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Resumen

La presente investigacion aplicé el programa AMA basado en la metodologia Design Thinking
(pensamiento de disefio), para fortalecer el desarrollo de la competencia Disefia y construye
soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno, en los estudiantes de quinto
grado de primaria de la I.E 40179 Teodoro Nufiez Ureta, del distrito de Paucarpata 2021; el
objetivo fue determinar la eficacia del programa, desde el tipo de investigacion cuantitativa
con un disefio cuasi experimental, tomando una muestra de 37 estudiantes. Para el recojo de la
informacion, se utilizé una ficha de observacién, como instrumento previamente validado, para
la aplicacion del pre y post test, para el analisis de los datos, se aplico la prueba estadistica
Mann-Whitney U, la cual permitié comparar si la hipGtesis es aceptada o rechazada; los
resultados alcanzados sefialaron que, si existe diferencia significativa, en los datos del antes y
después de la aplicacion del programa; la prueba indica que en el P valor en el PRE (0.951) es
mayor al TOTAL POST (0.01).Los resultados fueron que la propuesta centrada en la
aplicacion del programa, es eficaz y significativa, por ende, si ayuda a fortalecer el desarrollo
de la competencia, evidenciando que el porcentaje con calificaciones correspondientes a las
escalas en inicio y en proceso, disminuyd a un 10% durante el post test; en cambio, las escalas

de logro esperado y logro destacado aument6 su porcentaje.

Palabras clave: pensamiento, disefio, ciencia, tecnologia, situacién problematica,

solucion, construccion.
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Abstract

The present investigation applied the AMA program based on the Design Thinking
methodology, to strengthen the development of the competence Design and build technological
solutions to solve problems in their environment, in the fifth grade students of the IE 40179
primary school. Teodoro Nufiez Ureta, from the district of Paucarpata 2021; the objective was
to determine the effectiveness of the program, from the type of quantitative research with a
quasi-experimental design, taking a sample of 37 students. For the collection of information,
an observation sheet was drawn, as a previously validated instrument, for the application of the
pre and post test, for the analysis of the data, the Mann-Whitney U statistical test was applied,
which helped to compare if the hypothesis is accepted or rejected; the results achieved indicated
that, if there is a significant difference, in the data before and after the application of the
program; the test indicates that the P value in the PRE (0.951) is greater than the TOTAL POST
(0.01). The results were that the proposal focused on the application of the program is effective
and significant, therefore, it does help to strengthen the development of the competence,
showing that the percentage with qualifications corresponding to the scales in the beginning
and in process, produced a 10 % during the post test; on the other hand, the expected

achievement and outstanding achievement scales increased their percentage.

Keywords: thinking, design, science, technology, problem situation, solution,

construction.



Introduccion

Una educacion adecuada debe estar orientada al desarrollo de las ciencias tecnoldgicas,
puesto que hoy en dia es una de los principales claves para el impulso de multiples capacidades,
tales como la imaginacidn, el razonamiento critico - reflexivo y el analisis constante de diversas
situaciones. Por ende, en el ambito educativo es necesario que fortalezcan sus habilidades
investigativas, logrando el desarrollo de un mundo globalizado, con una alta demanda
tecnoldgica y con la necesidad de implementar, a pasos a acelerados, nuevos procesos que
promueven este desarrollo en las escuelas, por lo tanto, los docentes deben estar preparados

para el uso de las nuevas estrategias innovadoras y tecnologias en la ciencia.

Por estas razones, se plantea el impulso del desarrollo de las ciencias a partir de una
metodologia activa, la cual es Desing thinking (pensamiento de disefio), la cual busca que los
estudiantes puedan desarrollar habilidades que lo hagan competente en el &rea de ciencia y
tecnologia, Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno,
como una propuesta efectiva para desarrollar sus capacidades de forma més factible e

interactiva.

Esta estructurado de pertinentemente en tres capitulos: En el primer capitulo, se considera el
planteamiento del problema, objetivos, hipétesis y los fundamentos teéricos argumentando el
por qué y la variable correspondiente a tratar. En el segundo capitulo, se considera el disefio
metodoldgico propio de la investigacion, la técnica y recoleccién de datos, asi como también
el programa aplicado. En el tercer capitulo, se consideran todos los resultados alcanzados a
partir de la aplicacion del programa, antes (pre) y después (post), asi mismo la discusion,

conclusiones y sugerencias relevantes.
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Capitulo |

Planteamiento Tedrico

Planteamiento del Problema

Fundamentacion del Problema

A lo largo del tiempo la ciencia y tecnologia se transformé en un gran soporte para la
colectividad moderna, ya que es una buasqueda por entender el universo y su funcionamiento,
con el fin de adaptarlo para poder mejorar. Pues se ha evidenciado que, en los diversos métodos
educativos a nivel mundial, se ha desarrollado en su totalidad diferentes fases conceptuales en
base a las nuevas ideas formadas durante el aprendizaje de una persona. Segin Fernandez?
(2018) han venido surgiendo nuevos enfoques para su ensefianza, aplicando diversos métodos
y/o planes que fomenten en las futuras generaciones el fortalecimiento de sus conocimientos

cientificos y tecnoldgicos (p.3).

En el Pert no se aborda tanto los métodos de ensefianza en la ciencia y tecnologia pues
se toma como algo relativamente nuevo, ya que su punto de partida es buscar una educacion
técnica y una educacion cientifica. Desde el punto de vista tedrico Bunge? (2014) la ciencia es
todo aquello que se realiza de manera minuciosa y precisa, ademas permite una comprobacion
audaz, ya que las personas restructuran diversos aspectos naturales de acuerdo a lo que

necesitan mejorar (p.13).

Asimismo, Harlen® (2010) indica que “la ciencia ayuda a fortalecer y mejorar en las

personas la capacidad de poder razonar, generando nuevas actitudes emocionalmente sanas,

1 Fernandez, 2018, La educacion en ciencia y tecnologia a través del didlogo y el aprendizaje
transformador.

2 Bunge, 2014, La ciencia. Su metodologia y su filosofia.

3 Harlen 2010Principios y grandes ideas de la educacion.



asimismo potencia la comprension de aspectos de acuerdo a lo que lo rodea tanto de forma
natural o de forma creada utilizando su creatividad y estimulando su curiosidad.” (p. 5). Por
tanto, la educacion como eje transversal de la sociedad y del sistema implica ser el movilizador

para poder desarrollar la ciencia como eje fundamental, dentro de la concrecidn del estudiante.

El aprender ciencia hoy en dia es relevante, ya que, impulsa el desarrollo de habilidades
de aprendizaje necesarias. Por ende, una nueva estrategia de aplicar la ciencia en la escuela es
utilizando algunos métodos, uno de ellos es el Design thinking, segin Brown* (2008) afirma
que los procedimientos, las técnicas y estrategias del pensamiento de disefio pueden ser
correspondientes a todas las estructuras y es que se centran en las personas para desarrollar
soluciones imaginables y nuevas (p.4). Asimismo, Brunner (citado por Eleizalde et &l.°> 2010)
indica que se “deben desarrollar trabajos en base a los aprendizajes descubiertos puesto que
permite a la persona desarrollar procesos de aprendizaje con distintas caracteristicas, ya que,

se basa en una instruccion.” (p.276).

En la tercera competencia del area de ciencia y tecnologia, busca en las personas una
nueva forma idonea para poder formar objetos, sucesos y esquemas relacionados a las nuevas
tecnologias, basadas en sus experiencias propias, para que de esta manera puedan dar mejores
opiniones de su realidad, asociados a las necesidades de su propio contexto, sujetos a la

imaginacion y persistencia (MINEDU, 2017, p.128).

De acuerdo a las Orientaciones para la ensefianza curricular de Ciencia y Tecnologia
indica que la instruccion basada en cienciay tecnologia es importante, refiriéndola a un derecho
esencial que permite que las personas, desde sus inicios de su desarrollo consigan un

aprendizaje cientifico para desarrollarse de manera factible en su entorno, para poder intervenir

4 Brown, 2008, Desing thinking. Harvard Businees Review, (1) 6-9.
5 Brunner citado por Eleizalde et al. 2010, Aprendizaje por descubrimiento y su eficacia en la
ensefianza de la Biotecnologia.



en los acuerdos que se hagan como parte de un ente social, también deben aceptar que forman
parte de un grupo con varios, 0 nuevos problemas socio cientificos y tecnologicos que buscan

ser resueltos (MINEDU, 2018, p.12).

Segun el Proyecto Educativo Regional de Arequipa, busca que los estudiantes
garanticen que todos puedan obtener conocimientos nuevos y que sean de calidad para dar

mayor significancia y lo apliquen en su vida cotidiana (AREQUIPA, 2017, p.33).

Los saberes relacionados con las TIC s se basan en métodos innovadores, relacionados
con su entorno con el fin de ser Gtiles en su aplicacion. En un estudio desarrollado por Ochoa
et 41.5 (2007) manifiesta que es imposible que la ciencia este oculta 0 no exista investigaciones,
pues seria negar la argumentacion propia el desarrollo humano (p.4). Asimismo la innovacién
tecnoldgica es una propuesta hacia los estudiantes muy enriquecedora, pues, Se pone en practica
la combinacion de ideas, actividades realizadas y criterios que producen una transformacion
del entorno y en una base formativa, ya que, Roldan’ (2013) manifiesta que la correlacion y
elevacion de las telecomunicaciones y las nuevas tecnologias en la educacion han dificultado
algunas oportunidades y también han puesto desafios inflexible que generan variables

educativas (p.2).

La ciencia y la tecnologia se desarrollan rapidamente, ya que cada dia aparecen nuevos
y diferentes cambios y Arequipa no es ajena a este proceso, ya que busca encaminarse e
ingresar a la nueva era digital y tecnoldgica. De acuerdo a lo expresado anteriormente, se puede
decir que relevante impulsar el desarrollo de la ciencias y tecnologias en la escuela, sobre todo
la tercera competencia del area de ciencia y tecnologia, la cual implica que los estudiantes

puedan reconocer situaciones problematicas de su dia a dia y crear resultados nuevos e

6 Ochoa et &l. 2007, Innovacion, tecnologia y gestion tecnoldgica. ACIMED, 16 (4), 1-11.
" Roldan, 2013, Innovaciones pedagogicas y TIC: retos para una sola educacion.



innovadores, con ayuda de las TIC"s, combinando sus habilidades y capacidades, sin embargo,
los estudiantes de quinto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa 40179 “Teodoro
Nufiez Ureta” presentan dificultades al detectar situaciones que causan incertidumbre en su dia
a dia, asi mismo, es complicado formular nuevas alternativas que ayuden a desenredar diversas
situaciones basandose en ideas cientificas y sobre todo usando las TIC’s, pues existe un
desarrollo deficiente de la competencia mencionada, ya que no se trabaja mucho en el aula,
debido a que no se le toma consideracion, puesto que se considera que Sus procesos son

complejos, generando que los estudiantes no puedan enfrentar retos en su vida cotidiana.

Por lo que podemos darnos cuenta que en la plataforma implementada por el Ministerio,
Aprendo en Casa, no se trabaja dicha competencia a investigar, porque como mencionamos el
proceso para trabajar la ciencia es innovador, ya que, implica que se den algunos cambios.
Asimismo, podemos indicar que en la actualidad pasamos por una situacién atipica, la cual ha
atacado al fortalecimiento de los pilares de nuestra educacion, puesto que la educacion remota
limita varios aspectos, entre ellos la forma continua de obtener ideas nuevas, debido a las pocas
estrategias que se dan para poder desarrollar ciencia, es por ello que deseamos desarrollar la

competencia mencionada en lo estudiantes, ya que, responde a esta situacion significativa.

Formulacion del Problema

Hoy en dia, son muy limitadas las actividades y/o métodos que se planifican para
trabajar la tercera competencia del area de ciencia y tecnologia, ya que ocasionalmente se

consideran procesos complejos para su aplicacion.

Segun diversas orientaciones para la ensefianza curricular de cienciay tecnologia indica
que se encarga que una estrategia metodica como los proyectos de aprendizaje, forma una parte
relevante para lograr el desarrollo de una cultura cientifica; enmarcada en los alumnos y guiada

por sus docentes (MINEDU, 2018, p.13).
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Surgiendo la siguiente interrogante:

¢ Como influye la aplicacion del programa AMA basado en el método design thinking
(pensamiento de disefio) para fortalecer el nivel de desarrollo de la tercera competencia del

area de ciencia y tecnologia?

Objetivos

Objetivo General

Determinar la eficacia del método Design Thinking, para fortalecer el nivel de
desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver

problemas de su entorno, en estudiantes de quinto grado de educacién primaria.

Obijetivos Especificos

Identificar el nivel de desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones
tecnologicas para resolver problemas de su entorno, en los estudiantes de quinto grado de

educacion primaria del grupo experimental y del grupo de control.

Fortalecer el desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas
para resolver problemas de su entorno, con la metodologia desing thinking, en los estudiantes

de quinto grado de educacion primaria

Determinar el nivel de desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones
tecnologicas para resolver problemas de su entorno, en nifios y nifias de quinto grado de

educacion primaria del grupo control y el grupo experimental.
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Comparar los resultados del grupo de control y grupo experimental para mejorar la
competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su

entorno, en estudiantes del quinto grado de educacion primaria.

Justificacion

A nivel tedrico nuestra investigacion hace uso de las teorias, autores que ya estan
establecidos, que apoyan a nuestra investigacion y al conocimiento cientifico. Segun Skinner
(citado por Torres y Cobo®, 2017) determina que las TIC’s en el 4mbito educativo se basa
principalmente en adaptar dentro del aula versiones actualizadas por las mimas personas, que
de forma general busca la preparacién psicoldgica del ambiente, apoyado en las normas

cientificas que dirigen la conducta humana (p.36).

Segun Telleria (citado por Torres y Cobo, 2017) indica que los constantes progresos de
las nuevas tecnologias proporcionan diversos procedimientos nuevos que permiten una mejor
comunicacion impulsando relaciones positivas entre los estudiantes y la escuela, también
muestra diversas opciones fomentando el aprendizaje y reorganizando estos procedimientos

comunicativos (p.33).

A nivel metodoldgico nuestra investigacion tiene un enfoque innovador en términos
educativos, puesto que deseamos lograr nuestro objetivo general, el trabajar con esta tercera
competencia de Ciencia y Tecnologia haciendo uso de este método Desing Thinking con el
unico motivo de mejorar la educacion y el aprendizaje del area en mencion, a su vez se lograra
mejores niveles de rendimiento; situacion que beneficiara directamente a nuestra sociedad
cultural y educativa. A su vez hacemos uso del instrumento escala de Likert, que muy aparte

de facilitarnos en nuestra investigacion la recoleccion de datos, apoyara investigaciones

8 Torres y Cobo, 2017, Tecnologia Educativa y su papel en el logro de los fines de la educacion.
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proximas para poder fortalecer nuevas competencias con el tnico propdésito de mejorar nuestra

educacion.

A nivel practico nuestra investigacion identifica el problema, con el fin de que haciendo
uso del programa AMA, basado en el método Design Thinking, se desarrollara eficazmente
una mejora significativa en los nuevos aprendizajes de la tercera competencia del area de

Ciencia y Tecnologia.

Marco teérico

Antecedentes de la investigacion

Bazan® (2021), quiere identificar, mediante la aplicacion del método del pensamiento
de disefio, como es el desarrollo del pensamiento de disefio y creativo en los adolescentes del
Instituto Nacional de Enfermedades Neoplasicas (INEN). Por tal razon, selecciono una
investigacion de tipo cuasi experimental con enfoque cuantitativo, tomando un grupo de control
y un grupo experimental. Atribuyendo diversos instrumentos de medicion entre rubricas y
fichas de evaluacion, para luego analizar sus resultados, mediante la prueba de Wilcoxony U
Mann Whitney. Dichos resultados concluyeron que el Design Thinking, aporta
significativamente en el desarrollo del pensamiento creativo y tecnolégico de los adolescentes,
ya que en el grupo experimental se presenta un nivel alto de pensamiento creativo, contrario al
grupo de control. Este juicio se relaciona con el trabajo realizado, ya que estudia el Desing
Thinking, que es una de nuestras variables, ademas el disefio trabajado es cuantitativo de tipo
cuasi experimental. Por tanto, esta pesquisa nos ofrece nota necesaria para complementar y

encauzar nuestro trabajo planteado

9 Bazan, 2021, Design thinking para el desarrollo del pensamiento creativo en los adolescentes
internados en el Instituto Nacional de enfermedades neoplasicas en Lima.
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Martinez y Pomal® (2019), investigaron como el método indagatorio influye en el nivel
de desarrollo de las competencias del area de ciencia y tecnologia, proponiéndose perfeccionar
el nivel de desarrollo de las competencias del area de ciencia y tecnologia, para lo cual se utilizé
una investigacion cuasiexperimental, con 56 estudiantes, siendo 28 del grupo experimental y
28 del grupo control. Sus resultados evidenciaron una mejora adecuada en el grupo
experimental, mientras que el grupo control continuaba en la escala deficiente. Dichos
resultados se comprobaron mediante la prueba U-Man Whitney obteniendo como valor de 64
y un nivel de significancia de 0.000, indicando que la diferencia significativa es favorable para
el grupo experimental, por ende, la aplicacion del método indagatorio fortalece los
conocimientos de los estudiantes en el area de ciencia y tecnologia. Por tanto, nos orienta el

trabajo y brinda la informacidn necesaria acerca de las capacidades de la competencia.

Pérez y Mamani*! (2019) presentan su indagacion donde aplican el método
Pensamiento de disefio que ayuda a recuperar el grado de apertura en la lectura de los jovenes,
por ende, tuvo como motivo ver el efecto de la metodologia del Pensamiento de Disefio, para
identificar el reconocimiento lector, de acuerdo a los diversos niveles que permiten inferir,
criticar y extraer ideas importantes del mismo texto, tomando un enfoque cuantitativo y
esquema preexperimental. Asimismo, se emple6 una experiencia previa haciendo referencia
auténtica a lo que se quiere lograr y luego se empled experiencia final haciendo una Gltima
referencia para lograr determinar la altitud de apertura del lector en el grupo de estudio del
tercer periodo del nivel secundario. Los frutos que se mostraron al finalizar fueron adecuados,
ya que hacian parte del software de Pensamiento de Disefio, se presenta un desarrollo adecuado

por parte del grupo de estudio en el aspecto comprensivo de la lectura, dando asi apertura a

10 Martinez y Poma, 2019, Método indagatorio y su influencia en e nivel de desarrollo de las
competencias de ciencia y tecnologia en estudiantes de primaria — Truijillo, 2018.

11 pérez y Mamani, 2019, Aplicacién del método Design Thinking para mejorar los niveles de
comprension lectora de los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria de la institucion
educativa particular Virgen del Rosario.
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desarrollar habilidades criticas, deductivas y textuales; por lo cual se generé una proposicién
adecuada que promueve recuperar la apertura lectora en diferentes escenarios educativos. Este
trabajo presenta conexidn con la nuestra, ya que se encuentra con el método Design Thinking
de manera significativa, asimismo, nos direccionara en la metodologia la cual es la pre
experimental, mientras que esta indagacion trabaja en el area de comunicacion, nosotras la

desarrollaremos en ciencia y tecnologia.

Alvares'? (2018), en su investigacion sobre el desarrollo de talleres de experimentales
en el aprendizaje del area de ciencia, se propuso determinar cémo los talleres mejoran el
conocimiento en el area; tomando como principio la indagacion, explicacion, disefio y
explicacion. Tomando un esquema cuasi experimental, con 143 colaboradores, formando dos
grupos. Principalmente se considerd la observacion directa para que luego se aplique la Prueba
t student (P>0.05), generando un valor de 0.767 y 0.127 y la prueba de Wilconxon y de Mann
Witney con un valor real de 0.00. Se concluye indicando que los experimentos fortalecen los
nuevos conocimientos del area de ciencia y tecnologia. Este trabajo presentado servird en
nuestra investigacion por queé tomando su metodologia nos llevaran al logro de la variable

dependiente, asimismo nos dara informacion necesaria del area.

Gutiérrez y Loza®® (2017), desarrollaron diversos experimentos como medio para
fortalecer la creatividad cientifica y tecnoldgica, asimismo se propuso identificar en que
medida se da la mejora creativa, cientifica y tecnoldgica. Se desarrollo mediante el esquema
cuasiexperimental, con 53 colaboradores, dividiéndolos en dos grupos, asimismo, se generé un
test antes y después a los grupos, la técnica empleada fue la observacion para verificar el

proceso. Los resultados evidenciaron una mejora pertinente en el grupo experimental a

12 Alvares, 2018, Taller de experimentos en el aprendizaje del area de ciencia y ambiente en
los estudiantes de tercer grado de Educacion Primaria, La Esperanza — 2017.

13 Gutiérrez y Loza, 2017, Los experimentos florida como recurso para mejorar la creatividad
cientifica y tecnoldgica en nifios (as) del cuarto grado de la IEP N° 70623 “Santa Rosa” - Puno 2016.
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diferencia del grupo de control, ya que se desarrollaron las competencias y capacidades del

area.

Florian'* (2016), estudio el programa ciencia divertida con el objetivo de identificar
como mejora la actitud cientifica en su muestra de 61 personas, para lo cual utilizo una
investigacion cuasiexperimental, proceso los datos y su presentacion. Llegando a la conclusion
de que los alumnos del grupo experimental mejoraron significativamente su actitud cientifica
en el area de Ciencia y Ambiente, por el aumento de su media aritmética de 26,2 puntos en el
pretest a 68,58 puntos en el post test. Asimismo, en la prueba de hipdtesis, el t calculado es
mayor que su valor tedrico, lo que permite aceptar la hipétesis de investigacion. Por tanto, nos
orienta el trabajo y brinda la informacidn necesaria acerca de la competencia y sus enfoques,

ademas, junto a insistir que se trabaja el mismo disefio de investigacion.

Fundamentos Tedricos

Enfoques y Teorias que Sustentan la Investigacion. La teoria ofrece la idea de un
individuo competente capaz de poder combinar capacidades, habilidades y conocimientos que
tiene para poder darle forma y construir otros nuevos conocimientos en base a la experiencia

que pase.

Enfoque Socioformativo. Es un modelo que se desarrolla en la educacion con la
finalidad de generar personas integras con un plan de vida adecuado, el cual desarrolle en ellos

progresar, participar en un grupo de manera activa, ser criticos y reflexionar en base a lo que

1 Florian, 2016, Aplicacion del programa “Ciencia Divertida” basado en el método experimental
para mejorar la actitud cientifica en el componente mundo fisico y conservacion del medio ambiente
del aérea ciencia y ambiente en los alumnos del quinto grado de educacién primaria en la institucion
educativa n° 80032 “Generalisimo José de San Martin” del distrito de Florencia de Mora en el afio 2014
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realizan en su dia a dia. Quiere que los seres humanos den soluciones creativas a diversas

situaciones problematicas de su vida cotidiana siendo parte de un grupo social.

Para Tobdn'® (2017) este enfoque surge como parte de lo que el ser humano ya tenia
donde cambia su conocimiento del pasado y lo remodela al ahora, la colectividad de hoy en dia
genera nuevas ideas en relacién a un grupo o varios grupos que intentan mejorar y cubrir sus
necesidades para que en un futuro se desenvuelvan de manera completa y disciplinada, a través

del trabajo en equipo, indagando y usando nuevas tecnologias (p.30).

De tal manera podemos afirmar que no solo en la sociedad se necesita del conocimiento,
sino que también de la buena formacion que se da desde que el ser humano empieza a
desarrollarse (nifiez) de tal manera indicamos que el ser humano fortalecera sus diversas
habilidades y sus condiciones de vida, de manera que el ser humano en este cado el estudiante,
podré transformar la sociedad del conocimiento. Por ende, que no puede fomentar una sociedad
el conocimiento sino se hace uso del humanismo y aqui entra a tallar y uso del tic ‘s como

herramienta.

Lurizaga (Citado por Tobén'® 2005) asume la ensefianza en base a la socioformacion,
puesto que el entorno permite entender el propdsito de vida desde los aspectos sociales y
culturales, es por ello que la educacion parte desde los inicios de vida de una persona hasta
cuando muere, aprendiendo y alcanzando muchos aspectos a medida que se va desenvolviendo

en su entorno (p.27).

El enfoque socioformativo se caracteriza porque realiza diversas acciones mediante el

trabajo colaborativo donde se pretende solucionar problemas de su contexto y realidad social.

15 Tobdn, 2017, Evaluacién Socioformativa. Estrategias e instrumentos.

16 Tobon, 2005, Formacién basada en competencias Pensamiento complejo, disefio curricular
y didctica.
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Ademas de que es distinto a los deméas modelos educativos tales como lo que se dan de forma
conductual, funcional y socio constructivista, ya que toma proyectos transversales que

impulsan al desarrollo social (Martinez, et al.1” 2019).

Para Tobdn, Smitter (citado por Martinez, et al 2019) desde lo socioformativo el
curriculo se clasifica de acuerdo a las diferentes situaciones, por lo que se muestra los siguiente;
la educacién oficial, indica que refiere al desarrollo de formacion integral que tiene una
persona, es decir aquella persona que alcanza los niveles y grados de educacion establecidos
llegando a ser una persona profesional que pueda desenvolverse en diferentes aspectos de la
sociedad; la educacion continua, se refiere también a la formacion integral que tiene una
persona, pero esta sigue aprendiendo y actualizandose de forma continua con el fin de poder
potenciar y desarrollar sus diferentes habilidades, capacidades y conocimientos en el campo
que se desenvuelve; la educacion no formal, es aquella persona que tiene una formacion
educativa pero que no validada, ya que no cuenta con una certificacion que lo avale y por
altimo, la educacion informal es aquella que se realiza abiertamente en diferentes

circunstancias de la vida.

Por lo anterior desde un escenario socioformativo dentro del curriculo se centra en la
persona su proceso de formacién y autonomia, para aplicar el conocimiento a pesar de la
modalidad virtual en la que no nos vemos y existen brechas en el inter aprendizaje, es decir

todos los actores educativos deben resolver necesidades de su contexto.

Enfoque por Competencias. La idea del enfoque de competencias, en educacion, se
muestra con multiples conceptos, ya que es muy amplio todo en base a la instruccion completa

del educando, a través de situaciones reales. Tobdon'® (2005) asume el enfoque por

17 Martinez, et al. 2019, Galan, A. (2014). Técnicas e instrumentos de recogida y analisis de datos.
18 Tobon, 2005, Formacion basada en competencias Pensamiento complejo, disefio curricular y didactica.
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competencias de la siguiente manera este se basa en competencias que abarcan parte del
aprendizaje significativo que el individuo posee ademas de que orienta para poder tener una
formacion integral como regla principal para un proyecto pedagdgico, asimismo integra
diversas teorias, que impulsan a poder desarrollar niveles educativos e incluyendo sucesos

laborales y de convivencia (p.25).

Este enfoque se establece como una opcion para desarrollar nuevos espacios de
aprendizaje en los estudiantes, con una vista que ayude a mejorar la autonomia del ser humano,
considerandose como parte del desarrollo de las competencias para desarrollar su conocimiento
de forma significativa, ya que se puede transferir a momentos reales que impliquen la
resolucion de problemas (Andrade!®, 2008). Por lo tanto, podemos afirmar que este enfoque
permite una formacién integra de cada ser pensante de la sociedad, siendo exitosos en el
transcurso de su formacion, ya que los saberes del ser y hacer se complementan permitiendo

que el conocimiento se lleve a la reflexion sobre aquellas cosas de su entorno.

El Ministerio de Educacion sefiala que todas las habilidades, aptitudes y/o
conocimientos que va adquiriendo el ser humano le seran muy Utiles para que en adelante haga
uso de lo adquirido, puesto que le permitird desarrollarse en una sociedad atenta en la cual hay

muchas otras personas competentes que también buscan forjar e implementar sus aprendizajes.

Tobén (citado por Espeziia y Santamaria®, 2015) propone algunas estrategias basadas
en este modelo del enfoque por competencias, entre las cuales encontramos; colaboracion,
sensibilizacion, construccion de nuevos conceptos, resolucion de problemas, valores, actitud

positiva y autorreflexion de lo aprendido. Las estrategias propuestas van ayudar que sea mas

19 Andrade, 2008, El enfoque por competencias en educacion.
20 Espezlia y Santamaria, 2015, Modelo curricular basado en competencias en el disefio de
unidades de aprendizaje de una institucion educativa secundaria de Chiclayo.



19

factible el desarrollo de las personas, puesto que se busca que sean seres competentes en una

sociedad que enfrente nuevos retos dia a dia. (p.14)

Enfoque de Indagacion Cientifica., consiste en desenvolverse en pasos consecutivos
que fomenta en los aprendices recopilar ideas nuevas sobre la ciencia y sus avances, de manera
que entiendan lo que sucede en su contexto y como se pueden generar estos conocimientos

nuevos. (MINEDU, 2013, p.34).

Segun la National Research Council (citado por MINEDU, 2013) maneja la siguiente
concepcidn acerca del enfoque de indagacion cientifica, son pasos para la investigacion de lo
que acontece en el contexto de una persona, se realiza mediante la observacion, encuestas,
muestras, lectura de fuentes confiables e informacién clara y veridica, asimismo indica que se
hace uso de materiales o herramientas para poder recolectar la informacion con la intencion de
poder comprenderla y analizarla para luego ser interpretada, asimismo propone respuestas,

argumentos y predicciones, finalmente se anuncian los resultados de la busqueda realizada

(p.34).

El Ministerio de Educacion, indica que este enfoque se basa en desarrollar capacidades,
con el fin de elaborar conocimientos propios luego de haber comprendido lo investigado,
ademas de usar procesos de la ciencia que permiten movilizar los conocimientos previos e
impulsar el interés de lo que sucede en su contexto y la relacion que mantiene con su vida

cotidiana.

Este enfoque impulsa a que puedan formular preguntas en relacion a hechos que le
causen interés y suposiciones explicadas, buscando la manera de verificar la informacion
(experimentar), de tal forma que al adquirir datos se analicen, comparen y se pregunten o

relacionen los conocimientos cientificos para poder construir razones que sustenten o cambien
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hipétesis, dado como efecto un nuevo aprendizaje que le ayude a comprender su entorno fisico

para luego comprender como puede ir cambiando de forma constructiva.

Por lo expuesto anteriormente, podemos indicar que la ensefianza de la ciencia requiere
que el estudiante encuentre sus propias respuestas ante diversas situaciones que necesiten una
solucion, esto puede ser de forma individual o con una guia que oriente al trabajo. Asimismo,
nos indica que este enfoque, no solo se trata de formular preguntas o argumentos, sino que
busca que el estudiante comprenda y/o aprenda cada tema de investigacion tratado, para que
de esta manera sea capaz de tomar nuevas y buenas decisiones para resolver un problema

especifico.

Enfoque de Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica. Esta orientado a la adecuacion y
aplicacion de aquellos conceptos, que argumentan hechos a través de la determinacion de
diversos aspectos, sean positivos 0 negativos que ayuden a dar solucion a problemas,
identificando los limites, dificultades y utilidades. Asimismo, el enfoque de alfabetizacion
tecnoldgica se construye desde el uso de aparatos tecnolédgicos segun la utilidad que beneficie
a la toma de decisiones de acuerdo a los conceptos y al impacto que se genere en el contexto

(MINEDU, 2017, p.4).

El Ministerio de educacion, resalta que este enfoque permite entender la intervencion
de la ciencia en el mundo en el que se desarrolla. Es decir, que debe contar con una informacion
necesaria en relacion a los hechos que se presentan dia a dia, para luego tomar decisiones
concretas, teniendo en cuenta mantener siempre un equilibrio positivo con su entorno y no mal

interpretar los hechos o fendmenos que se quieren aclarar.
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Para Bybee?! (2010) el enfoque de alfabetizacion cientifica y tecnoldgica es importante,

ya que afirma lo siguiente:

El propdsito de este enfoque es comprender la participacidn de la ciencia con las nuevas
adaptaciones que se generan basandose en las actividades sociales que se desarrollan
con un propésito cientifico. El rol cientifico es muy importante puesto que lo decidido
en los diferentes campos no se puede cambiar sin considerar los conocimientos

cientificos tecnologicos

Por consiguiente podemos delimitar que desarrollar el enfoque mencionado
anteriormente facilitara los conocimientos de la ciencia aqui podemos encontrar algunos
hechos, conceptos e ideas, a su vez que se podra aplicar el conocimiento cientifico en
situaciones reales y/o simuladas, permitiendo que el estudiante sea participe de los pasos a
seguir en las experimentaciones, en consecuencia es aqui donde haré uso de sus habilidades y
conocimientos cientificos para poder dar su solucién adecuada y/o més cercana. Teniendo en

claro que hacer ciencia no es no es hacer manualidades.

En conclusién, este enfoque busca que las personas generen nuevos conocimientos por
si mismo, haciendo uso de ideas criticas y reflexivas, asi como también usando la creatividad
que poseen, para permitir ejecutar acciones responsables en diversos aspectos de su vida diaria,

trabajando en equipo y teniendo una mirada de emprender en todo momento.

Teoria Socio constructivista. También llamado constructivismo social esta vinculado

con las conexiones de las personas y su entorno. El socio constructivismo se integra en el

21 Bybee, 2010, Alfabetizacion cientifica, ciudadania y ensefianza de la ciencia. Conferencia
magistral.
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constructivismo, donde su finalidad es aportar en las personas una reflexién transformadora

atribuida a los nuevos retos que enfrenta cada uno en su posicion como parte de la sociedad.

Esta teoria socio constructivista esta representada por Vygotsky quien expone que lo
aprendido tiene mas beneficios siempre y cuando se adquiera con una mirada social e
individual, ya que las personas aprenden mejor cuando se relacionan con otras, lo cual permite
se desarrolle el proceso de las Zonas de Desarrollo Préximo, siendo interpretado como la
posibilidad de ingresar en un nuevo entorno grupal generando conocimientos significativos en

las personas.

Desde una perspectiva constructivista del curriculo, Driver?? (1987) da conocer que este
se pone como idea de que la persona que aprende de manera de activa e interesada en el proceso
aporta saberes previos para luego para construir significados en situaciones nuevas. Por lo que

lo que el aprendizaje cientifico es una construccion social de manera conjunta. (p.116)

Desde la perspectiva del curriculo es un proceso donde se debe entender los nuevos
contenidos adquiridos, ya que se puede entender como un conjunto experiencias promovedoras
de espacios de formacion cercanas a la realidad de uno mismo sin tener la necesidad de fingir
algo irreal. Asimismo, diversos cientificos indican que el mundo es una concepcién
constructivista pues el que aprende llega a clase con ideas previas que necesitan ser tenidas en
cuenta ya que estas influyen en los significados que se puede construir a partir de las situaciones
de aprendizaje Por ello se puede decir que para aprender se debe recorrer desde lo que se sabe

hacia un conocimiento nuevo (Driver, 1988, p.116).

Desde la perspectiva del curriculo es un proceso donde se debe entender los nuevos

contenidos adquiridos, ya que se puede entender como un conjunto experiencias promovedoras

22 Driver, 1988, Un enfoque constructivista para el desarrollo del curriculo en ciencias.
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de espacios de formacion cercanas a la realidad de uno mismo sin tener la necesidad de fingir
algo irreal. Asimismo, diversos cientificos indican que el mundo es una concepcion
constructivista pues el que aprende llega a clase con ideas previas que necesitan ser tenidas en
cuenta ya que estas influyen en los significados que se puede construir a partir de las situaciones
de aprendizaje Por ello se puede decir que para aprender se debe recorrer desde lo que se sabe

hacia un conocimiento nuevo (Driver, 1988, p.116).

De acuerdo a lo anterior podemos indicar que el aprendizaje por descubrimiento
impulsa al estudiante a poder elegir cada aspecto de la ruta que eligidé para aprender, por
ejemplo, él decide qué materiales y que ideas pueden ajustarse a su propia estructura mental,
esto con el fin de poder solucionar diversos problemas, pues despierta en €l la curiosidad e

interés por querer aprender nuevas cosas

Caracteristicas del aprendizaje por descubrimiento seguin Carretero (citado por Zarza®,
2009) indica que es como un transcurso constructivo que se da de manera personal,
dependiendo del grado de desarrollo del ser pensante, siendo desarrollado desde una
restructuracion cognitiva, beneficiado por las acciones sociales, fundamentado por la
concientizacion de lo real, sin caer en lo absurdo, puesto que lo primordial es generar un

desarrollo propio e individual para que el aprendizaje sea més efectivo(p.6).

De acuerdo con Zarza** (2009) los principios del aprendizaje por descubrimiento se
enmarcan por el significado como parte de una evidencia que se haya identificado a simple
vista, asi como también parte del hallazgo ingenioso o espontaneo, que por la conexion y unién
de la informacidn cognitiva es inmediata, pero todo de forma directa y no verbal, ya que muchas

veces la forma de darse la ensefianza esta puesta por vacios. Pues bien, la estrategia del

2 Zarza, 2009, Aprendizaje por Descubrimiento. Innovacion y experiencias investigativas.
24 Zarza, 2009, Aprendizaje por Descubrimiento. Innovacion y experiencias investigativas.
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descubrimiento es idea central, a través de ella se transfiere el contenido de lo que se desea
aprender, asimismo se utiliza en la primera etapa escolar para comprender mejor lo que se
desea aprender, pero después de las etapas iniciales, no es tan bueno, ya que lleva un tiempo
inadecuado. Finalmente, la capacidad para resolver problemas es importante ya que todo se
impulsa a ello, es decir puede ser tomada como eje principal para llegar a la finalidad educativa,

a través de la implementacion de diversas operaciones cientificas (p.9).

Por otro lado, Bruner (citado por Camargo y Hederich?, 2010, p. 340) indica que el
aprendizaje por descubrimiento es beneficioso, ya que ayuda a superar las limitaciones del
aprendizaje tradicional o mecanico que se ha venido desarrollado anteriormente. También
estimula el poder de pensar o crear por si mismos, plantear hipétesis y confirmar estas de
manera sistematica. Ademas, fortalece en los estudiantes diversas estrategias metacognitivas,
en otras palabras, se aprende como aprender. Ayuda a potenciar la autoestima y la seguridad e

impulsa la solucion creativa de los problemas, asimismo, fomenta la técnica de analisis.

Ademas, Baro? (2011) indica que Bruner da conocer tres tipos de descubrimiento, que
los describimos a continuacion: Descubrimiento inductivo, permite la serie y reordenamiento
de informacidn para alcanzar un nuevo conocimiento. Descubrimiento deductivo, permite que
se pueda combinar la relacion de ideas generales adquiridas involucrandose con la relacion de
ideas nuevas adquiridas. Descubrimiento transductivo, permite que relacione o compare ideas

particulares haciendo similares tomando uno o varios aspectos (p. 5)

Teorias del Aprendizaje Significativo de Ausubel. Se desarrolla mediante el psicdlogo

y pedagogo estadunidense Davis Paul Ausubel, quien tomé de referencia al aprendizaje por

25 Camargo y Hederich, 2010, Jerome Bruner: Dos teorias Cognitivas, dos formas de significar,
dos enfoques para la ensefianza de la ciencia.
26 Baro, 2011, Metodologias activas y aprendizaje por descubrimiento.
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descubrimiento. Lo toma como un mecanismo de aprendizaje por excelencia, ya que es flexible

y significativo en todo momento ya sea dentro o fuera de la escuela (Rodriguez, 2011, p.30).

Por lo explicado anteriormente, se puede indicar el nuevo conocimiento, es significativo
cuando sigue un transcurso que promueve la trascendencia y generalizacion de sus
conocimientos en los estudiantes, es decir, es exitoso cuando el estudiante relaciona sus ideas

nuevas con las ideas previas, para que de esta manera se logre formular nuevos conocimientos.

Esta teoria genera diversos beneficios y Ausbel (citado por Rodriguez?’, 2011, p. 32)
los describe como generadores de una forma de captar la informacién almacenandola por mas
tiempo, favoreciendo el alcance de ideas nuevas, es decir que su estructura cognitiva genera el
nuevo contenido de manera sencilla. También, potencia la memoria a largo plazo, generando
una asimilacion activa. Asimismo, se potencia la autonomia del individuo, ya que la

significatividad del conocimiento se vale de las habilidades de cada persona.

Area curricular de Ciencia y Tecnologia

Definicion. La encontramos en cualquier tipo de situacion que es parte de nuestro dia
a dia, como seres humanos somos capaces de generar nuevos conocimientos cientificos que

contribuyan a la sociedad, para cubrir nuestras diversas necesidades. (MINEDU, 2017, p.271).

Por lo tanto, el area quiere que los educandos se vean como ciudadanos idéneos al
cuestionarse, informarse, analizar, exponer y tomar decisiones en base a los saberes de la
ciencia ya adquiridos, tomando en cuenta las repercusiones colectivas y contextuales, como

también, la aplicaciéon del saber cientifico y mas adelante adquirir aprendizajes de manera

27 Rodriguez, 2011, La teoria del aprendizaje significativo: una revision aplicable a la escuela
actual.
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constante y poder tener una comprender los hechos ocurridos en su realidad (MINEDU, 2017,

p.272).

Pues bien, el Ministerio de Educacion busca que las personas, que estudian en la
Educacién Basica Regular, al final de los 11 afios de aprendizaje se beneficien por el hecho de
adquirir distintitas habilidades y progresar en ellas para ser personas competentes y todo en el

area de ciencia se logra mediante el desarrollo constante de su enfoque.

Primera Competencia del Area. La primera competencia es indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos, permite que formulen sus propios conocimientos
en relacion a su realidad y su mundo natural - artificial, por lo cual utiliza métodos cientificos
para comparar lo que sabe y lo que va aprender, poniendo en juego diferentes habilidades tales
como su curiosidad, creatividad, etc. (MINEDU, 2016, p.120). Esta competencia cuenta con
diversas capacidades las cuales permiten problematizar diversas posturas, proponer acciones
para investigar, anotar lo que se obtiene de la investigacién, para que pueda analizarlo y por

ultimo manifiesta lo obtenido de su investigacion con los demés y evalia como lo hizo.

Segunda competencia del area. La segunda competencia es la de explica el mundo
fisico basdndose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra
y universo; puesto que pretende proporcionar el entendimiento de nuevos saberes en al area,
diversas situaciones naturales o causadas por otro medio, se analiza por qué sucedid y que
pretende, para que mas adelante se interprete dicha situacién para que en adelante se permita
realizar una breve evaluacion donde se aplica la ciencia y la tecnologia generando nuevas
conclusiones de acuerdo al nuevo avance de estos aspectos (MINEDU, 2016, p.125). Esta
competencia permite que los nifios amplien el entendimiento de lo que sucede con los seres

vivos, la tierra, etc.
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Tercera Competencia del area. Esta tercera competencia del area es disefia y construye
soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno; pues pretende que las personas
fabriquen objetos y desarrollen sistemas tecnoldgicos, sustentandose de conceptos amplios
sobre la ciencia y la tecnologia, de manera que se dé solucion al problema propuesto haciendo

uso de su creatividad (MINEDU, 2016, p.128).

Disefia y Construye Soluciones Tecnoldgicas para Resolver Problemas de su

Entorno.

Definicion. El poder realizar tecnologia empleando conocimientos cientificos y
buscando cambiar la realidad para cubrir necesidades, utilizando técnicas experimentales las
cuales requieren poner en practica las diferentes destrezas o habilidades, que de manera
sustenta y ordena conducen a la creacién de soluciones tecnoldgicas. (MINEDU, 2015, p.32)
Entonces, se entiende que una solucion tecnoldgica es representar un proceso de analisis critico
frente a un objeto, para luego detectar un problema y crear una serie de respuestas, las cuales

se constituyen como las soluciones tecnoldgicas.

Capacidades de la Competencia. Segun el Ministerio de Educacion, esta competencia

presenta las siguientes capacidades:

La primera capacidad es determinar una alternativa de solucion tecnolodgica, busca que
las personas descubran un problema, planteen nuevas alternativas creativas para obtener
nuevos y buenos resultados, basandose en investigaciones cientifico tecnolégicas, asi como
también en acciones previamente realizadas en su contexto, se desea lograr todo esto siempre
y cuando se examine si el problema encontrado es adecuado y va ayudar al progreso de su
entorno (MINEDU, 2017, p. 293). Asi pues, esta capacidad busca que el estudiante identifique

un problema de acuerdo a su contexto y a sus necesidades, identificando las posibles causas
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que lo generan, de manera que selecciona y describe alguna solucion como buena solucion al

problema cientifico.

Esta capacidad permite que las personas sean mas cuidadosas al encontrar situaciones
dificiles de su contexto, situaciones que necesiten ser solucionadas con cierto apuro, asimismo
permite identificar que provoca dicha situacién y hacer una breve descripcion para luego poder
encontrar diversos puntos que ayuden a mejorar el problema o situacién, todo ello se va dar

gracias a los saberes, experiencias previas al trabajo.

La segunda capacidad es la de disefia la alternativa de solucién tecnoldgica, esta
capacidad permite trazar mediante graficos y esquemas la organizacion y funciones de la
solucion tecnoldgica, poniendo en practica conceptos cientificos, tecnoldgicos y experiencias
de su localidad, pero en relacion a la resolucion de problema. (MINEDU, 2017, p.293). En tal
sentido, la capacidad busca que el estudiante logre graficar o simbolizar la forma, secuencia 'y
la funcidn de su posible alternativa de solucion, plasmando los conocimientos cientificos y

tecnoldgicos adquiridos en un primer momento.

En esta capacidad Rodriguez?® (1998) nos indica que se debe de admitir que “disefiar
es una actividad planificada para poder ejecutar un modelo” (p. 137) puesto que todos estos
aspectos se involucran en la planificacion de su alternativa de solucién, asi como también la
innovacion, ya que, sabemos que mantiene un lazo so6lido a la tecnologia, ya que, sin

creatividad e imaginacion, no se puede crear nuevas ideas.

La tercera capacidad es la de implementar y validar la alternativa de solucion
tecnoldgica, esta capacidad permite dar inicio a los pasos de su estructuracion, aqui se va

verificando y probando si lo construido va cumpliendo las especificaciones establecida en cada

28 Rodriguez, 1998, Ciencia, Tecnologia y Sociedad: una mirada desde la Educacion en
Tecnologia.
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etapa planificada. (MINEDU, 2017, p.293). Pues bien, las propuestas que daran soluciones
desde el inicio deben partir de la planificacion de como se realizara y en este momento se
realiza, asimismo se posibilita la verificacion que requiere su disefio para comprobar el

funcionamiento de cada etapa.

Al desarrollar esta capacidad, se sugiere explorar y dar a conocer la creatividad innata
de las personas. Partiendo desde la motivacion o necesidad de manera que impulse la
curiosidad, originalidad, flexibilidad, y fantasia. (MINEDU, 2013, p.81). A si pues, podemos
afirmar que ser creativos es un atributo muy valioso en el hombre, ya que, todos y todas

nacemos con la capacidad de crear, por ende, solo hay que explotarla.

La cuarta capacidad es la de evaluar y comunicar las funciones y beneficios de su
solucion tecnoldgica, esta capacidad permite puntualizar si lo construido es adecuado y
pertinente de manera que logra responder a las exigencias del problema planteadas en un inicio,
el funcionamiento, la estructura y los beneficios del mismo en la comunidad, ambiente como
también verificar si los pasos seguidos dentro de la estructuracion fueron adecuados.
(MINEDU, 2017, p.293). En efecto esta capacidad, tiene como eje principal reconocer las
fortalezas y debilidades de su prototipo de solucion tecnoldgica, identificando aspectos de

mejora en un futuro de uso constante.

El evaluar ayuda a identificar si el resultado de su solucion tecnoldgica es accesible,
teniendo en cuenta sus herramientas, materiales y estrategias utilizadas, asimismo evalla sus
beneficios econdémicos de la solucion planteada y sobre todo, los resultados obtenidos.

(MINEDU, 2013, p. 84)

Estandares de Aprendizaje de la Competencia. Son descripciones de la competencia

de acuerdo a cada nivel de creciente complejidad. (MINEDU, 2016, p. 36)
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En el 111 Ciclo se busca disefiar y construir soluciones tecnoldgicas partiendo de una
situacién compleja donde involucra la tecnologia y es aqui que los estudiantes empiezan a
insinuar y recomendar diversas opciones para dar solucion a la situacién, puesto que ello son
parte de un todo representado en graficos y dibujos que van describiendo la secuencia de pasos
pero implementando los recursos seleccionados para el desarrollo de la edificacion de las
opciones de solucidn, pueda ir realizando ajustes necesarios, para finalizar reconoce el impacto
de su alternativa de solucién, de manera que valora su construccién y el funcionamiento segun

lo requerido anteriormente para ofrecer mejoras.

En el 1V Ciclo se pretende disefiar y construir soluciones tecnolégicas partiendo de
situaciones complejas que involucran la ciencia y tecnologia y provocando inducir las opciones
de solucion al problema para ello los estudiantes proponen pero con base de conocimientos
cientificos, elige una para representarla incluyendo las etapas y pasos, haciendo uso de
esquemas, graficos y/o dibujos donde reconoce sus caracteristicas en la estructura y las
funciones de las mismas, para lo cual implementa el uso recursos necesarios para el desarrollo
de la opcion de solucion, luego comprobar si lo elegido anteriormente tiene una funcién
adecuada y realizar arreglos pero basandose en conocimientos cientificosy asi justipreciar si

se logro las exigencias del problema.

En el V Ciclo se trata de disefiar y construir soluciones tecnoldgicas mediante la
identificacion del problema complejo que involucra la necesidad de la tecnologia, los
estudiantes insindan algunas opciones de solucion basandose en conocimientos cientificos,
incluye el procedimiento de la construccion en organigramas de manera que lo tiene
estructurado. Donde reconoce las peculiaridades de estructura, formay su funcién, explicando
los pasos a seguir, haciendo uso de herramientas y/o materiales seleccionados, durante el

proceso va verificando el manejo de la alternativa de solucidn para poder ajustarlo y adecuarlo,
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da a conocer los pasos seguidos, haciendo uso de conceptos de ciencia y tecnologia, y la poca
afluencia del problema, termina evaluando si lo construido aprueba los diversos lineamientos
exigidos desde un principio, en caso contrario propone mejoria en los beneficios de la opcion

de solucion 'y el posible efecto del mismo en su entorno.

Procesos Didacticos de la Competencia. De acuerdo al Ministerio de Educacién en su
documento de las rutas de aprendizaje del area de ciencia y ambiente; la presente competencia
promueve la resolucion de problemas en contexto del ser humano; el primer proceso implica
el de sugerir una situacion compleja donde permita determinar un problema de manera que se
haga uso de diversos materiales y/o herramientas para dar solucion, es necesario realizar un
diagnostico del contexto donde se situada la situacion compleja, puesto que nos facilitara
conocer el terreno, en el segundo proceso nos habla sobre buscas diversas opciones de solucion
pero para ello es necesario conocer el problema e inferir todas las posibles alternativas de
solucién, para el tercer proceso hacemos uso de dibujar y plantear nuestra alternativa de
solucién, aqui se va planteando cada paso que va a seguir, calendarizando su proceso,
selecciona recursos necesarios para su construccion y estiman los posibles gastos que
necesitaran, para el cuarto proceso de da inicio a la ejecucion de su alternativa de solucion,
aqui los estudiantes deben de hacer diversas pruebas durante el desarrollo de construccién, las
pruebas permitirdn observar si cumple la funcién y si es efectivo en relacion al problema
planteado, aqui se debe de tener en cuenta que se hace uso de los recursos, posibles gastos y
la calendarizacion del proceso, garantizando los requisitos y necesidades de lo creado, en el
quinto proceso nos permite reconocer la estructura de lo construido en relacién al problema
planteado en el primer proceso, pero lo construido debe basarse en conceptos basicos de la
ciencia, tecnologia y el medio natural permitiendo asi mejorar el impacto y como ultimo
proceso pero no menos importante es la de evaluar la estructura de la alternativa de solucion

Osea el prototipo elaborado aqui se puede reconocer algunas dificultades que se tuvo durante
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el proceso, pero se puede comunicar lo mas antes posible para dar solucion del mismo de
manera que este Ultimo proceso permitira realizar las mejoras necesarias para continuar con el

trabajo en el futuro (MINEDU, 2015, p.82).

La Resolucién de Problemas Cientificos y Tecnoldgicos. Ultimamente se promueve
que se da mayor importancia a la busqueda de la ciencia y tecnologia puesto que nos rodea en
cada actividad que realizamos, podemos decir que se ha vuelto necesario en todos los puntos
de vista se puede decir de lo cultural, interaccion social y el entorno. (Velasquez?®, 2008) Por
lo tanto, el conocimiento cientifico y tecnoldgico hoy en dia se encuentra muy presente, a raiz
que la sociedad se esta modernizando y busca promover mas contextos cientificos para que
puedan dar solucién a situaciones que los rodeen. Segun Moreira (citado por Velasquez, 2008,
p.65) define el problema un asunto que se debe de aclarar o solucionar, lo cual necesita una
solucion de manera inmediata, se puede hacer uso de materiales, recursos como posiblemente

el uso de gastos.

Asimismo, para Acevedo J. (citado por Velasquez, 2008, p.63) los problemas deben ser
novedosos que exigen ser solucionados con nuevos comportamientos e ideas nuevas y que el
desarrollo del mismos no solo debe de tener una opcion de solucion sino una gama de las
mismas para elegir entre las alternativas y dar la solucidon precisa. Al respecto, la identificacion,
la indagacion y descifrar las cantidades obtenidas en un principio; solicita que se preste mucha
atencion ya que en este aspecto se recogen los resultados del problema identificado y se verifica

si las soluciones propuestas son buenas o no.

2 Velasquez, 2008, La investigacion-accion-formacion en la resolucion de problemas
cientificos y tecnoldgicos en el aula.
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Pues bien, para Velazquez*® (2008) el hecho de dar solucion a una situacion que causa
problema, genera el entendimiento de un proyecto de ejecucion; asimismo, afirma que un
programa de investigacion que propicia el uso de la ciencia en la educacion es muy importante
y promueve el fortalecimiento cientifico al ayudar a que los estudiantes sean ciudadanos activos
capaces de actuar pertinentemente frente a diversas situaciones problematicas, convirtiéndose

en agentes transformadores para la sociedad moderna (p.68).

Por esta razdn, la resolucion de problemas forma parte fundamental del avance
progresivo en la tercera competencia del area de Ciencia y Tecnologia, ya que se convierten en
nuevos y buenos procesos de aprendizaje para los diversos actores educativos que son parte de
un contexto real con muchas situaciones nuevas y diferentes para resolver, de esta manera

formamos personas conscientes de su realidad, sus posibilidades y posibles mejoras.

Design Thinking

Definicion. El pensamiento de disefio es un método nuevo que se esta tratando de
adecuar al &mbito educativo que encontramos hoy en dia, con el fin de impulsar en los nifios y
nifas nuevas formas de aprendizaje o de dar soluciones que lo ayuden a resolver problemas de

Su entorno.

Para lo cual vamos a definir qué es el design thinking. De acuerdo a Brown3! (2008),
“El design thinking desarrolla su metodologia basado en aquellas personas investigadoras
observadoras, que recopilen diferentes conocimientos nuevos para producir ideas innovadoras

que reflejen en forma mas precisa lo que quieren los consumidores” (p. 4).

30Velazquez, 2008 La investigacion-accion-formacion en la resolucion de problemas cientificos
y tecnoldgicos en el aula.
31 Brown, 2008, Desing thinking. Harvard Businees Review, (1) 6-9.
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Serrano y Blazquez®? (2015) asume el design thinking como una forma de dar
soluciones a una situacion con muchos aspectos positivos que impulsan su logro exitoso, la
cual inicia identificando con precision situaciones problematicas, observar, disefiar y probar
sus disefos; logra unir ideas de distintas ramas que al final se complementaran en un posible

resultado positivo factible, pertinente y con una mirada al apoyo econémico (p. 17).

El pensamiento de disefio puede otorgar al hombre nuevas formas de hacer las cosas,
desde diversos puntos de vista e ideas en base su contexto o su situacion real. De tal forma, que
el pensamiento disefio se considera como una manera de desafiar lo complicado de dar
soluciones con el fin de dar respuestas claras a las personas para mejorar determinadamente la

sociedad en la cual se desarrollan (Nelson y Stolterman, 2012).

Segun Diethelm®® (2012), “El design thinking se entiende como un elemento enfocado
en el transcurso de valoracion de los elementos elaborados y en su uso, siendo utilizados con
mayor cotidianidad y asimilacion a una sociedad” (p. 2). En otras palabras, podemos inferir,
que el design thinking o mas conocido como pensamiento de disefio se trata de un método que
busca producir nuevas ideas que modernice un aspecto especifico de manera clara 'y se dé una
solucién factible a un problema. Al hablar del pensamiento de disefio, nos referimos a que
nosotros debemos pensar como lo hace un artista. Ya que solo los artistas o disefiadores pueden
cambiar el modo en que elaboran algunos productos, servicios, procesos y estrategias para

cualquier negocio.

El Design Thinking en la Educaciéon. Es un aspecto que poco a poco ha ido
integrdndose queriendo dar un cambio a la forma de desarrollar ciertas competencias

educativas, para Cantas & Monserrate** (2018) la metodologia del design thinking se orienta

32 Serrano y Blazquez, 2015, Desing thinking. Lidera el presenta. Crea el futuro. ESIC.
33 Diethelm, 2012, Un ensayo sobre el significado del pensamiento de disefio.
34 Cantas & Monserrate, 2018, Design thinking en el proceso ensefianza aprendizaje
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en el entendimiento de lo que sucede alrededor de las personas, no solo en la comodidad su
hogar, sino también en el afuera, por ende, se encuentran diversas situaciones que requieren de

una solucion a través de nuevas ideas, disefios creativos, entre otros, por lo tanto sustentan que:

Algunos de estos propositos como el desarrollo disciplinar del progresar dando inicio a
una nueva forma de tramitar delegar ideas para las posibles soluciones creativas,
procurando que los estudiantes sean personas capaces de crear e innovar con ideas
novedosas, con el fin de generar negocios que puedan habilitar para surgir

econdémicamente, ademas de promover el trabajo en equipo (p. 27).

Pues bien, aplicar este método en la educacion, hoy en dia es innovar en la estrategia
de ensefianza y aprendizaje, ya que busca que los nifios sean criticos, pensantes, comprensibles,
de acuerdo a cada contexto real de las personas, ya que son ellos quienes vivencian y perciben
el hecho de generar mejoras para su formacion personal y profesional. En efecto, este método
es flexible, ya que se acopla a las necesidades educativas que se presentan en la actualidad,
facilitando una participacién adecuada de todos los actores educativos, para promover un

aprendizaje significativo y pertinente.

Etapas del método design thinking. Este método cuenta con cinco procesos 0 pasos
fundamentales, que no son lineales, ya que en cualquier proceso puede retroceder e ir viendo
si lo que se esté aplicando es oportuno o hay alguna opcion de mejora, ya que al ir recolectando
tanta informacion siempre se genera un porcentaje de confusién, depende en qué etapa se

encuentre trabajando, por ende, a continuacion, se va explicar en qué consiste cada paso.

La primera etapa es empatizar, segin Cordoba et al.%° (2015), este proceso también

denominado etapa de descubrimiento, hace referencia a lo que se quiere o desea lograr ya sean

35 Cordoba et al. 2015, Fundamentos del pensamiento del Disefio. Investigium IRE, VI(2), 38-
50.
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nuevos comportamientos o necesidades de cada uno, siempre y cuando sean parte del proyecto
que se va a realizar. Se mencionan cuatro pasos para lograr esta etapa, en primer lugar se
requiere entender el reto, es decir saber que se quiere lograr, que solucion se requiere, ya que
guiara el proceso de disefio; en segundo lugar, se debe hacer una investigacion para conocer
con que grupo humano se va trabajar en dicho problema; en tercer lugar, consiste en
relacionarse con el grupo identificado para trabajar, a través de diversas herramientas virtuales;
por ultimo, se debe basar en identificar comportamientos, sentimientos y opiniones que
argumenten sus necesidades identificadas. Entonces, este paso es fundamental, ya que de aqui
parten los demas procesos, se realiza una observacion que ayude a entender cual es el contexto
de lo que se quiere disefiar, se entiende el por qué y las necesidades que se quieren mejorar 0
resolver, ademas aqui ya surgen nuevas disyuntivas apoyadas en ideas cientificas, en las TICs

y en sus vivencias (p.45).

La segunda etapa definir, durante esta etapa debemos diferenciar los datos recogidos a
medida que la etapa anterior se va desarrollando, obteniendo lo més importante de la situacion
permitiéndonos dar mejores ideas a la situacion previamente planteada, haciendo que esta se
vea atrayente al publico con quien se quiere compartir, considerando las peticiones de la
situacion problema y los recursos que puedan estar a la mano, entonces en la compafiia
Dinngo® (2021), indica que se va reconocer situaciones problematicas importantes y claras
que permitan dar ideas exactas y pertinentes de modo que la creatividad se luzca al momento

de buscar la mejor solucion.

Podemos decir que, en la segunda etapa, el problema debe aclararse y planificarse, y

los desafios que enfrenta deben enfocarse. Sin embargo, esta etapa o proceso no es considerado

36 Dinngo, 2021, Desing thinking en espafiol.
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por muchos autores, la Fundacion Persa la concibe como la forma de definir la situacion de
manera clara y concisa, justo a lo que se quiere realizar, pues bien es necesario que se

especifique en que se basa este proceso o desafio del usuario y su contexto.

La tercera etapa idear, reconocida como una pieza fundamental, ya que aqui se traza la
linea que se quiere seguir en el transcurso del método, segiin Cordoba et al.*” (2015), se
caracteriza por ser una etapa muy bien estructurada rigiendo la linea del proyecto, puesto que
se realiza un proceso continuo desde la primera nocién obtenida hasta la conformacién mas
exacta del proyecto, dando alternativas de disefio, etc. (p.45). Asimismo, Lindberg (citado por
Cordoba et al., 2015) indica que la etapa se refiere mas que todo al modelo interactivo
relacionado a la creatividad empleada en las propuestas de solucién aplicando estrategias

cognitivas diferentes y correlativas permitiendo un mejor desarrollo de la etapa.

A partir de lo explicado anteriormente, podemos afadir que se puede planificar muchas
ideas o alternativas de solucién a un problema especifico, sin embargo, se debe permitir que se
realice la primera idea que se venga a la mente, ya que, en esta etapa, la accioén debe apoyar al
pensamiento racional y a la eliminacion de los juicios de valor, por ende, a veces las ideas mas
relevantes vienen con un enfoque visionario. Asimismo, en esta etapa se busca reproducir
mediante dibujos u otros esquemas las primeras ideas del disefio, esto justificado con ideas

cientificas o vivenciales.

La cuarta etapa es prototipar, se define como la parte que determina el principio para
realizar su prototipo, y comienzan las propuestas de mejora, segin Cordoba et al. (2015), es
relevante, puesto que se trabaja el bosquejo de sus disefios sean buenos o malos, ya que en
adelante podran ser mejorados, esto ayudara a dar mejores resultados y a reducir los niveles de

vacilacién generados en esta parte del método. Asimismo, se entiende por prototipo aquella

37 Cordoba et al. 2015, Fundamentos del pensamiento del Disefio. Investigium IRE, VI(2)
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representacion, sea fisica o grafica, de la informacidén que se desea describir o la posible

solucion tecnolégica (Ullman, 2010).

Por otro lado, el prototipado para Cérdoba et al.*® (2015), considera de baja calidad a
los disefios que pasa por ensayos constantes y rapidos, ya que no permite una adecuada
comprension de las ideas o el proceso adecuado para su desarrollo, pero los disefios que no
pasan por tantos ensayos o manipulacién constante se consideran como disefios con mas

probabilidad de ser aplicados (p.46).

Pues bien, podemos indicar que en esta etapa las ideas que se habian planificado se
vuelven realidad, ya que se construyen las ideas iniciales y nos permite observar si estas
posibles soluciones seran factibles o no, de tal manera que se puede identificar qué aspectos se
deben mejorar para que se pueda llegar al resultado esperado cumpliendo cada precisién del

disefio inicial y verificar su funcién en cada parte.

La quinta etapa es evolucionar, esta ultima etapa se define como la parte final que
promueve diversos aspectos de mejora en su prototipo final y la confiabilidad de su
funcionamiento, seglin Cérdoba et al.>® (2015), esta etapa también es llamada de ejecucion, ya
que hace referencia a la realizacion exacta del producto, con el fin de probar el prototipo e

identificar aspectos positivos y negativos del mismo para que luego se pueda mejorar.

Por ende, la viabilidad de esta etapa se caracteriza por la comprobacién del
funcionamiento y el nivel de logro que tuvo el proyecto seleccionado, para que satisfaga las

necesidades que se tuvieron al elegirlo, se toma en cuenta también la manera en que fue

38 Cérdoba et al. 2015, Fundamentos del pensamiento del Disefio. Investigium IRE, VI(2)
39 Cordoba et al. 2015, Fundamentos del pensamiento del Disefio. Investigium IRE, VI(2)
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trabajado las caracteristicas que se rigieron para hacer del proyecto el mejor en base a lo

deseado desde un principio (Cérdoba, et al. 2015, p.46).

Podemos indicar que, al llegar a esta fase, pues es indicio de que ya es momento de
verificar el prototipo elaborado con las personas involucradas en este arduo proceso. Es muy
importante esta Gltima fase, ya que se brindan momentos para identificar diferentes mejoras
que fueron buenas, o algunos aspectos que fallaron. En esta fase, la idea inicial va evolucionar
hasta convertirse en la solucion perfecta que se estaba buscando con el fin de informar su

funcién y analizar el impacto que tendra en la comunidad.

Estrategias para el desarrollo del Método Design Thinking. Como bien se ha
mencionado este método en muy innovador y al aplicarse en la educacién, sobre todo en
primaria, se quiere de estrategias creativas que promuevan el interés de los nifios y nifias,
manteniendo su curiosidad y creatividad al maximo, por lo cual Cantos y Monserrate*® (2018),

proponen las siguientes estrategias para el desarrollo de este método nuevo.

Para aplicar este método en la practica pedagogica, las etapas mencionadas
anteriormente cumplen un rol demasiado importante y estas estrategias estan bien relacionadas
a promover su desarrollo y logro exitoso para formar nifios y nifias competentes y creativos en

el area.

En primer lugar, se propone observar y analizar diversas fotografias, videos, collage,
etc., con el fin de identificar lo que uno necesita en relacién a su diario vivir, siendo reales,
honesto con lo méas necesario; se sugiere utilizar interrogante que faciliten la identificacion de

necesidades observadas. Esta estrategia se puede realizar mediante el hacer sombra,

40 Cantos y Monserrate, 2018, Design thinking en el proceso ensefianza aprendizaje
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permitiendo controlar de manera pertinente la informacion que se va recogiendo en el

transcurso de la investigacion, asi como la comprensién de lo que se realiza.

En segundo lugar, se puede realizar grupos de discusidn entre varias personas que sepan
0 estén enterados de la situacion elegida, se requiere una persona que guie u oriente este dialogo
para que sea mas adecuada y no se genere un pleito al compartir o argumentar sus ideas. Esta
estrategia permite que cada uno exprese sus ideas identificando lo que quiere lograr mediante

argumentos preparados previamente.

En tercer lugar, tenemos la entrevista, que consiste en elegir a un sector especifico de
jévenes, nifios, etc, para que brinden conceptos o puntos de vista basicas del problema
presentado, estos conceptos deben ser de suma importancia para que su aporte tenga mayor
validez y confiabilidad, en esta estrategia también se puede hacer uso de preguntas que sean
méas que todo abiertas para que las personas puedan explayarse en lo que quieren lograr.
Asimismo, estas respuestas van a permitir que se elabore un informe més detallado del tema 'y

se generen mejores ideas.

En cuarto lugar, se pueden realizar foros esta estrategia promueve que las personas
dialoguen entre ellos mediante turnos, para que de esta manera se pueda obtener informacion
mas real de algin tema a solucionar, ya que siendo un dialogo sincero tendran la oportunidad

de comentar sus experiencias, observaciones entre otros.

En quinto lugar, esta la lluvia de ideas, que va permitir que las personas comenten sus
opiniones de mejora desde su criterio personal en base al tema elegido. Se utiliza mas que todo
en la etapa del idear, ya que busca dar respuestas exactas, formas de ejecucion, seleccion de
materiales para trabajar, etc. Promueve la identificacion varias posibilidades de solucion, que
en un inicio no pueden ser tan acertadas, sin embargo, si se lleva por el objetivo planteado

podra tener mayor logica, por ende, es mejor dar a conocer las ideas una por una para no hacer
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un lio al momento de ser socializadas. Es importante que el pensamiento de disefio utilice
estrategias que le permitan ir verificando como es que se va llevando el trabajo, asimismo debe
considerar que para saber que hay que realizar, no se pretende hacer detalles a profundidad,

mas bien se busca ser claro y preciso.

En sexto lugar, una buena opcidn para la etapa de definir es realizar el juego de roles,
con el fin de generar el trabajo en equipo y buscar mejores alternativas para solucionar el
problema elegido. Hacer uso de gestos corporales, movimientos, también ayudan a que haya
una mejora comprension del problema y por ende mejores soluciones. Es necesario que en esta
estrategia los grupos sean mayores y dramaticen su problema y sus posibles soluciones para

gue reconozcan nuevas modificaciones en sus propuestas.

En séptimo lugar, encontramos el realizar una maqueta, que pretende ser como una
representacion especifica de la solucion que se identifico. Es claro que esta estrategia es mas
que todo para la etapa del prototipado. Estas estrategias permiten en las personas una buena
adaptacion de diversas maneras segun las caracteristicas particulares de sus necesidades, sin
discriminar ningun aspecto tratado, asi como también verificar que se necesitaria en esta etapa

y no malgastar mas adelante.

En octavo lugar, realizar videos de lo desarrollado ayuda bastante para un mejor
entendimiento del procedimiento realizado, el poder documentar demuestra los beneficios o

las caracteristicas basicas de la solucion.

En noveno lugar, exponer ayuda a que el publico a quien va dirigida la solucién
comprenda mejora la manera en la que se realizd el proyecto. En esta estrategia se tiene que
presentar adecuadamente paso a paso, se debe utilizar un buen manejo de voz, gestos, etc. Estas
estrategias buscan que los estudiantes prueben sus prototipos a través de diversas

manifestaciones, tales como un video informativo o una explicacion que permite identificar el
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proceso de elaboracion entre otros aspectos, que le seran de mucha ayuda a los estudiantes y

su comprension del trabajo.

Finalmente, para la etapa de evolucionar se recomienda hacer uso de la estrategia
nuevo, Util y factible, o también llamada compartir, trata de aplicar una especie de encuesta en
la cual el publico valorara mediante una escala la propuesta presentada, se identificara aspectos
positivos y negativos, pero o mas resaltante es que se reconocera si el producto es innovador
(nuevo), se le dara un buen uso (til) y si existe la probabilidad de compra (factible); es por
ello que la estrategia se llama nuevo, til y factible. Esta técnica ayuda a que se pueda
identificar de manera rapida y factible si la solucion tecnoldgica fue adecuada y contribuye al

aprendizaje del estudiante, asi como también ayuda a identificar diversos aspectos de mejora

(p.35).

Caracteristicas para Desarrollar el Método Design Thinking. Este método ha llegado
con una potencia Unica, puesto que maneja conceptos diversos, por lo tanto, Gaxiola*! (2015),
presenta a las personas que aplican el método, en su vida cotidiana, como personas capaces de

crear empatizar e innovar.

La empatia, las personas hoy en dia san a conocer sus ideas de manera clara, son
directos al momento de decir lo que necesitan o lo que se necesita en su comunidad y pone
todo su esfuerzo en buscar diversas propuestas que ayuden a mejorar este problema o situacion.

Es decir, comprenden lo que se quiere lograr y desarrollar para mejorar.

La creatividad, es una de las caracteristicas mas importantes, ya que sin ella no se
podrian producir ideas que resalten sobre otras y las soluciones serian siempre las mismas, se

requiere ver mas alla de lo que ya se establecio en la sociedad, hay que innovar para que exista

41 Gaxiola, 2015, Aprendizaje basado en Design Thinking. Jesls Gaxiola.
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una mejor unién y comprension en lo que se quiere lograr, para que se quiere lograr y sobre
todo para quien. Es importante que la creatividad resalte en este método para que se haga

realidad.

El prototipado en equipo, las personas entienden lo importante que es hacer disefios
previos, pruebas antes de lanzar el producto final, ya que esto dara mejores resultados, pero
para hacer ello también es necesario trabajar en equipo, si cada uno realiza su funcidn con éxito

la solucion al problema sera aun mejor.

El aprendizaje continuo, refleja en las personas las ganas, el interés por seguir
aprendiendo o innovando, para que mas adelante puedan ayudar a otras personas o a ellas
mismas a elevar su estilo de vida. En esta caracteristica también se encuentra presente el
liderazgo de uno mismo, para tomar decisiones que promuevan una mejora en uno mMismo,

autorregulando sus posibilidades e interés cotidianos (parr.3).

Pues bien, para Gaxiola*® (2015), es necesario que el pensamiento de disefio genere
nuevos conocimientos innovadores, sin mantener o arrastrar dificultades, sino que tengan en
claro su proposito, el de ayudar a dar soluciones a nuevos problemas o retos, motivandose

animismos a ser mejores. (parr.3)

Inteligencias promovidas por el Método Design Thinking. Al utilizar el design
thinking se promueve la aceptacion y adaptacion de diversas habilidades que potencian el
desarrollo de inteligencias que favoreceran el desarrollo humano en diversas situaciones y

contextos. Para Cantos y Monserrate*® (2018), es notable que las personas estén enteradas de

42 Gaxiola, 2015, Aprendizaje basado en Design Thinking. Jesls Gaxiola.
43 Cantos y Monserrato, 2018, Design thinking en el proceso ensefianza aprendizaje
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lo que van a lograr dia a dia, puesto que seran mas conscientes del trabajo que van a realizar y

estaran mejor encaminados a su propésito. (p.53)

Por ende, Serrano y Blazquez* (2014) indican que el método design thinking se
desarrolla desde las siguientes inteligencias, la primera la inteligencia emocional y autoestima,
estas se relacionan con el método puesto que los sentimientos personales se presentan
frecuentemente, ya que en muchas ocasiones se pueden identificar situaciones desfavorables,
gue promoveran sentimientos negativos en uno mismo, es por ello que es necesario fortalecer
la autoestima para promover un logro mas adecuado y sin fatalidades en el proyecto. Otra
inteligencia que se desarrolla es la inteligencia integral, basada en la inclusién, ya que todas las
personas deben ser parte importante del proyecto, buscando que logren sus metas planteadas y
aprender de todos, es importante que todos los integrantes luzcan sus habilidades y juntos
logren un mejor resultado en sus proyectos. La inteligencia experimental, como bien nombra
busca experimentar, descubrir por si mismos conceptos nuevos para luego ponerlos en préctica
ya sea en su vida cotidiana o en la escuela. Y por ultimo la inteligencia de la experimentacion,
esta es la base fundamental del método presentado, puesto que formula nuevas propuestas para

lograr un nuevo producto o las metas del proyecto.

Es necesario resaltar que el método Design Thinking acopla diversas inteligencias a las
cuales se les da un énfasis emocional, que promueve el progreso de las actividades de
aprendizaje a través de la creatividad y la innovacion, de manera que se identifiquen personas

capaces, persistentes y valoradas. (p.20)

4 Serrano y Blazquez, 2014, Desing thinking. Lidera el presenta. Crea el futuro. ESIC.



Hipotesis

Hipétesis de Investigacion

La aplicacién de la metodologia design thinking fortalece el desarrollo de la

competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su

entorno, en los estudiantes de quinto grado de educacién primaria.

Hipdtesis Nula

La aplicacion de la metodologia design thinking no fortalece el desarrollo de la

competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su

entorno, en los estudiantes de quinto grado de educacién primaria.

Sistema de Variables, Indicadores, Subindicadores

Tabla 1

Variables, indicadores y subindicadores

VARIABLE INDICADORES SUB INDICADORES
Determinar una situacion conflictiva.
Determina una alternativade Proponer alternativas para solucionar conflictos.
solucion tecnoldgica Conocimiento cientifico
Considera recursos disponibles
Representacion de las propuestas.
Disefia la alternativa de Seleccion de herramientas y/o materiales.
Disefla y  construye solucién tecnolégica Seleccion de tiempo.

soluciones tecnoldgicas
para resolver problemas
de su entorno

Secuencia de partes 0 pasos a seguir

Implementa y valida la

Construccion de prototipos.
Normas de seguridad.
Revision de funcionamiento de sus propuestas.

alternativa de  solucion
tecnologica
Evalla y comunica el

funcionamiento y  los
impactos de su alternativa de
solucidn

Comprobacion y verificacion de sus soluciones.
Explicacion del proceso de construccion.
Beneficios e inconvenientes del uso.
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Consideraciones Eticas

Respecto a los sujetos involucrados en la investigacion, se logrd obtener un
consentimiento de la participacion de cada uno, asimismo se les indico que se mantendria el
anonimato de sus respuestas en el instrumento utilizado para el trabajo, asi como también la

confidencialidad de los resultados adquiridos mediante la aplicacion del instrumento.

Respecto al lugar donde se efectuo las investigaciones respectivas, se logrd obtener los
permisos correspondientes para acceder al lugar donde y poder aplicar el instrumento
seleccionado, ademas con investigadoras nos planteamos ser amables, cooperativos, cordiales

y respetuosos con las personas que se encuentren en dicho lugar.

Limitaciones del Estudio

Al realizar esta investigacion se pudo identificar algunas limitantes, tales como son el
tiempo, ya que fue ajustado, tanto para la aplicacion del instrumento como en los talleres. En
algunos momentos la cooperacion de las estudiantes, en sus grupos para un trabajo eficiente,

no fue muy adecuada, ya que presentaban inasistencias o no contaban con el material solicitado.
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Capitulo I

Planteamiento Metodol6gico

Tipo y Disefio de la Investigacion

Tipo de Investigacion

La investigacion es cuantitativa, puesto que desarrolla diversas etapas secuencialmente
sin evitar alguna de ellas, su orden es preciso y permite replantear alguna etapa siempre y
cuando sea muy necesario, asimismo, es adecuado cuando se quiere medir la intensidad de la

ocurrencia de diversos fendmenos o conjeturas (Hernandez y Mendoza, 2018, p.147).

Disefio de Investigacion

La investigacion hace uso de un disefio cuasi experimental. Donde se trabaja con un
grupo experimental, que recibe el tratamiento o la aplicacion del programa (variable
independiente) y un grupo de control, que no recibe ningun tipo de tratamiento, es decir no es
equivalente. Siendo estos grupos ya constituidos antes del experimento. (Bernal, 2006, p.147).

El disefio antes especificado, se representa:

GC > Ol---- X---- 02

En el cual:

GE: Grupo experimental.

GC: Grupo de control

O1l: Pre Test.

X: Programa “AMA basado en el método de Design Thinking”

02: Post Test.
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Técnicas e Instrumentos de Recoleccidon de Datos

Técnica

Se realizd6 mediante la observacion, puesto que se considera como la manera mas
organizada y racional de examinar visualmente y verificar lo que se supone que se sabe; es
decir, captar lo mas moderadamente probable, lo que sucede alrededor, para poder detallarlo y

examinarlo (Campos y Lule, 2012, p. 51).

Instrumento

Se ha utilizado para la recaudacién de informacion el instrumento de una ficha de
observacion que sirvié para aplicarla como pre test y luego como post test, puesto que es una
herramienta para obtener datos necesarios e importantes para todos aquellos que deseen recabar

informacion en alguna situacion oportuna (Campos y Lule, 2012, p. 56).

Validez del Instrumento

La validez responde al valor en que el instrumento mide aquella exactitud de la
inconstante que realmente ansia medir. En otras palabras, debe demostrar lo que se quiere

lograr mediante sus condiciones empiricos (Hernandez y Mendoza, 2018, p.229).

En la investigacion realizada se determino realizar solo la validacion del instrumento
mediante la prueba V de Aiken, que se entiende como un coeficiente que se calcula como la
prueba de un dato, segun el analisis alcanzado por un grupo de jueces, de acuerdo a uno 0 a un
conjunto de items (Escurra, 1998, p.107). Por ende, permitio a cada experto evaluar los 20
items con respecto a los criterios de claridad, objetividad, organizacion, consistencia y
coherencia; donde de manera general se obtuvo una sumatoria (s) por cada juez, el nimero (n)

indica la cantidad de expertos, que en este caso son 3y la cantidad de las escalas de valoracion
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(c); estos datos permitieron obtener un valor por cada uno de los criterios considerando que el
coeficiente de la prueba debe tener los valores entre 0 y 1, cuanto mas el valor de Aiken se

acerque a 1 tendra mayor validez.

Tabla 2

Calculo de indice de V de Aiken

Expertos Claridad Objetividad Organizacion Consistencia Coherencia

1 1 1 2 2 2
2 1 2 2 2 2
3 2 2 2 2 2
S 4 5 6 6 6
n 3
c 3

V-Aiken 0.67 0.83 1.00 1.00 1.00

V-Aiken Global ~ 0.90

Al aplicar el juicio de expertos se obtuvo resultados de manera general, de los 20 items
del instrumento de observacion. El experto 1 considero el valor de 1 en el aspecto de claridad
y objetividad, los demas aspectos tienen un valor de 2, por lo tanto, considera que solo se debe
mejorar el aspecto de claridad y objetividad. El experto 2 considero el valor de 1 en el aspecto
de claridad, los demas aspectos tienen un valor de 2, por lo tanto, considera que solo se debe
mejorar el aspecto de claridad. El experto 3 considera el valor de 2 para todos los aspectos, por
lo tanto, considera que no debe de existir ninguna correccion. Segun la prueba de Aiken el

promedio es de 0.90, lo que indica que el instrumento es valido.

Estrategias de Recoleccion de Datos

Se solicité el permiso ante las autoridades institucionales (director y docente de aula)
para la llevar a cabo la aplicacion del pre y post test, esto mediante conversaciones via llamada
telefonica y concretando el hecho con solicitudes presentadas por mesa de partes de la
institucion, luego se informo sobre los diversos talleres a los apoderados, dicha reunion se llevo

a cabo mediante la plataforma del Google Meet, siendo uno de los puntos la presentacion y dar
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a conocer la finalidad del programa, el uso de materiales y el cronograma de trabajo (horario),
asi como también la aplicacion del pre y el post test haciendo uso del instrumento (ficha de

observacion) y una escala valorativa para controlar la eficacia del programa.

Asimismo, para la toma de asistencia y el recojo de participaciones se utilizo las
plataformas digitales tales como el Classdojo y la ruleta de participaciones, en relacion al recojo
de evidencias se realiz6 mediante un grupo de WhatsApp donde cada uno enviaba sus
evidencias de cada taller, asimismo, cada taller se realiz6 a través de la plataforma de Google

Meet como medio interactivo y de ejecucion del programa.

Muestra

Una muestra se determina como un subgrupo de personas, sobre el que se recopilaran
los datos apropiados, estd debe figurar por esa poblacion (probablemente, para que pueda

generalizar) (Hernandez, y Mendoza, 2018, p.196).

La muestra esta constituida por los estudiantes que cursan el quinto grado de educacion

primaria, siendo un total de 37 nifios y nifias.

Tabla 3

Caracteristicas de la muestra por edades.

GRUPO SEXO EDAD TOTAL
FEMENINO MASCULINO 11 afios 12 afios  ESTUDIANTES
GRUPO DE
CONTROL 11 7 12 6 18
GRUPQ 10 9 13 6 19

EXPERIMENTAL
Fuente: Néminas de matricula, 2021
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Estrategias de Procesamiento y Estudio de la Informacion

Se aplicé la estadistica descriptiva e inferencial, utilizando Excel para poder procesar y
analizar la informacion adquirida tomando en cuenta tablas de frecuencia simples porcentuales.
Asimismo, se realiza la aplicacidn de una prueba de hipdtesis, en este caso se aplico la prueba

de Mann-Whitney U adecuandose a la muestra para verificar si es aceptada o rechazada.

Programa Experimental

Denominacion

Programa “A.M.A” basado en la metodologia Desing thinking (pensamiento de disefio)

Fundamentacién

El programa “AMA” fundamentado en el método Desing thinking (pensamiento de
disefio) que se presenta permitira en los estudiantes mejorar el desarrollo de la tercera
competencia del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente; puesto que ayudara a que el
estudiante logre desarrollar habilidades de pensamiento y construccion de nuevos proyectos,

de manera creativa e innovadora.

Para la creacion de este programa, se ha tomado en cuenta los procesos aplicados dentro
del método pensamiento de disefio. Esta metodologia impulsara a los estudiantes a utilizar
herramientas de disefio, para que logren resolver nuevos retos planteados, problemas de su

entorno dando soluciones de mejora e innovacion de manera sustentable.

De esta manera, se implementaran talleres tomando en cuenta los indicadores
propuestos tomados como capacidades de la competencia que estan orientados Gnicamente a
mejorar el desarrollo de la competencia. Por lo tanto, el programa impulsara las capacidades

de los estudiantes construyendo soluciones tecnoldgicas, ensayando y comprobando sus
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propios prototipos, asumiendo asi distintos roles donde podran explicar y examinar lo que

acontece en su alrededor para presentar respuestas a situaciones formalizadas.
Objetivos Operativos
Determinar una alternativa de solucion tecnologica utilizando el proceso de Empatizar.

Disefiar una alternativa de solucion tecnoldgica utilizando los procesos de Definir e

Idear.

Implementar y validar su alternativa de solucion tecnoldgica utilizando el proceso de

Prototipar.

Evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucién

utilizando el proceso de Evolucionar.



Programacion

Tabla 4

Programacion pre experimental
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| ETAPA
Objet'.v 0s Propdsito Taller Propuesta experimental Evidencia Fecha
operativos
Determina un problema Empatizar: El estudiante determina una situacion problema
Determina una tecnoldgico y reconocer de su marco cotidiano. Guia orientadora
alternativa de las causas que lo generan . Definir: Describe las caracteristicas de su problema.
- - TALLER 1: . - e 19 de
solucion tecnoldgica con base en « v Idear: Representa sus soluciones con graficos. Elaboran su
- - ECOBOLSAS L : . . - agosto
utilizando procesos conocimientos Prototipar: Selecciona sus herramientas de trabajo. bolsa ecoldgica
de Empatizar. cientificos o practicas Evolucionar: Efectda ensayos para comprobar si marcha en
locales. orden su solucion tecnolégica.
Empatizar: El estudiante identifica las causas que generan el
problema. Guia orientadora
Propone estrategias de TALLER 2: Definir: Describe los aspectos positivos y negativos del
solucion de manera : problema. Elaboran objetos 24 de
; . REUTILIZANDO . .
creativa y considera los BOTELLAS” Idear: Describe las etapas o pasos para resolver su problema. escolares con agosto.
recursos que vaa utilizar. Prototipar: Selecciona sus herramientas de trabajo. botellas de
Disefia la alternativa Evolucionar: Efectla ensayos para examinar el manejo de su  plastico
de solucion solucion tecnoldgica.
tecnoldgica
utilizando procesos Representa su alternativa Empatizar: El estudiante identifica las causas que generan el
de Definir e Idear. de solucién tecnologica problema. Guia orientadora
con dibujos y textos, TALLER 3: Definir: Describe los aspectos positivos y negativos del
describe sus partes 0 “MI MASCOTA probl'ema. . Elaboran un 26 de
etapas, la secuencia de v Idear: Describe las etapas o pasos para resolver su problema. agosto
. CONSENTIDA o . ! . comedero  para
pasos, caracteristicas de Prototipar: Selecciona sus herramientas de trabajo. .
. s . . . los animales
forma, estructura y Evolucionar: Efectla ensayos para revisar si marcha en
funcion. orden su solucidn tecnolégica.
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Selecciona herramientas,

Empatizar: El estudiante identifica las causas que generan el

instrumentos problema.
. . y Definir: Describe los aspectos positivos y negativos del I
materiales segin  sus . Guia orientadora
ropiedades fisicas TALLER 4: problema. . . - - 31 de
E:onsidera ol tiemoo aré “UN ESCUDO Idear: Describe las caracteristicas de funcion de su solucion Elaboran una a00sto
desarrollarla i pIas CONTRA COVID™  al problema, mascarilla de tela o
. Yo Prototipar: Selecciona sus herramientas de trabajo.
medidas de seguridad . R .
; Evolucionar: Ejecuta testeos para chequear si marcha en
necesarias. y .
orden su solucion tecnolégica.
Empatizar: El estudiante identifica las exigencias que debe
Construye su alternativa desempefiar su problema.
ye o Definir: Describe las caracteristicas del problema. Guia orientadora
de solucion tecnologica . ifi lecciona h . ial
manipulanda los TALLER 5: Idear: Identifica y selecciona herramientas o materiales que 2 de
. - Py ., ayuden adar solucion al problema. Elaboran una ;
materiales, instrumentos QUE PESA MAS . - L setiembre.
herramientas segun sus Protot_lpar. Elaborg su solucion tecnolégica usando balanza para su
Implementar y ¥unciones materiales y herramientas. hogar
validar su alternativa ' Evolucionar: Comenta los pasos de ejecucion de su
de solucion alternativa de solucion.
tecnoldgica
utilizando procesos Verifica el Empatizar: El estudiante identifica los requerimientos que
de Prototipar. funcionamiento de cada debe cumplir su problema.
parte o etapa de la TALLER 6: Definir: Describe las caracteristicas del problema.
solucion tecnoldgica y R ’ Idear: ldentifica y selecciona herramientas o materiales que I 02 de
. . . QUE HORA ES o Guia orientadora .
realiza cambios o ajustes v ayuden a dar solucidn al problema. septiembre
. (PARTE 1) A . g
para cumplir los Prototipar: Elabora su alternativa de solucién usando sus
requerimientos materiales y herramientas segun sus funciones.
establecidos. Evolucionar: Expone como realizé su propuesta.
Evaluar y comunicar Empatizar: El estudiante identifica de qué trata el problema.
el funcionamiento y Realiza pruebas para Definir: Describe las bases del problema y su valor.
los impactos de su verificar si la solucion TALLER 7: Idear: Planificar como dar solucion al problema. .
: o e S . Elaboracion de 07 de
alternativa de tecnoldgica cumple con QUE HORA ES Prototipar: Ejecuta su propuesta empleando materiales, de . .
= - S . su reloj casero septiembre.
solucién utilizando los requerimientos (PARTE 2) acuerdo a sus funciones.
procesos de establecidos. Evolucionar: Expone el proceso de su prototipo y comenta
Evolucionar los beneficios.
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Explica como construy6
su solucién tecnoldgica,

Empatizar: El estudiante identifica de qué trata el problema.

funcionamiento TALLER 8: Definir: Describe las bases del problemay su valor.
reconociendo las “MANTENGO Idear: Planifica como dar solucidn al problema. Elaboran una 09 de
dificultades  superadas LIMPIO MI Prototipar: Ejecuta la construccién de su prototipo haciendo escoba casera septiembre.
los benefici(?s é HOGAR” uso de materiales y su funcion.
inconvenientes. Evolucionar: Explica los beneficios e inconvenientes de uso.
I ETAPA
. Detern’m.]a un-problema Empatizar: El estudiante determina una problemética de su
Determina una tecnoldgico y reconocer localidad Guia orientadora
2(';& rgi?’)trzviecnolé igg La(l)sncausas %L;ielo generzrr: TALLER 9: Definir: Detalle las caracteristicas de su problema. 13 de
utilizando rocgsos conocimientos “;QUE VES? Idear: Prefigura su alternativa de solucion con dibujos Elaboran un  setiembre.
de Em atizarp cientificos o practicas Prototipar: Selecciona sus herramientas de trabajo. telescopio casero
P ' locales P Evolucionar: Ejecuta ensayos para revisar su producto.
Empatizar: El estudiante identifica las causas que generan el
problema. Guia orientadora
Propone estrategias de TALLER 10: Definir: Describe los aspectos positivos y negativos del Realizan un
solucion de manera : problema. . 14 de
creativa y considera los CONTROLO EL Idear: Describe las etapas o pasos para resolver su problema. ”?ed'dor de setiembre.
L VIENTO” . - : . viento casero
recursos que va a utilizar. Prototipar: Selecciona sus herramientas de trabajo.
Disefia la alternativa E:gzjlsgtlgnar: Ejecuta ensayos para verificar si funciona su
de solucion P )
tet_:r)ologlca . - . . . Cartillas del
utilizando procesos Representa su alternativa Empatizar: El estudiante identifica las causas que generan el s
a0 p P t L P queg procedimiento de
de Definir e Idear. de solucion tecnoldgica problema. s iabén  de
con dibujos y textos, . Definir: Describe los aspectos positivos y negativos del ~, . .
. TALLER 11: sébila
describe sus partes o “LAVATE LAS problema. 16 de
etapas, la secuencia de MANOS” Idear: Describe las etapas o pasos para resolver su problema. Elaboracion  de setiembre

pasos, caracteristicas de
forma, estructura vy
funcion.

Prototipar: Selecciona sus herramientas de trabajo.
Evolucionar: Ejecuta exdmenes para reconocer el progreso
de su producto.

su  jabon de
sabila
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Selecciona herramientas,

Empatizar: El estudiante identifica las causas que generan el

) problema.
m;:;gfer;tosse an su)s/ Definir; Describe los aspectos positivos y negativos del
ropiedades ’ fisicas TALLER 12: problema. Elaboracién  de 20 de
prop . X “MI Idear: Describe las caracteristicas de funcion de su solucion -
Considera el tiempo para PORTACELULAR” al problema su porta celular setiembre
gfsgiréggar:ji sg uri dI:c? Prototipar: Selecciona sus herramientas de trabajo.
necesarias g Evolucionar: Ejecuta ensayos necesarios para verificar la
' funcion de su producto.
Empatizar: El estudiante identifica los requisitos que debe
. cumplir su problema.
g:n:;mé’?ésut:éf(:?ggi\ég Definir: Describe los aspectos positivos y negativos del
. . problema. .
manipulando los TALLER 13: ) . . . . Elaboracién  su 21 de
materiales, instrumentos  “MAS VOLUMEN” Idear: Identifica y _sglecmona herramientas o materiales que parlante casero setiembre
herramientas segun sus ayuder_1 a dar solucion al problema. _ 3
Implementar y ¥unciones Prototipar: Construye su alternativa de solucién
validar su alternativa ' manipulando sus materiales.
de solucion Evolucionar: Explica cdmo construyé su solucion.
Li(i:lri]gzl;r)]?jloca orocesos  Verifica el Empatizar: El estudiante identifica los requerimientos que
X . . debe cumplir su problema.
de Prototipar. fl;r:f;ongmgr;toa d%ecadlg Definir: Describe los aspectos positivos y negativos del
Eolucién tecnpolé s TALLER 14: problema. Elaboracion o de
. nologica 'y “DILO CON Idear: Identifica y selecciona herramientas o materiales que de instrumentos .
realiza cambios o ajustes 2 v 1ucion al I ical setiembre
ara cumplir los MUSICA ayuder_\ a dar solucion al problema. _ musicales
Ee uerimientos Prototipar: Elabora su propuesta empleando herramientas
es?ableci dos segln sus funciones.
' Evolucionar: Explica cémo construyé su solucion.
Evaluar y comunicar Empatizar: El nifio identifica de qué trata el problema.
el funcionamiento y Realiza pruebas para Definir: Describe las bases del problemay su valor.
los impactos de su verificar si la solucion TALLER 15: Idear: Planificar como dar solucion al problema. Elaboracion  de 27 de
alternativa de tecnolégica cumple con  “MI MACETERO  Prototipar: Construye su alternativa de solucion un macetero de setiembre
solucion utilizando los requerimientos DE AUTORRIEGO” manipulando sus materiales. autorriego
procesos de establecidos. Evolucionar: Explica como construyé su solucién y su

Evolucionar

funcionamiento.
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Explica como construy6
su solucién tecnoldgica,

Empatizar: El estudiante identifica de qué trata el problema.
Definir: Describe las bases del problemay su valor.

?gconociezudnglonam'er;gz T&II-ILOEERl(?: Idear: Planifica como dar solucidn al problema. Elaboracion una 28 de
dificultades superadas y AHORRO” Prototipar: Elabora su propuesta solucionadora manipulando alcancia setiembre
los beneficios e Sus mat'erlalrjzs. . fici i
inconvenientes de su uso. Evolucionar: Explica los beneficios y el impacto de su uso.
. . . TALLER 17: DIALOGO COMPARTIDO

ﬁt?erztr;(r)indreomgstgs analizamos la importancia de Los estudiantes exponen sus productos tEr;(E;'r:)zn Sus 30 de

proy “DIALOGO Identifican aquellas dificultades presentadas durante el elab ojra dos setiembre
COMPARTIDO” desarrollo del programa
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

MATRIZ DE INVESTIGACION CUANTITATIVA

TITULO: * APLICACION DEL PROGRAMA “AMA”™ BASADO EN LA METODOLOGIA DESIGN THINKING (PENSAMIENTC DE DISENO)
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MTCO DE
DISEMO)

& Reconocer el

Emgpatizar problema
® Uzo de preguntas
qgue? como? ;por gue?
Deefinir

#» Definir el problems




= Ciportunidades de
innovacion

« |dentificar sus
necesidades

= Generacén de
libear ideas
» Evaluacidn de
ideas

Prototipar « Definir la propuesta
de manera gréfica y
wisual

& Construccion de
prototipos
Evolucionar » Mejora a partir de
los cambios y de las
pruebas

DISENO DE INVESTIGACION TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS POBLACION Y MUESTRA

CUASIEXPERIMENTAL TECNICAS [NSTRUMENTOS 37 estudiantes

Disciio con pre y post st
Observacion V de Aiken

CC =>01——X-— 02 Ficha de observacion

CE>01——— 02 Pre test y Post test




2. INSTRUMENTO

FICHA DE OBSERVACION

Nombres y apellidos:
Grado: Edad: Fecha:

[ LOGRO DESTACADO (AD) | LOGRO ESPERADO (A) [ EN PROCESO (B) [ EN INICIO (C) |

Disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno

N° items AD| A

Dimensién 1: Determina una alternativa de solucién tecnolégica 4

1 Determina un problema de su entorno y las causas que lo generan.

Propone alternativas de solucion creativa basadas en el conocimiento cientifico
tecnolégico

3 | Determina un problema teniendo en cuenta los conocimientos cientificos.

4 | Considera los requerimientos que se debe cumplir en su problema seleccionado.

5 | Considera recursos disponibles para construir su solucién tecnolégica.

Dimensién 2: Disefa la alternativa de solucién tecnolégica 4 3

6 | Representa su alternativa de solucién con dibujos o textos.

7 | Describe la secuencia de pasos que seguira para determinar su solucién.

Selecciona herramientas y/o materiales necesarios para su alternativa de solucién
tecnolégica.

9 | Planifica en que tiempo puede llevar a cabo su alternativa de solucién tecnoloégica.

10 | Considera las medidas de seguridad para llevar a cabo su plan de accion.

Dimension 3: Implementa y valida la alternativa de soluciéon tecnolégica 4 3

Construye su alternativa de solucién manipulando los materiales e instrumentos

11 :
seleccionados.

12 | Cumple con las normas de seguridad establecidas en su plan de accién.

13 | Utiliza unidades de medida convencionales para llevar a cabo su alternativa de solucién.

14 | Verifica el funcionamiento de cada etapa de su alternativa de solucién seleccionada.

15 Realiza cambios o ajustes a su alternativa de solucién para cumplir con los
requerimientos establecidos.

Dimensién 4: Evaliia y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de
solucién

16 | Realiza pruebas para verificar si su solucion tecnolégica cumple con todo lo requerido.

17 | Explica el proceso de la construccién de su solucion tecnolégica.

18 | Describe el funcionamiento de su solucién tecnolégica.

19 | Considera el conocimiento cientifico aplicado en su solucién tecnoldgica.

Comunica el funcionamiento y analiza sus posibles impactos en el ambiente y sociedad,

20 tanto en su proceso de elaboracion.

TOTAL




3. FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

FICHA DE VALIDACION

Cuadro de Consistencia de proyecto de investigacion

Titulo: Aplicacién del programa “AMA” basado en la metodologia design thinking (pensamiento de disefio)

para fortalecer el desarrollo de la competencia “disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver

problemas de su entorno

Autor: Maria Isabel Chaupi Merma, Luz Almendra Uribe Choquehuanca y Adriana Mayte Quispe Laura

Pregunta de

Instrumentos de

para resolver
problemas de su
entorno?

los estudiantes
de 5to grado
de educacion
primaria de la
lLE. 40179
Teodoro
Nufiez Ureta.

sobre la realidad en la que viven. De tal forma,
que el pensamiento disefio puede ser una forma
de enfrentar la complejidad y responder a las
intenciones de las personas para cambiar
deliberadamente el mundo. (Nelson &
Stolterman, 2012)

; B Objetivo Base tedrico conceptual recoleccion de
investigacion
datos
Determinar la
eficacia del e
Para la creacion de este programa, se ha tomado
programa :
“AMA” basado en cuenta los procesos aplicados dentro de la
5 1 metodologia design thinking (pensamiento de
. disefio). Esta metodologia impulsara a los
metodologia : o : -
—_ p estudiantes a utilizar herramientas de disefio,
¢ Cbémo influye la Design
. . para que logren resolver nuevos retos
aplicacion del Thinking
i st . planteados, problemas de su entorno dando
programa “ama” | (Pensamiento ; ; ; i
s soluciones de mejora e innovacién de manera
basado en la de disefio) ;
metodologia ara fortalecer BIGHARS G
A : g. P De acuerdo a Brown (2008) “el design thinking observacién
design thinking el desarrollo : . ok
5 estd centrado en las personas especialmente dirigida a los
(pensamiento de dela . ' Y 3
i . cuando incluye investigacién basada en la | estudiantes del
disefio) para competencia e : : :
" i observacién directa, porque captara | quinto grado de
fortalecer el Disefia y S ; : . 7
conocimientos  inesperados y  producira educacién
desarrollo de la construye i : i N : o
: ; innovaciones que reflejen en forma mas precisa | primaria de la L.E
competencia soluciones X ; ,, 5
S s lo que quieren los consumidores.” (p. 4) 40179 “Teodoro
Disefia y tecnolégicas : L . 72 i
El pensamiento de disefio puede proporcionar a | Nufiez Ureta
Construye para resolver
; las personas una nueva forma de hacer las cosas
soluciones problemas de ; . ; :
- : desde diferentes perspectivas e interpretaciones
tecnoldgicas su entorno” en




EXPERTO 1: OFELIA CONTRERAS MEJIA

FICHA DE VALIDACION

Valoracion: 0 = Debe mejorarse 1 = Poco adecuado 2 = Adecuado

CRITERIOS INDICADORES \;ALOR:IACIOSI
CLARIDAD La ficha c{e observaqién s c[ara y cohgrente para los sujetos: El X
vocabulario es apropiado al nivel educativo del sujeto de estudio
OBJETIVIDAD Esta} expresado en indicadores direccionados de manera X
pertinente a lo que se pretende observar
ORGANIZACION | Presentan los items una organizacion légica y clara.
CONSISTENCIA tz%zic;nde a los objetivos, a las variables/objeto de estudio, marco
Coherencia entre la (variable /fobjeto) de estudio e
COHERENCIA |indicadores/marco tedrico. Los items corresponden a las| X
dimensiones u objeto de estudio que se evaluaran.
RESULTADO DE VALIDACION 8

CALIFICACION: Aceptado (7-10 puntos), Debe mejorarse (4-6 puntos), Rechazado (< 3 puntos)

SUGERENCIAS: -

LUGAR Y FECHA: Arequipa, 26 de junio del 2021
NOMBRES Y APELLIDOS: Ofelia Contreras Mejia

FIRMA DEL REVISOR:

EXPERTO 2: MARIO ZEVALLOS

FICHA DE VALIDACION

Valoracion: 0 = Debe mejorarse 1 = Poco adecuado 2 = Adecuado

CRITERIOS INDICADORES \;ALOR‘IACIOZI
CLARIDAD La ficha d_e observaqon es c_Iara Y cohgrente para los suletos_. El X
vocabulario es apropiado al nivel educativo del sujeto de estudio
OBJETIVIDAD Esta expresado en indicadores direccionados de manera pertinente X
a lo que se pretende observar
ORGANIZACION | Presentan los items una organizacion légica y clara. X
CONSISTENCIA zzsr,ip::znde a los objetivos, a las variables/objeto de estudio, marco X
Coherencia entre la (variable /fobjeto) de estudio e
COHERENCIA | indicadores/marco tedrico. Los items corresponden a las | X
dimensiones u objeto de estudio que se evaluaran.
RESULTADO DE VALIDACION 9

CALIFICACION: Aceptado (7-10 puntos), Debe mejorarse (4-6 puntos), Rechazado (< 3 puntos)

SUGERENCIAS:

e En elitem 1 dice “Determina un problema tecnolégico y las causas que lo generan”

e Nonecesariamente el problema debe sertecnoldgico, pero si la alternativa de solucién.

LUGAR Y FECHA: Arequipa, 29 de junio del 2021
NOMBRES Y APELLIDOS: Mario Alfredo Zevallos

FIRMA DEL REVISOR: — =




EXPERTO 3: MARCELA BARRA MOGROVEJOQ
FICHA DE VALIDACION

Valoracion: 0 =Dehe mejorarse 1= Poco adecuado 2 = Adecuado

VALORACION

CRITERIOS INDICADORES 5T 110

La ficha de observacion es clara y coherente para los sujetos. El
CLARIDAD vocabulanio es apropiado al nivel educativo del sujeto de estudio X

Esta expresado en indicadores direccionados de manera pertinente
OBJETIVIDAD a lo que se pretende ohservar X

ORGANIZACION | Presentan los items una organizacion logica y clara.

CONSISTENCIA tizz%%nde a los ohjetivas, a las variables/ohjeto de estudio, marco

Coherencia entre la (vanable /fobjeto) de estudio e
COHERENCIA | indicadores/marco tedrico. Los items corresponden a las| X
dimensiones u objeto de estudio que se evaluaran.

RESULTADO DE VALIDACION 10

CALIFICACION: Aceptado (7-10 puntos), Debe mejorarse (4-6 puntos), Rechazado (< 3 puntos)
SUGERENCIAS:

» Habria que plantearse lo del problema y redactarse en uno solo.

» Lomismo que la explicacion y deschipcion de la solucion tecnologica.

LUGARY FECHA: Arequipa, 29 de junio del 2021
NOMBRES Y APELLIDOS: Marcela Elizabeth Barra Mogrovejo

FIRMA DEL REVISOR:



4. RESULTADOS PRE TEST Y POST TEST

PRE TEST
INDICADOR ITEM 10111112 113114] 15116 (171819
1. Determina un problema tecnoldgico y las slalal1lslol1l2]2]2
causas que lo generan.
2. Propone alternativas de solucidn creativa
lNDICADOM basadas en el conocimiento cientifico tecnolégico Sl RN
[;(Ietteirnrzlt?vzudnea 3. Determina un problema teniendo en cuenta los slalal1lslal1l2]2]2
it conocimientos cientificos.
oy 4. Considera los requerimientos que se debe
tecnolégica [~ 2" a 4 flalzl115]|2]a(2]|5]2
cumplir en su problema seleccionado.
5 Cons@erareour,sqsd|spon|blesparaoonstruu slalsl1lalal2l1]3]2
su solucién tecnolégica.
6. Representa su alternativa de solucién con
dibujos o textos. e e
7. Describe la secuencia de pasos que seguird
INDICADOR 2 | para determinar su solucion. o A
Disefiala  [8. Selecciona herramientas y/o materiales
alternativa de [necesarios para su alternativa de solucién Jl212i118121112]4]3
soluciéon  |tecnolégica.
tecnologica |9. Planlflcaenquetlgmpopugdellevaracabosu slalal1lal2l2l112]2
alternativa de solucion tecnolégica.
10. ConS|deraIasmeddasdt{esegundadpara slalslilalal1l213]2
llevar a cabo su plan de accion.
11. Construye su alternativa de solucion
manipulando los materiales e instrumentos 2L sat || e s | s
seleccionados.
INDICADOR 3 |12. CumlpleoonIasnormasde_s,egurldad slalal1l2l1la1l2]2]2
Implementa y |establecidas en su plan de accion.
validala  |13. Utiliza unidades de medida convencionales
alternativa de | para llevar a cabo su alternativa de solucion. Al
solucion |14, Verifica el funcionamiento de cada etapa de
tecnologica |su alternativa de solucion seleccionada. SRR e
15. Realiza cambios 0 ajustes a su alternativa de
solucién para cumplir con los requerimientos 2| | 2| || ]|
establecidos.
16. Re,ah_za pruebasparavenﬂcarasgsolumon olalslalalal1l1]2]2
INDICADOR 4 tecnologica cumple con todo 1o requerido.
e g 17. Exlplloael proceso de la construccion de su alalslalal1]1]213]2
’ solucion tecnologica.
coliicye 18. Describe el funcionamiento de su solucion
funcionamiento|, ~ ~ 41312121112]2]2(2]2
y los impactos teonologl_oa. = T :
) 19.Con5|d¢r,ae|oon90|m|entoo|entlf|coapllcado slalal1lalal1l213]2
alternativa de LENSY solucién tecnologica.
solucién | 20- Comunica el funcionamiento y analiza sus
posibles impactos en el ambiente y sociedad, 220 o i I 728 O 28 (22 )
tanto en su proceso de elaboracion.




POST TEST

INDICADOR ITEM 1 10{11]12]13]14]15]16|17] 1819
1. Determina un problema tecnoldgico y las 4 3l3lalsl3lal1]3]4]4
causas que lo generan.

2. Propone alternativas de solucion creativa

INDICADOR 1 | basadas en el conocimiento cientifico 4 3(3|4|3(4(4]1]3|4]|4

Determina una | tecnolégico

alternativa de |3. Determina un problema teniendo en cuenta 4 4l3lalzlalsl1l3l4als

solucién  [los conocimientos cientificos.

tecnologica 4. Considera los requerimientos que se debe 4 3l3lalalals|1|alala
cumplir en su problema seleccionado.

5. Considera recursos disponibles para construir
su solucion tecnologica. 4 I[3[4]4]3]3[1]3]4]4
6. Representa su alternativa de solucion con
dibujos o textos. i o e
7. Describe la secuencia de pasos que seguira
INDICADOR 2 | para determinar su solucién. 4 3[314]12]3]2[1]4]3]3
Disefiala  |8. Selecciona herramientas y/o materiales

alternativa de | necesarios para su alternativa de solucion 4 413131213[2]1]3]4]3

solucion  |tecnolégica.

tecnolégica |9. Planifica en que tiempo puede llevar a cabo
su alternativa de solucion tecnolégica. 3 312]3(3]3[2]1|3]4]4
10. Considera las medidas de seguridad para 4 alolslalalsl1lalala
llevar a cabo su plan de accion.

11. Construye su alternativa de solucion
manipulando los materiales e instrumentos 4 41314(2[312(1(3|4]4
seleccionados.

INDICADOR 3 | 12. Cumple con las hormas de seguridad

Implementay [establecidas en su plan de accion. : AR b B R

vahdg la |13 Ut|||zaumdadesdemed@aconvenolqr}ales 3 4131413l4l3l114l3]3
alternativa de |para llevar a cabo su alternativa de solucion.
solucion |14, Veerifica el funcionamiento de cada etapa de

tecnolégica |su alternativa de solucion seleccionada. 3 A141412]14(3]1(4]4]3
15. Realiza cambios 0 ajustes a su alternativa de
solucién para cumplir con los requerimientos 5) 31313(2(43(1(4([4/4
establecidos.

16. Realiza pruebas para verificar si su solucion
tecnolégica cumple con todo 1o requerido. 4 41413 [2[4]3]1]3]3]4
IN[[)_:I\?;I‘L,E;%M 17 Explicael propesodelaconstruocién de su 3 alalsl2lal2l114]213
: solucion tecnologica.

BN S 18. Describe el funcionamiento de su solucion

funcionamiento|, =~ 3 4(3141214(2]1]3|4]|4

y los impactos teonologpa. — — ;

N 19. Considera el conocimiento cientffico aplicado 3 alalalalalal1lal3]a
allerriafyade [ENSU solucién tecnolbgica.
solucion |20 Comunica el funcionamiento y analiza sus
posibles impactos en el ambiente y sociedad, |3 414141214(2|1(414(3

tanto en su proceso de elaboracién.




5. PERMISO PARA REALIZAR EL TRABAJO DE INVESTIGACION

SENQOR JUSTO HUAY CHO CRUZ

SOLICITO: Permiso para realizar Trabajo de

Investigacion

DIRECTOR DE LA LE 40179 TEODORO NUNEZ URETA

Yo, LUZ ALMENDRA URIBE
CHOQUEHUANZA, identificada con DNI
N72254339, con domicilio Calle guardia
civil sin del distrito de Atico, Caraveli,
departamento de Arequipa. Ante Ud.

respetuosamente me presento y expongo:

Que habiendo ingreso al ultimo afio de

carrera de Educacién Primaria en la Escuela de Educacién Superior Pedagdgica Publica

de Arequipa, solicito a Ud. permiso para realizar un trabajo de Investigacidn en su
Institucién en el grado de Sto de primaria sobre “DESIGN THINKING EN EL AREA
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (TERCER COMPETENCIA)”.

Proveido.-

PORLO EXPUESTO:

Ruego a usted acceder ami solicitud.

Arequipa, 28 de abril de 2021

A

1

LUZ A[.“I\::IENDRA URIBE
CHOQUEHUANCA
DNI N® 72254339

Wisto la solicitud de la sefiorita Luz Almendra Uribe Choquehuanca, solicitando
permiso para realizar trabajo de investigacidn sobre “el pensamiento de disefio en el
drea de ciencia y tecnologia” en Sto grado de primaria”.

Autorizar. La realizacidn del trabajo de investigacién respetando estrictamente su
privacidad e intimidad ¥ sus derechos, salvaguardando su seguridad personal de los

estudiantes.

e aiaro Crl
= T aron



6. TALLERES

TALLER 1: ECO BOLSAS

.LDATOS INFORMATIVOS
o OBJETIVO: Determina una alternativa de solucién tecnolégica utilizando procesos del
Design Thinking (pensamiento de Disefio)
o PROPOSITO: Determina un problema tecnolégico y reconoce las causas que lo generan con
base en conocimientos cientificos o practicas
o EVIDENCIA: Elaborar las "ECOBOLSAS"
« DURACION: 45 minutos FECHA: 16-08-2021
« MATERIALES O RECURSOS:
« Imagenes
« Carteles.
« Telas recicladas.
« Pegamento para tela.
« Engrapadora.

I. SECUENCIA DE ACTIVIDADES
« Inicia la actividad presentando un video sobre la contaminacién ambiental por
bolsas plasticas.
https://www.youtube.com/watch?v=ExcZxHAGWNE
« Promueve un espacio de didlogo, a partir de las siguientes preguntas.
« En cuanto tiempo puede degradarse una bolsa plastica arrojada al
suelo?
e ¢ Cuantas bolsas plasticas usas en promedio en tu vida diaria?
« ¢ Qué dafios hacen las bolsas a los ecosistemas del mundo?
¢ Realiza la siguiente pregunta como reto para el taller del dia:

(Se podra elaborar bolsas ecologicas para minimizar el uso de bolsas pldsticas, en la comunidad?
EMPATIZAR:

« El estudiante reconoce problemas de su entorno, haciendo uso de la siguiente pregunta
4, Se podra minimizar el uso de bolsas plasticas, en la comunidad?

DEFINIR

« Presenta la técnica AEIOU:
Sirve para conocer en profundidad el contexto del reto. Para ello, hay que centrar la observacién
en cincos aspectos:
« Actividades: las acciones que las personas desarrollanrelacionadas con el reto.
« Espacio: identificar los ambientes.
« Interacciones: observar en profundidad los comportamientos y acciones.
« Objetos: los elementos relacionados con el reto y las relaciones que se establecen
entre ellos.
« Usuarios: las percepciones que tienen los usuarios con respecto al problema.

IDEAR

« Seleccionan los materiales para confeccionar y estampar dos bolsas ecoldgicas.
« Estiman gastos de acuerdo a las indicaciones de la docente.



PROTOTIPAR

Los estudiantes describen los procedimientos en su elaboracién y describen las
dificultades o limitaciones en su elaboracién.

Realizan dibujos sobre el prototipo de su solucién tecnoldgica.

Representa su organizacién e incluye descripciones escritas de sus parteso fases, asi
como de sus procedimientos

EVOLUCIONAR

Los estudiantes presentan su prototipo tecnoldgico, junto con su guiade trabajo, que debe
contener evidencias de su uso en la compra de pan.

Explican las dificultades o limitaciones que presentaron en el proceso de implementacion.
Realizan pruebas para verificar el funcionamiento de su propuesta de solucién.
Promueve un espacio de dialogo a partir de la siguiente pregunta:

¢ Para qué es importante utilizar bolsas de tela?

Felicita por sus participaciones.
Comparten una foto de su trabajo elaborado en el padlet.



TALLER 2: “REUTILIZANDO BOTELLAS”

1. DATOS INFORMATIVOS
« OBJETIVO: Disefia la alternativa de solucién tecnolégica ]
« utilizando procesos de Definir e Idear (Procesos del Design Thinking) PROPOSITO: Proponer
estrategias de solucién de manera creativa y considera los recursos que va a utilizar.

« EVIDENCIA: Elaboran objetos escolares con botellas de plastico.

« DURACION: 45 minutos FECHA: 19-08-2021

« MATERIALES O RECURSOS:
o Iméagenes
« Botellas plasticas
« Cintas decorativas.
« Pegamento (silicona caliente)
« Tela reciclada.
« Cierre reciclado
e Tijeras
« botones, broches, etc.

. SECUENCIA DE ACTIVIDADES
« Inicia la actividad promoviendo un espacio de dialogo, a partir de las siguientes preguntas.
« ¢ Qué objetos podemos reciclar?
e jqué podemos crear con los objetos reciclados?
e ,apoyara el reciclaje en tener un ambiente reciclado?
« Realiza la siguiente pregunta como reto para el taller del dia:

(De qué manera reutilizar materiales ayuda a resolver el problema del manejo de residuos solidos en la
LE?

EMPATIZAR

« El estudiante reconoce problemas de su entorno, a partir de la siguiente pregunta: ¢ Qué
objetos podemos disefiar con los residuos que generamos para satisfacer una
necesidad y contribuir a tener un ambiente saludable?

DEFINIR

« Completan el siguiente cuadro para poder determinar y definir su idea.

Residuos solidos a utilizar ¢ Qué necesidad ¢ Como contribuye a
2 Forma de 4 .
biodegradables o no e atiende el objeto a conservar nuestro
- reutilizarlos PN -
biodegradables) elaborar? entorno saludable?

« Solicita la socializacion de sus propuestas de los estudiantes y anota en un
cuadro similar.

Residuos soélidos a ¢ Qué necesidad ¢Como contribuye a
iy . Forma de 2 .
utilizar (biodegradables o yentilizatos atiende el objeto a conservar nuestro
no biodegradables) elaborar? entorno saludable?

Botellas de plastico




IDEAR

Seleccionan los materiales para poder realizar productos con losresiduos sélidos.
PROTOTIPAR

Informa a los estudiantes que iniciaran la elaboracién del disefio del prototipo de un objeto
util que permita reutilizar residuos sélidos.

- Consultar en algunas fuentes informacién relacionada con lo que pretenden elaborar. Esto

les permitira saber qué es lo que pueden hacer o mejorar la idea que ya tienen.

Dibuja o disefia su prototipo.
Considerar los materiales y las herramientas que necesitaran para su elaboracion.
Escribir en una hoja los pasos que seguiran para su elaboracion y anotar si requeriran del
apoyo de un adulto para alguna de las acciones del proceso.
De acuerdo al prototipo a construir, entrega a los equipos informacion que puedan revisar
sobre los modelos que pretenden elaborar; por ejemplo, macetas, semilleros, banquitas,
cartucheras u otros.
Cuando termine de disefiar sus propuestas solicita que se explique el disefio.

EVOLUCIONAR

Los estudiantes presentan su prototipo tecnolégico, junto con su guiade trabajo, que debe
contener evidencias de su uso.

Explican las dificultades o limitaciones que presentaron en el proceso de implementacion.
Realizan pruebas para verificar el funcionamiento de su propuesta de solucién.
Promueve un espacio de didlogo a partir de la siguiente pregunta:

¢ Qué soluciones plantean al problema de los residuos sélidos en su entorno?,

¢,qué necesidad se atiende con dicha solucién o con el prototipo que plantearon en equipo?; ¢ los
materiales que utilizaron son biodegradables o no biodegradables?, ; por qué?; ;les fue facil o
dificil realizar el disefio del prototipo?, ;por qué?

Felicita por sus participaciones.



TALLER 3: MI MASCOTA CONSENTIDA

DATOS INFORMATIVOS
OBJETIVO: Disefia la alternativa de solucion tecnolégica utilizando procesos de Definir e
Idear.
PROPOSITO: Representa su alternativa de solucién tecnolégica con dibujos y textos,
describe sus partes o etapas, la secuencia de pasos, caracteristicas de forma, estructura y
funcién.
EVIDENCIA: Elaboran un comedero para los animales
DURACION: 50 minutos FECHA: 23/07/2021
MATERIALES:
- Botellas
- Tijeras
- Ficha de trabajo
- Elaboracién de cartillas rojas

. SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Presenta a los estudiantes la siguiente situacion problematica:

En el distrito de Paucarpata se ha observado muchos animales tanto como
perritos en la calle muchos de estos animalitos no tienen un hogar y algunos de
ellos no estan bien alimentados.

Pregunta: ; Qué opinas de lo que pasa con esos animales que estan en la calle? ; Ustedes
tiene tienen animalitos en casa? ;Dénde ustedes les entregan sus alimentos a sus
animales?

(COMO PODEMOS ELABORAR NUESTRSO COMEDORES CASEROS PARA NUESTROS
ANIMALES DEL HOGAR?

EMPATIZAR

El estudiante identifica las causas que lo generan a partir de esta pregunta ; Como podemos
ayudar a los animalitos a que puedan estar bien alimentados?

DEFINIR:

Pide que completen el siguiente cuadro

ASPECTOS POSITIVOS QUE GENERARA MI COMEDOR DE MASCOTAS

IDEAR

Pregunta ; Qué materiales utilizaran para elaborar su comedor de mascotas? ; Cémo creen
que pueden elaborar?



« Pide que una hoja dibuje su comedor de mascotas
« Socializan su cdmo han pensado elaborar su comedor de mascotas

PROTOTIPAR

« Entrega el siguiente cuadro y se les envia un jamboard para que puedan completar

MATERIALES QUE PASOS QUE REALIZARE PARA ELABORAR
UTILIZARE MI COMEDERO DE MASCOTAS

« Invita a los estudiantes que con sus materiales elaboren su comedero de mascotas

« Invita a los estudiantes a ver el siguiente video como orientacién
https://www.youtube.com/watch?v=xBN797IMzjc

« Brinda el tiempo necesario realiza la siguiente dindmica

CARTILLA ROJA AMARILLA Y VERDE
Con sus cartillas los estudiantes comunicaran sus avances se les
hara la pregunta ;Como les esta yendo en sus avances? El estudiante que
presente mas dificultades debe levantar su cartilla roja, el estudiante que
tenga dudas y quiera preguntar algo presenta la cartilla amarilla y el
estudiante que esta conforme presenta la cartilla verde

EVOLUCIONAR

o Pregunta: ;Para qué nos servira lo utilizado? ; Dédnde podriamos colocar esos comedores?
¢ Solo seran para nuestro hogar o que otro lugar podriamos colocar?

« Indica que muestren su comedero casero y pide que expliquen su elaboracion

« Pregunta: ; Qué dificultades tuviste en su elaboracion? ; Funciona adecuadamente? ;Qué
necesitas mejorar?

» Felicita su participacién y comparten su comedero casero mediante una foto a través del
grupo de talleres



TALLER 4: “UN ESCUDO CONTRA COVID”

DATOS DE INFORMACION
OBJETIVO: Disefia la alternativa de solucién tecnolégica utilizando procesos de Definir e
Idear.
PROPOSITO: Selecciona herramientas, instrumentos y materiales segin sus propiedades
fisicas. Considera el tiempo para desarrollarla y las medidas de seguridad necesarias.
EVIDENCIA: Elaboran una mascarilla de tela
DURACION: 50 minutos FECHA: 26/07/2021
MATERIALES:
- Tela
- Hilo y aguja
- -Elasticos 1 metro
SECUENCIA DE ACTIVIDADES
Presenta la siguiente imagen

Promueve el dialogo mediante las siguientes preguntas: ;Qué observamos en las
imagenes? ;Qué cosa en comun tienen las 3 iméagenes? ; Qué medidas ;Las personas
usualmente usan mascarillas de tela o quirlrgicas? j Por qué crees que algunas personas
usan mascarillas de tela?

Presenta un cartel con la siguiente pregunta como reto del taller:

¢Podremos elaborar mascarillas de telas para poder utilizarlo como una herramienta de
prevencion ante el COVID?

EMPATIZAR:

Pregunta: ;Si elaboramos mascarillas telas podremos asumir un compromiso para el
cuidado de nuestra salud? j Por qué?
Escriben sus respuestas mediante un Padlet, de manera grupal.

DEFINIR:

Envia un link del Jamboard y presenta el siguiente cuadro para que completen

¢Para qué lo haremos? ¢Por qué lo haremos?

IDEAR

Organizan sus respuestas de la siguiente pregunta: ; Qué materiales creen que utilizaremos
para poder elaborar nuestra mascarilla de tela?
Comparten sus respuestas a la pregunta planteada



PROTOTIPAR:

Explican el procedimiento que utilizaran para elaborar su mascarilla de tela

Elaboran un dibujo de su mascarilla de tella y el disefio que les darén a ella mostrandolas a
todos

Muestra a los estudiantes el siguiente video para que puedan orientarlos
https://www.youtube.com/watch?v=MzJesSyj5Kc&t=123s

EVOLUCIONAR:

Pregunta: ;Qué dificultades han tenido? ;Cédmo las han superado estas dificultades?
¢ Respecto a la tela, eligieron la adecuada para ver la funcionalidad de la mascarilla?
Muestra la siguiente imagen y pregunta:  Por qué es importante usar la mascarilla de tela?
Felicita su participacion y comparten su producto a través del grupo de talleres
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TALLER 5: QUE PESA MAS

l. DATOS DE INFORMACION

o OBJETIVO: Implementar y validar su alternativa de solucién tecnoldgica utilizando procesos
de Prototipar.
« PROPOSITO: Construye su alternativa de solucién tecnolégica manipulando los materiales,
instrumentos y herramientas seguin sus funciones
« EVIDENCIA: Elaboran una balanza para su hogar
« RESPONSABLES:
- Almendra Uribe
Adriana Quispe
- Maria Chaupi
« DURACION: 50 minutos FECHA: 31/08/2021
« MATERIALES:
- Botellas
- Tijera o cuter
- Pinturas
- Hilo
- Tarjetas semaforo
L. SECUENCIA DE ACTIVIDADES
« Presenta el siguiente dialogo

pedro no sabes hoy mi
mamé me dijo que le ayude
hacer compras y observe
que cargaba bolsas que
pesaban demasiado

Yo también le ayudo a
mi mamé pero si se
cuanto  pesa  sus
bolsas en mi casa
tenemos una balanza

Oh que genial yo
también quisiera
saber  cuanto
pesa las cosas
que compra mi
mams, ademés
no  ayudaria
mucho en casa

¢ Pregunta ;Qué nos dice el dialogo? ;Qué le comento la nifia al nifio? ; Ustedes tienen una
balanza en casa?
« Presenta un cartel con la pregunta para desarrollar el taller

¢Podriamos elaborar balanzas casera para utilizar en el hogar y

comparar pesos de algunos objetos?

EMPATIZAR

e Pregunta ;Qué objetos dentro de nuestro hogar serian importantes para poder pesar en
nuestra balanza casera?

DEFINIR

« Presenta el siguiente cartel y realizan una lluvia de ideas con respecto a lo que elaboraran



IDEA IDEA IDEA

IDEA ~GUE IDEA
ELABORAREMOS Y
COMO LO
IDEA PODRIAMOS IDEA
UTILIZARLO?
IDEA IDEA IDEA

Comparten sus respuestas y se va escribiendo cada una de sus ideas
IDEAR

Pregunta ; Qué materiales utilizaremos para poder elaborar mi balanza casera?
Realiza un listado en un listado de los materiales y concretizar sus ideas
Pregunta ;Cémo lo piensan elaborarlo?

PROTOTIPAR

Pide a los estudiantes que realicen un dibujo de su prototipo de la balanza considerando los
materiales

Da pautas de cémo seré la elaboracidn de su balanza casera y pide que saguen su guia
orientadora

Orienta a los estudiantes a elaborar su balanza casera utiliza la dinamica de las tarjetas
rojas, verdes y amarillas: Cuando quieran ayuda y estén dificultades levantar la tarjeta roja,
cuando tengan dudas o quieran una orientacion levantar la tarjeta amarilla y la verde cuando
todo esta muy bien

EVOLUCIONAR

Pide que socialicen sus balanzas e indiquen el procedimiento que han realizado para su
elaboracién

Pregunta ¢ Qué dificultades se te han presentado? ; Cémo lo solucionaste? ; Comprobaste
su funcionalidad? ;Para qué nos servira lo realizado?

Felicita su participacion.



TALLER 6: “QUE HORA ES (PARTE 1)”

l. DATOS DE INFORMACION
« OBJETIVO: Implementar y validar su alternativa de solucién tecnolégica utilizando procesos
de Prototipar.
« PROPOSITO: Construye su alternativa de solucién tecnolégica manipulando los materiales,
instrumentos y herramientas segun sus funciones
« EVIDENCIA: Elaboran una balanza para su hogar
« RESPONSABLES:
- Almendra Uribe
- Adriana Quispe

- Maria Chaupi
« DURACION: 50 minutos FECHA: 02/09/2021
« MATERIALES:

- Cartéon

- Pegamento

- Tijeras o cuter
L. SECUENCIA DE ACTIVIDADES

« Muestra a los estudiantes el siguiente caso

Cielo es una estudiante que tiene sus horarios bien marcados ella siempre ingresa puntuales a sus
clases y realiza cada una de actividades en un horario ella tiene un reloj en su cuarto pero este se malogro,
ella esta muy preocupada por lo que paso no sabe como ver la hora ahora para cumplir con sus

responsabilidades
-
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« Dialoga con los estudiantes mediante las siguientes preguntas ; Qué nos dice el caso? j Es
importante tener un reloj en casa? ; Podremos ayudar a cielo con lo que paso? ;Ustedes
que creen?

« Presenta el reto del taller a realizar: ;i Podremos elaborar un reloj casero para organizar
nuestros tiempos en nuestro hogar?

EMPATIZAR



Consolida su idea al problema con la siguiente pregunta ; Se podra realizar un reloj casero
para organizar nuestros tiempos dentro de nuestro hogar?

DEFINIR

Presenta el siguiente cuadro para completar mediante sus participaciones

¢Co6mo creen que lo ¢Para qué lo haremos?

; Qué haremos?
< haremos?

Responden y se concretiza el cuadro con sus ideas.
IDEAR

Entrega una guia orientadora donde elegiran los materiales a realizar

Oriéntalos y pide que elijan algunos materiales para poder elaborar su reloj casero

Envia un padlet con la siguiente pregunta ;Qué pasos van a seguir para elaborar tu reloj
casero?

PROTOTIPAR
EN GRUPOS

Indica que dibujen el prototipo de su reloj casero y describan los procedimientos que creen
que utilizaran

Indicales que hay muchas formas de elaborar un reloj casero y que lean la informacion
obtenida en su guia y de acuerdo a ello e deben elegir como lo haran

Oriéntalos en su elaboracién.

EVOLUCIONAR

Indica que todas las dificultades que tengan en la elaboracién las anoten que estas seran
socializadas

Pide que prueben sus relojes caseros y si este marcaba

Pide que envien sus avances al grupo de talleres



TALLER 7: QUE HORA ES (PARTE 2)

DATOS DE INFORMACION

OBJETIVO: Implementar y validar su alternativa de solucién tecnolégica utilizando procesos
de Prototipar.
PROPOSITO: Construye su alternativa de solucién tecnolégica manipulando los materiales,
instrumentos y herramientas segln sus funciones
DURACION: 50 minutos FECHA: 06/09/2021
MATERIALES:
- Reloj casero
SECUENCIA DE ACTIVIDADES
Dialoga con los estudiantes sobre lo elaborado anteriormente y recuérdales lo que hicieron
Presenta nuevamente le cartel del taller a realizar:
(Podremos elaborar un reloj casero para organizar nuestros tiempos en nuestro hogar?

EMPATIZAR

Pregunta ;Qué hemos elaborado? ;Se ha podido elaborar un reloj casero para la
organizacién de nuestro tiempo?

DENIFIR

Pide que presente relean los cuadro elaborados y pregunta ;Para que creen que hemos
elaborado nuestro reloj casero?

IDEAR

Separalos en grupos y realiza la dindmica “TODO LO QUE QUIERO SABER”

Los grupos tendran las cartillas de 2 preguntas y pide que entre grupos se
pregunten ;Como elaboraste tu reloj? ;Qué materiales utilizaste?

PROTOTIPAR

Pide a los estudiantes que dibujen como estan sus prototipos de sus relojes ahora y comparen
su dibujo anterior con el de ahora
Pregunta ¢4 Tu prototipo que imaginaste ahora se encuentra igual o hubo modificaciones?

EVOLUCIONAR

Socializaran sus relojes caseros e indican como lo han hecho funcionar

Pregunta ; Qué dificultades se te han presentado? ;Por qué es importante tener un reloj en
casa? jEs importante organizar nuestros tiempos?

Felicita su participacion



II.

TALLER 8: “MANTENGO LIMPIO MI HOGAR”

DATOS INFORMATIVOS
OBJETIVO: Evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos de su alternativa de
solucién. (Evolucién)
PROPOSITO: Explicar cémo se construyé la alternativa de solucién tecnolégica y su
funcionamiento reconociendo las dificultades superadas y los beneficios e inconvenientes
de su uso.
EVIDENCIA: Elaboran una escoba casera
DURACION: 45 minutos FECHA: 21-06-2021
MATERIALES O RECURSOS:
- Alambre.
- Martillo.
- Tijeras.
- Cutter.
- Botellas de plastico.
SECUENCIA DE ACTIVIDADES
Inicia la actividad presentando un video sobre la contaminacién ambiental por bolsas plasticas.

https://www.youtube.com/watch?v=Y97ROUOIcuQ

Promueve un espacio de didlogo, a partir de las siguientes preguntas.
o ¢En cuanto tiempo puede degradarse una botella de plastico?
o ¢Cuantas botellas de plastico consumes en promedio en tu dia a dia?
o ¢Recomiendas su uso?

EMPATIZAR:

El estudiante reconoce problemas de su entorno, haciendo uso de la siguiente pregunta ;Se podra
minimizar el uso de bolsas plasticas, en la comunidad?
Se presenta la siguiente actividad:

https://www.voutube.com/watch?v=A012akfinM V0

Pregunta:
o (Qué articulos para el hogar podemos elaborar?
o (Coémo podemos realizarlo?
o ¢(Para qué debemos utilizar este articulo?

DEFINIR

Presenta la técnica AEIOU:

o Sirve para conocer en profundidad el contexto del reto. Para ello, hay que centrar la

observacion en cincos aspectos:

Actividades: las acciones que las personas desarrollan relacionadas con el reto.
Espacio: identificar los ambientes que se van a utilizar.
Interacciones: observar en profundidad los comportamientos y acciones que se pueden realizar.
Objetos: los elementos relacionados con el reto y las relaciones que se establecen entre ellos.
Usuarios: las percepciones que tienen los usuarios con respecto al problema.



IDEAR

Presenta y trabaja la técnica el storytelling (es una técnica a través de la cual las personas mejoran su
capacidad para conectar con su audiencia a través de discursos, textos, etc.)

Contar la historia del Proceso, desde 1a Ideacion hasta el Prototipado.

Cada estudiante presenta su idea para captar la atencién del publico mediante el cuidado de la
gesticulacion, la modulacion de la voz, el uso de objetos o imagenes y fomento de la empatia, entre
otros.

PROTOTIPAR

Los estudiantes describen los procedimientos en su elaboracion y describen las dificultades o
limitaciones en su elaboracion.

Realizan dibujos sobre el prototipo de su solucion tecnoldgica.

Representa su organizacion e incluye descripciones escritas de sus partes o fases, asi como de sus
procedimientos

EVOLUCIONAR

Los estudiantes presentan su prototipo tecnolégico, junto con su guia de trabajo, que debe contener
evidencias de su uso.
Explican las dificultades o limitaciones que presentaron en el proceso de implementacion.
Realizan pruebas para verificar el funcionamiento de su propuesta de solucion.
Presenta la siguiente técnica:
o Comenzar: jQué cosas deberiamos comenzar a hacer para mejorar el proyecto?
o Detener: ;Qué cosas deberiamos dejar de hacer, en pro del proyecto?
o Continuar: ;jQué cosas hacemos actualmente que estan beneficiando al proyecto y que
deberiamos mantener?
Promueve un espacio de dialogo a partir de la siguiente pregunta:
o ¢ Para qué es importante reciclar las botellas?
o ¢ Servira el prototipo que has elaborado?
o ¢ Este proyecto te puede ayudar a fomentar la mejora de tu comunidad?
Felicita por sus participaciones.
Comparten una foto de su trabajo elaborado en el padlet.



TALLER 9: “;QUE VES?

. DATOS DE INFORMACION

OBJETIVO: Determina una alternativa de solucién tecnolégica utilizando procesos de
Empatizar
PROPOSITO: Determina un problema tecnolégico y reconocer las causas que lo generan
con base en conocimientos cientificos o practicas locales.
EVIDENCIA: Elaboran un telescopio casero
DURACION: 50 minutos FECHA: 13/09/ 2021
MATERIALES:
- Tubos de papel higiénico
- Plastico de lupa
- Tijerasy goma
- Pintura o hojas de colores
SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Dialoga con los estudiantes sobre las cosas que ven a su alrededor y pregunta ;/Qué tienen
a su alrededor? ; Podemos ver a lo lejos algunos objetos? ; Podemos ver algunos objetos
de forma cerca? ;Qué utilizamos para ver de cerca algunos objetos? ;Conocen los
telescopios? § Cémo son?

Presenta nuevamente el cartel del taller:

Elaborar un telescopio casero para observar algunos objetos de cerca
EMPATIZAR

Pregunta ; Podemos elaborar un telescopio casero?
Pide que cada estudiante responda a través de la dinamica de las letras A, B,C,D...

DENIFIR

Presenta el siguiente cuadro y pide que completen

¢Como creen que lo ¢Para qué lo haremos?

; Qué haremos?
< haremos?

Socializan sus respuestas del cuadro
IDEAR

Pide a los estudiantes que ligan los materiales a utilizar para la elaboracién de su portafolio
Pregunta ;Qué procedimiento seguiran?

PROTOTIPAR

Pide a los estudiantes que dibujen como estan sus prototipos de su telescopio casero
Realizan dibujos sobre el prototipo de su solucién tecnoldgica.
Representan que procedimientos utilizaran para la elaboracién de su prototipo



EVOLUCIONAR

Socializaran sus telescopios caseros y explican como lo han elaborado
Explican las dificultades que tuvieron y como lo solucionaron

Realizan pruebas de sus prototipos y verifican el funcionamiento de el

Dialoga ¢ Para qué nos servira lo realizado? ; Qué utilidades podemos darles?
Felicita su participacion



TALLER 10: “CONTROLO EL VIENTO”

I DATOS DE INFORMACION

« OBJETIVO: Disefa la alternativa de solucién tecnolégica utilizando procesos de Definir e
Idear.

« PROPOSITO: Propone estrategias de solucién de manera creativa y considera los recursos
que va a utilizar.

« EVIDENCIA: Realizan un medidor de viento casero

« DURACION: 50 minutos FECHA: 16/09/2021
« MATERIALES:
- Una botella

- 5vasos de plastico
- Palillos de madera
il SECUENCIA DE ACTIVIDADES
« Presenta el siguiente video

https://www.youtube.com/watch?v=WSU-GDy0gP0

« Dialoga con los estudiantes ; Qué nos indicé la noticia? ;En qué época en tu comunidad
corren mas vientos? ;Alguna vez te has dado cuenta que tan fuerte esta el viento en tu
comunidad?

« Presenta un cartel con la pregunta para desarrollar el taller

¢ Podriamos elaborar un medidor de viento para poder medir
que tan fuerte esta el viento y prever algunas situaciones?

EMPATIZAR

« Pregunta ;Qué situaciones perjudiciales pueden traer los fuertes vientos en nuestra
regién? j Por qué crees que se generan estos fuertes vientos no visto antes?

DEFINIR

o Pide que realicen un organizador

¢ Qué elaboraremos? ¢Por qué lo elaboraremos?

»

« Comparten sus organizadores
IDEAR

« Pregunta ;Qué materiales utilizaremos para poder elaborar nuestro medidor de
viento? s Dénde lo pondremos?

e Realiza un listado en un listado de los materiales y concretizar sus ideas

« Pregunta 4 Cémo lo piensan elaborarlo?



PROTOTIPAR

« Pide a los estudiantes que realicen un dibujo de su prototipo considerando los
materiales que utilizaran

« Comparten sus prototipos argumentando algunas de sus ideas

e Da pautas de como sera la elaboracién de su medidor de viendo

« Orienta a los estudiantes a elaborar su medidor casero utiliza la dindmica de las
tarjetas rojas, verdes y amarillas: Cuando quieran ayuda y estan dificultades
levantar la tarjeta roja, cuando tengan dudas o quieran una orientacién levantar la
tarjeta amarilla y la verde cuando todo esta muy bien

EVOLUCIONAR

Pide que socialicen sus medidores de viento e indiquen el procedimiento que han realizado
para su elaboracién

Pregunta ; Qué dificultades se te han presentado? ; Cémo lo solucionaste? ; Comprobaste
su funcionalidad? ; Para qué nos servira lo realizado?

Felicita su participacion.



TALLER 11: “LAVATE LAS MANOS

DATOS INFORMATIVOS

OBJETIVO: Disefia la alternativa de solucién tecnolégica utilizando procesos de Definir e
Idear.
PROPOSITO: Representa su alternativa de solucion tecnoldgica con dibujos y textos,
describe sus partes o etapas, la secuencia de pasos, caracteristicas de forma, estructura y
funcién.
EVIDENCIA: Elaboracion de su jabén de sabila
DURACION: 50 minutos FECHA: 20/09/2021
MATERIALES:

- Jabén

- Sabila

- Un recipiente

- Un molde para el jabén

- Esencia de aroma (opcional)

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Presenta a los estudiantes la siguiente situacion problematica:

Carla quiere iniciar un gran negocio, pero estd buscando ideas para comenzar,
su tia le aconsejo que hoy por el COVID seria bueno que haga algunos jabones ya que
es sencillo

Pregunta: ; Qué opinas de la idea que tiene Carla? ;Algunas veces han elaborado jabones
caseros?

Presenta el propésito del taller del dia de hoy:
¢ Podremos elaborar jabones de sabifa caseros como una prevencion ante ef COVID?

EMPATIZAR

El estudiante identifica las causas que lo generan a partir de esta pregunta ; Qué podremos
elaborar para poder prevenir el COVID?

DEFINIR:

Pide que completen el cuadro del ; Por qué?

{POR QUE?

¢{QUE HAREMOS? (POR QUE?

¢{POR QUE?

Completan y socializan la respuesta



IDEAR

e Pregunta ; Qué materiales utilizaremos para elaborar el jabdn de sabila? ; Cé6mo creen que
pueden elaborar?

MATERIALES QUE UTILIZARE PASOS QUE VOY A SEGUIR

¢ Socializan su cdmo han pensado elaborar su jabén casero
PROTOTIPAR

¢ Entre una ficha de informacién de como se debe elaborar un jabén de sabila

¢ Pide a los estudiantes que dibujen como elaboran su jabén de sabila casero

¢ Socializan sus dibujos en grupo de clase

e Orienta a los estudiantes a ver el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=J2rp7Us5nVk

¢ Invita a los estudiantes a elaborar su jabon casero

EVOLUCIONAR

e Pregunta: jPara qué nos serviré lo elaborado?
¢ Indica que muestren su jabdn casero de sabila
¢ Manda un jamboard con el siguiente cuadro

+Qué dificultades JFunciona adecuadamente? ; . .
. . ¢, Qué necesitas mejorar?
tuviste? JPor qué lo crees?

¢ Felicita su participacién y comparten una foto de lo que han elaborado a través del grupo de
talleres
e Pregunta en forma general j Es importante cuidar nuestra salud?



TALLER 12: “MIPORTACELULAR”

DATOS INFORMATIVOS
OBJETIVO: Disefia la alternativa de solucion tecnoldgica utilizando procesos de Definir e
Idear.
PROPOSITO: Selecciona herramientas, instrumentos y materiales segiin sus propiedades
fisicas. Considera el tiempo para desarrollarla y las medidas de seguridad necesarias
EVIDENCIA: Elaboracion de su porta celular
DURACION: 50 minutos FECHA: 23/09/2021
MATERIALES:
o Paletas
o Pegamento
o Pintura

Il. SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Presenta a los estudiantes la siguiente situacion problematica:

Adriana empez6 sus clases virtuales y ella utiliza su teléfono para

conectarse cnanrdn enciende su cAmara nn gahe dande noner an teléfannva mie ella

Pregunta: ;Qué le sucede a Adriana? ;Qué ideas puedes darle? ;Tu realizas también la
clase utilizando tu teléfono? ; Dénde colocas tu teléfono para tus clases?

Presenta el propdsito del taller del dia de hoy: ;Podremos efaborar iina porta celiifar
como una herramienta importante para nuestras clases virtuales?

EMPATIZAR

El estudiante identifica las causas que lo generan a partir de esta pregunta ; El elaborar una
porta celular nos servira como ayuda solo para nuestras clases?

DEFINIR:

Invitalos a completar el siguiente organizador

¢Por qué lo ;Para qué

‘ :Qué ' nos servira?

haremos?

haremos?

Comepletan y socializan la respuesta
IDEAR

Pregunta ; Qué materiales utilizaremos? ;Cémo creen que pueden elaborar?



MATERIALES

PASOS QUE VOY A SEGUIR

¢ Socializan su cdmo han pensado elaborar su porta celular y comentan su idea

PROTOTIPAR

¢ Entre una ficha de informacién de como se debe elaborar su porta celular

e Pide a los estudiantes que dibujen como elaboran su porta celular y los pasos a seguir
¢ Seleccionan sus materiales a utilizar

e Socializan sus dibujos en grupo de clase
e Orienta a los estudiantes que hay muchas formas de poder elaborar su porta celular

¢ |Invita a los estudiantes a elaborar su porta celular y utiliza las dindmicas de las tarjetas rojas,

amarillas y verdes

EVOLUCIONAR

e Pregunta: jPara qué nos servira lo elaborado?
¢ Indica que muestran sus productos de su porta celular
¢ Manda un jamboard con el siguiente cuadro

+Qué dificultades
tuviste?

+Funciona adecuadamente? ;Por qué +Qué necesitas

lo crees?

mejorar?

o Felicita su participacién y comparten una foto de lo que han elaborado a través del grupo de

talleres



TALLER 13: MAS VOLUMEN

I. DATOS INFORMATIVOS
e OBJETIVO: Implementar y validar su alternativa de solucién tecnolégica utilizando procesos de
Prototipar. (Procesos del Design Thinking)
e PROPOSITO: Construye su alternativa de solucién tecnolégica manipulando los materiales,
instrumentos y herramientas segun sus funciones.
e EVIDENCIA: Elaborar el “PARLANTE CASERO”
« DURACION: 45 minutos FECHA: 27/09/2021
¢ MATERIALES O RECURSOS:
e 2 botellas de plastico.
e 1cono de papel higiénico.
¢ Pegamento (silicona o cinta)
e Tijeras y/o cuter.
Il. SECUENCIA DE ACTIVIDADES.
¢ Inicia la actividad promoviendo un espacio de dialogo, a partir del siguiente caso.

Los padres de Nayheli han adquirido algunos celulares para que puedan
realizar sus clases actividades del Aprendo en Casa, pero algunos celulares
presentan algunas dificultades, no tienen un buen sonido ;Por qué sera?

¢ Promueve un espacio de dialogo a partir de las siguientes preguntas:
- ¢ Qué estar sucediendo con los celulares de la familia de Nayheli?
- ¢,Cémo podemos ayudar?
- ¢Alguna vez te sucedid algo parecido? ;Cémo asi?
¢ Realiza la siguiente pregunta como reto para el taller del dia:
¢Se podra elaborar parlantes caseros para maximizar el sonido de los equipos
celulares?
EMPATIZAR
¢ El estudiante reconoce problemas de su entorno, haciendo uso del siguiente cuadro.

. . . ; Como contribuye ; QUé i
¢£Qué necesidad atiende el ¢to y ¢Qué materiales se puede
R solucionar el problema usar?
objetivo a elaborar?
presentado?

e Solicitamos la socializacién de sus propuestas de los estudiantes y anota en un cuadro

similar.
, : : ; Como contribuye ; Qué i
¢ Qué necesidad atiende el S Y ¢Que materiales se puede
L. solucionar el problema usar?
objetivo a elaborar?
presentado?

IDEAR

¢ Los estudiantes seleccionan los materiales para poder elaborar su solucion tecnolégica.



PROTOTIPAR

Informa a los estudiantes que se dara inicio a la elaboracién del disefio del prototipo (parlante
casero), pero se debe de considerar lo siguiente.

- Buscar informacién en fuentes viables relacionado al prototipo que se desea disefiar.
Dibuja su disefio de su prototipo.

Selecciona materiales considerando su utilidad en el proceso de elaboracién de su prototipo.
Hacen uso del cuaderno de experiencias, los pasos que seguird para la elaboracién de su
prototipo, anotan si necesitaran el apoyo de algln adulto en el proceso de elaboracién.

De acuerdo al prototipo a construir, presenta el siguiente video, para guiarlos en la
elaboracion.

https://www.youtube.com/watch?v=mvwnNI5oINI

Motiva a que los estudiantes puedan modificar sus disefios, perfeccionando su disefio.

EVOLUCIONAR

Los estudiantes presentan su prototipo, junto con su guia de trabajo, donde se evidenciara
las posibles evidencias de uso.

Socializan sus representaciones presentando las dificultades que presentaron en su proceso
de elaboracién.

Realizan pruebas para verificar el funcionamiento de su propuesta de solucion.

Promueve un espacio de dialogo en relacién a las siguientes preguntas.

- ¢ Qué necesidad atiende nuestra solucién tecnolégica?

- ¢ Los materiales usados facilitan el uso de la solucién tecnolégica?

- ¢ Les fue facil o dificil desarrollar el prototipo?

- ¢ Qué otras soluciones se pueden dar con nuestro prototipo?

Felicita la participacién de los estudiantes.

Comparten mediante un video su trabajo (evidencia).



TALLER 14: DILO CON MUSICA

. DATOS INFORMATIVOS
e OBJETIVO: Implementar y validar su alternativa de solucién tecnolégica utilizando procesos de
Prototipar. (Procesos del Design Thinking)
o PROPOSITO: Verifica el funcionamiento de cada parte o etapa de la solucién tecnolégica y realiza
cambios o ajustes para cumplir los requerimientos establecidos.
o EVIDENCIA: Elaborar INSTRUMENTOS MUSICALES
o DURACION: 45 minutos FECHA: 30/09/2021
¢ MATERIALES O RECURSOS:
o botellas de plastico.
Cintas decorativas.
Imagenes.
Pegamento (silicona o cinta)
Tijeras y/o cuter.
Botones, broches (etc.)

0O O O O O

Il. SECUENCIA DE ACTIVIDADES.

¢ Inicia la actividad presentando el siguiente juego “ADIVINA LOS SONIDOS” con ayuda del
siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=cN44YHKIZZA

¢ Promueve un espacio de dialogo partiendo de las siguientes preguntas.
- ¢lograron adivinar todos los sonidos?
- ¢Qué sonidos reconocieron?
- ¢ Cbmo lograron reconocer?
- ¢,Qué sonido del instrumento te llamo la atencién?
- jcrees que podriamos elaborar nuestros instrumentos musicales?
e Presenta la pregunta retadora para el taller del dia:
¢Podremos fabricar instrumentos musicales haciendo uso de materiales reciclados
para poder desestrezarnos?

EMPATIZAR

¢ Dialogamos con los estudiantes a partir de las siguientes preguntas:
- ¢Qué instrumentos podemos fabricar?
- ¢,Cémo podremos elaborar?
- ¢ Creen que es necesario elaborar instrumentos musicales?
- ¢ Los instrumentos musicales fabricados podran minimizar el estrés?

DEFINIR

¢ Presentamos la estrategia ;Y TU QUE PREFIERES?
¢ Los estudiantes, responden a las preguntas en relacién a la pregunta.
e Brinda un tiempo determinado para socializar sus respuestas.



IDEAR

Eligen materiales adecuados para fabricar sus instrumentos musicales.
Reconocen las funciones de cada material, en caso contrario eligen otros.

PROTOTIPAR

Indica que cada estudiante inicie su disefio del instrumento musical.

Realizan dibujos de su posible disefio de solucion, disefian segun su creatividad.
Socializan sus disefios siguiendo pasos, orientados a la elaboraciéon de la solucién
tecnoldgica.

EVOLUCIONAR

Cada estudiante presenta el prototipo tecnolégico.

Socializan las posibles dificultades que enfrentaron durante el proceso de elaboracién de su
solucién tecnolégica.

Realizan las pruebas correspondientes para verificar el buen funcionamiento de sus
instrumentos musicales, aqui pueden afadir o quitar en caso sea conveniente.

Plantea algunas preguntas:

- ¢presenta un buen sonido?

- itodas las partes del instrumento estan unidas?

- ¢ Qué afnadirias a tu instrumento musical?

Invita al dialogo a partir de las siguientes preguntas:

- ¢para qué nos serviran los instrumentos musicales elaborados?

- ¢en qué momento haras uso de ellos?

Felicita la participacién de cada uno de los estudiantes en el desarrollo del taller.

Invita a que los estudiantes compartan un video haciendo uso de los instrumentos (podria
ser tocando alguna cancion).



TALLER 15: MI MACETERO DE AUTORRIEGO.

. DATOS INFORMATIVOS

OBJETIVO: Evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucién
utilizando procesos de Evolucionar
PROPOSITO: Realiza pruebas para verificar si la solucién tecnolégica cumple con los requerimientos
establecidos.
EVIDENCIA: Elaborar el “MACETEROS DE AUTORRIEGO”
DURACION: 45 minutos FECHA: 04/10/2021
MATERIALES O RECURSOS:
botellas de plastico.
o Pegamento (silicona o cinta)
Tijeras y/o cuter.
Abono o tierra.
Planta pequefa.
Soguilla 0 medias de nylon.
o Esponja.

0 O O O

Il. SECUENCIA DE ACTIVIDADES.

Inicia el taller presentando las siguientes imagenes:

Plantea las siguientes preguntas:

- ¢ Qué observas en las imagenes?

- ¢Qué es lo comun en las imagenes?

- ¢Qué estard pasando con las plantas?

- ¢alguna vez viste algo parecido? ; Cémo fue?

- ¢Sisolucion propondrias para cuidar las plantas?

- jcrees que es necesario cuidar las plantas?

Invita al dialogo, brindando un tiempo adecuado.

Presentamos el siguiente video: https://www.youtube.com/watch?v=1-M6e3NojNc
Realiza la pregunta retadora para el taller del dia.

¢Se podra elaboraron maceteros de autor riego para evitar que las plantas se
marchiten?

EMPATIZAR

El estudiante reconoce el problema de su entorno (visitando su jardin, o buscando una planta
dentro de su hogar).
Responden a la siguiente pregunta: j se podra elaborar maceteros de auto-riego?

IDEAR

Presentamos la estrategia de “ABRIDORES DE PUERTA”



- Invita a que los estudiantes brinden sus ideas y sentimientos.
- Los demas estudiantes escuchan atentamente y ponen interés.
- El docente cumple la funcién de abridor de puertas, para que anoten las ideas
importantes.
- Se comunica las ideas aceptadas y respetadas por todos.
- Plantea las siguientes preguntas y/o frases para fortalecer el dialogo.
+ ¢ Qué te parece si...?
+ ¢ Dilo otra vez? Quiero estar segura de haberte entendido.
+ ¢ De veras? jQué interesante!

PROTOTIPAR

Los estudiantes empiezan a realizar el procedimiento que realizaran para poder crear su
macetero de autorriego.

Reconocen las posibles limitaciones o dificultades que presentaran en la elaboracién de su
macetero de autorriego (solicitar el apoyo de un adulto).

Invita a que los estudiantes busquen informacién en sitios web o fuentes confiables para la
elaboracion de su macetero de autorriego.

Socializan en grupos designados el proceso que seguirdn en su elaboracion.

Presenta el siguiente video: https://www.youtube.com/watch?v=6HIVPZIKIAU

Construye aprendizajes con los estudiantes, para tener en claro la idea de la elaboracion de
su macetero de autorriego.

Brinda un tiempo determinado para la elaboracién de su solucién tecnolégica.

Acompafia en el proceso de elaboracion.

EVOLUCIONAR

Luego del tiempo brindado los estudiantes presentan sus prototipos, acompafado de su guia

de pasos que siguieron.

Muestran una pequefia evidencia reconociendo el tipo de macetero que eligieron realizar.

- el transporte de agua situado en lo inferior de la maceta hacia lo superior tierra mojada
con ayuda de la cuerda.

Socializan las posibles dificultades que tuvieron en su proceso de elaboracién.

Realizan pruebas para verificar el correcto funcionamiento de su solucion tecnolégica

(macetero de autorriego)

Felicita el progreso de los estudiantes.



TALLER 16: ;AHORRO! ;AHORRO!

l. DATOS INFORMATIVOS

OBJETIVO: Evaluar y comunicar el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucién
utilizando procesos de Evolucionar
PROPOSITO: Explica c6mo construyé su solucién tecnolégica, su funcionamiento reconociendo las
dificultades superadas y los beneficios e inconvenientes de su uso.
EVIDENCIA: Elaborar “MI ALCANCIA”
DURACION: 45 minutos FECHA: 07/10/2021
MATERIALES O RECURSOS:
o Botellas de plastico.
Clter o tijeras.
Pegamento.
Telas recicladas.
Botones o broches.
Cintas decorativas.
Corrospum.
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Il. SECUENCIA DE ACTIVIDADES.

Inicia la actividad del dia presentando el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=gqtojhFaSIE

Plante las siguientes preguntas:

- ¢ Crees que es facil ahorrar?

- ¢ Qué te deseas comprar mas adelante?

- ¢, Cémo puedes ahorrar?

- ¢ Cudles son los pasos para poder ahorrar?

Brinda un espacio determinado para el dialogo de los estudiantes.

EMPATIZAR

Los estudiantes reconocen el problema de su entorno (el ahorro).
Se plantea la siguiente pregunta: ;podré elaborar mi propia alcancia con elementos
reciclados?

DEFINIR

Completan el siguiente cuadro.

¢PARA QUE ME SERVIRA? ¢PARA QUE AHORRARE?

Socializan sus respuestas.
IDEAR

Seleccionan materiales adecuados para elaborar su solucién tecnolégica.



Estiman los posibles gastos (si son necesarios) de acuerdo a su elaboracion.
PROTOTIPAR

Los estudiantes describen los procedimientos para su elaboracion.

Reconocen las posibles dificultades que pueden presentar en la elaboracién de la solucién
tecnologica.

Cada estudiante presenta su disefio, aqui cada uno de ellos desarrolla la creatividad en
relacién a la elaboracion de su solucién tecnoldgica.

Hacen uso del plan de accién, escribiendo los pasos que realizaran para poder elaborar su
alcancia.

Presenta el siguiente video para apoyar las ideas de los estudiantes.
https://www.youtube.com/watch?v=75B8pGCk4Y4

Construye sus aprendizajes mediante la estrategia de “lluvia de ideas’

Acompafia el proceso de elaboracién de su alcancia.

EVOLUCIONAR

Brinda un tiempo determinado para la elaboracion de su prototipo.

Explican las dificultades que presentan en la elaboracién de su alcancia.
Realizan pruebas para verificar el funcionamiento de su propuesta se solucion.
Promueve un espacio de didlogo a partir de las siguientes preguntas:

- ¢ Por qué elaboramos nuestra alcancia?

- ¢sera util para ahorrar?

- ¢Qué beneficios obtendremos con nuestra alcancia?

- ¢ Cudles seran las posibles limitaciones al momento de ahorrar?

Escucha atentamente las participaciones de los estudiantes y construye sus aprendizajes a
partir de ello.

Motiva a que puedan practicar el ahorro en familia.

Felicita la participacién activa de los estudiantes.

Comparten una foto del uso de la alcancia.



TALLER 17: DIALOGO COMPARTIDO

. DATOS INFORMATIVOS

OBJETIVO: Reconocer los procesos del Desing Thinking durante el proceso de elaboracién de
soluciones tecnolégicas.
PROPOSITO: Escuchamos las ideas de los demas para poder
EVIDENCIA: “Dialogo compartido”
DURACION: 45 minutos FECHA: 11/10/2021
MATERIALES O RECURSOS:
e Trabajos elaborados.

Il. SECUENCIA DE ACTIVIDADES.

Saluda cordialmente a los estudiantes.

Presenta los acuerdos de convivencia.

Brinda indicaciones claras para el desarrollo de la actividad.

Presenta la pregunta retadora:

¢Crees que habremos minimizado los residuos (botellas, cartones, etc.) con la

elaboracion de las soluciones tecnoldgicas?

Brinda un espacio para el dialogo correspondiente.

Invita a los estudiantes a la socializacion de sus soluciones tecnolégicas.

Presenta las siguientes indicaciones:

- Cada estudiante elegira un producto y explicara el proceso que realizo antes, durante y
después de la elaboracion de su producto.

- Se plantea las siguientes preguntas:
+ ¢ Como te sentiste al desarrollar tu solucién tecnoldgica?
+ ; Qué dificultades tuviste durante el proceso de elaboracién de tu solucion tecnolégica?
+ ¢ Qué beneficios obtendriamos al elaborar la solucién tecnoldgica presentada?

Plantea las siguientes preguntas en relacién al desarrollo de cada solucion tecnolégica.

- ¢ Qué procesos aprendiste?

- ¢ Qué acciones desarrollamos en el primer proceso de Empatizar?

- ¢ Cudl fue tu percepcién en el proceso de Definir? ;presentaste dificultades? jcuales?

- ¢Qué te llamo la atencién en el proceso de Idear? ; Por qué?

- ¢Qué habilidades desarrollaste en el proceso de Prototipar? ;puedes mencionar
algunas?

- gcrees que es necesario el proceso de Evolucionar? ; Por qué?

Agradece la participacion de los estudiantes durante el proceso de elaboraciéon de soluciones

tecnoldgicas.

Agradece la participacion de cada estudiante.
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