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RESUMEN
Este informe de investigacion titulado fortaleciendo el pensamiento geométrico mediante el
recurso tecnoldgico Tinkercad en los estudiantes del sexto de educacion primaria, Arequipa 2023
tuvo como objetivo fortalecer el pensamiento geométrico mediante el recurso tecnologico
Tinkercad en los estudiantes del sexto de educacion primaria con el enfoque cualitativo de tipo de
investigacion accion. La poblacion y muestra estuvo constituido por 31 estudiantes (18 varones y
13 mujeres). Para la recoleccién de datos se utilizo como técnica la entrevista y la observacion que
se plasmo con los instrumentos: la guia de entrevista, el diario de campo y ficha de observacion.
Se obtuvo como resultado que al utilizar el software Tinkercad en el plan de accion se ha logrado
fortalecer el pensamiento geométrico y la participacion de los estudiantes durante las sesiones de
aprendizaje.
Palabras Clave: Pensamiento geométrico, Representacion espacial, Cambios

geométricos, Mediciones geométricas, Software educativo.
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Abstract

This research report titled strengthening geometric thinking through the Tinkercad technological
resource in the students of the sixth grade of primary education, Arequipa 2023 aimed to strengthen
geometric thinking through the Tinkercad technological resource in the students of the sixth grade
of primary education with the qualitative approach of type of action research. The population and
sample consisted of 31 students (18 men and 13 women). To collect data, the interview and
observation technique was used, which was reflected in the instruments: the interview guide, the
field diary and the observation sheet.

The result was that by using the Tinkercad software in the action plan, it has been possible to
strengthen geometric thinking and student participation during the learning sessions.

Keywords: Geometric thinking, Spatial representation, Geometric changes, Geometric

measurements, Educational software.
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Introduccion

La investigacion “Fortaleciendo el pensamiento geométrico mediante ¢l recurso
tecnologico Tinkercad en los estudiantes del sexto de educacion primaria, Arequipa 2023 se
adentra en el fascinante mundo de la mejora del pensamiento geométrico en estudiantes de sexto
grado de educacion primaria en Arequipa. En el contexto educativo, la mejora continua y la
adaptacion de estrategias pedagogicas son cruciales para proporcionar a los estudiantes
herramientas efectivas que impulsen su desarrollo integral. Este proyecto se enfoca en fortalecer
el pensamiento geométrico de los estudiantes de sexto grado de primaria, especificamente de la
seccion C, en la Institucion Educativa en Paucarpata, Arequipa. Con un grupo de 31 estudiantes,
cuyas edades oscilan entre 11 y 12 afios, buscamos implementar una estrategia didactica basada
en el recurso tecnoldgico Tinkercad.

La importancia de este proyecto radica en el impacto directo en la calidad de la educacion
y el desempefio académico de los estudiantes en un mundo globalizado y competitivo. En este
contexto, la habilidad para comprender, representar y manipular conceptos geométricos se vuelve
crucial. Ademas, nos enfrentamos a desafios especificos en la tercera competencia del area de
matematicas y la resolucion de problemas geométricos, lo que afecta el cumplimiento de los
estandares educativos. La justificacion del estudio, el problema de investigacién y la brecha en el
conocimiento surgen del desafio de comprender las razones detrds de las dificultades en el
desarrollo del pensamiento geométrico.

La integracion de la pagina web Tinkercad se presenta como una solucion potencial.
¢Como influira esta integracién en el proceso educativo para fortalecer el pensamiento geométrico
de los estudiantes de sexto grado en Arequipa? La brecha en el conocimiento se centra en

comprender las razones detras de estas dificultades, especialmente al implementar el recurso
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tecnoldgico Tinkercad. La literatura actual sobre la mejora del pensamiento geométrico en
estudiantes se enriquece con las contribuciones de Van Hiele, cuya investigacion revolucionaria
ha delineado las etapas cognitivas a través de las cuales los estudiantes avanzan en su comprension
geométrica. Segun Van Hiele, los niveles incluyen el reconocimiento, analisis y deduccién de
propiedades geométricas. Estudios como el de VVan Hiele (1957) resaltan la importancia de abordar
no solo la informacion factual, sino también la comprensién estructurada de conceptos
geométricos. La aplicacion de estas ideas en la ensefianza puede proporcionar una base solida para
el disefio de estrategias didacticas, como la propuesta con Tinkercad, al considerar el nivel de
pensamiento geomeétrico al que se dirige.

Esta investigacion se alinea con la perspectiva de Van Hiele al reconocer que el
pensamiento geométrico va mas alld de la mera memorizacion y requiere una comprension
profunda de las relaciones espaciales. Al integrar la pagina web Tinkercad, no solo se busca
abordar la brecha tecnoldgica, sino también elevar el nivel de pensamiento geométrico de los
estudiantes de sexto grado, permitiendo su desarrollo integral en este aspecto crucial de la
educacion matematica.

Los objetivos de la investigacion, con el propdsito principal de fortalecer el pensamiento
geométrico, se establecen en objetivos especificos. Estos incluyen mejorar la representacion
espacial, facilitar la comprension de cambios geométricos y reforzar las mediciones geomeétricas
mediante el uso de la plataforma de aprendizaje Tinkercad y la impresion 3D. EI marco teérico
conceptual y la definicion del pensamiento geométrico sefialan que este Gltimo es una capacidad
cognitiva compleja, fundamental para el desarrollo matematico y que se desarrolla a lo largo de la

educacion escolar. En el disefio de investigacion, el tipo de investigacion y los métodos utilizados
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adoptan un enfoque cualitativo aplicado, utilizando instrumentos como la rubrica, entrevistas,
diario de campo y evaluaciones diagnosticas.

Las contribuciones esperadas y la importancia del estudio se evidencian en un significativo
progreso en las habilidades de representacion espacial, asi como en estrategias para gestionar las
dificultades encontradas. Este proyecto aspira a ser un catalizador para el cambio positivo en la
educacion y el desarrollo de habilidades clave para enfrentar los desafios futuros. Con estos
elementos, este informe se embarca en un viaje para mejorar significativamente el pensamiento
geométrico de los estudiantes, preparandolos para un futuro lleno de desafios y oportunidades.

De acuerdo con los criterios de la entidad formadora, la introduccion de este informe se
estructura considerando estandares educativos. Se aborda la mejora del pensamiento geométrico
en estudiantes de sexto grado, especificamente de la seccion C en la Institucién Educativa. La
estrategia didactica propuesta utiliza el uso de la plataforma de aprendizaje Tinkercad para
fortalecer habilidades geométricas. Integrando la perspectiva de diversos autores uno de ellos Van
Hiele sobre el pensamiento geométrico, la investigacion aspira a elevar el nivel cognitivo de los
estudiantes. Los objetivos se centran en mejorar representacion espacial, conversiones
geométricas y mediciones geométricas. Este proyecto busca ser un catalizador para el cambio
positivo en la educacion, contribuyendo al desarrollo integral de los estudiantes. Con estos
elementos introductorios, este informe se embarca en un viaje para mejorar significativamente el
pensamiento geomeétrico de los estudiantes, preparandolos para un futuro lleno de desafios y
oportunidades.

En el capitulo 1, se describen los contextos interno y externo, los beneficiarios, el problema

y su tratamiento, la priorizacion, el enunciado exploratorio y pregunta de accion, la justificacion,
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las categorias y subcategorias, los objetivos generales y especificos, los antecedentes
investigativos y el marco teorico.

En el capitulo 2, se detalla el tipo y disefio de la investigacion, las técnicas e instrumentos
de recoleccion de datos, la justificacion del plan de accion, la planificacion de los planes de accion
generales y especificos, las estrategias de recoleccion, procesamiento y reflexion de datos y las
consideraciones éticas.

En el capitulo 3, presentamos los datos acerca de la investigacion exploratoria linea base,
luego el plan de accion, para cada subcategoria. Posteriormente, evaluamos el impacto percibido
por estudiantes y docentes comparando la linea de base y la linea de salida. Ademas, tomamos en

cuenta la trayectoria investigativa, éxitos, aprendizajes, desafios, soluciones.



31

CAPITULO |
Planteamiento tedrico
Contexto de la Investigacion
Descripcion del Contexto
Contexto Externo. La Institucion Educativa es una institucion educativa emblematica ubicada en
el distrito de José Luis Bustamante y Rivero/ Ciudad Satélite de Arequipa, en la calle Sangarara
100, estando en las cercanias del complejo deportivo palacio del deporte. La comunidad donde se
ubica esta institucion educativa tiene un nivel socioeconémico medio bajo, con caracteristicas de
un nivel cultural aceptable, con instituciones aliadas cercanas e importantes y de gran influencia,
como la Municipalidad de J.L.B. y Rivero, TECSUP, la Universidad Alas Peruanas, ISPA,
Universidad Nacional de San Agustin, Universidad Continental, Escuela Baca Flor, CEM Campo
Marte y Mariano Melgar, Unidad de investigacion de alta tecnologia, el Centro Comunitario de

salud mental de Selva Alegre, Fiscalia provincial de familia, el Centro de Salud de 13 de Enero,
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Parroquia Nuestra Sra. de Guadalupe, el Palacio del Deporte, Asociacion de exalumnos, la sede
del serenazgo municipal, la UGEL Arequipa Sur, y la DEMUNA.

Este IE es el mas importante del distrito y donde se proponen en construir ciudadanas y
ciudadanos capaces de convivir en una sociedad marcada por la diversidad, tienen una
capacitacion constante para que contribuyan a la integracion, a la solidaridad y al progreso de la
region. Los estudiantes provienen de zonas aledafias a la IE en un menor porcentaje, y en su
mayoria de urbanizaciones y centros poblados populosos, algunos presentan problemas de baja
autoestima, un alto porcentaje de las familias de la institucion educativa tienen un nivel
socioecondémico medio; la participacion de los padres y madres de familia no es eficiente para
lograr los compromisos de la I.E.; puesto que, algunos dedican mas su tiempo a sus actividades
econdmicas y es un poco limitada su participacién en el proceso de aprendizaje de sus hijos e
hijas.

Esta actitud se justifica, pues al ser su situacién economica baja, se ven obligados a dedicar mas
tiempo a sus actividades economicas que garanticen la atencion alimenticia de sus hijos e hijas,
incluso en muchas oportunidades llevan a éstos para que les ayuden y no los envian a la I.E., lo
que, definitivamente, no favorece la mejora de los aprendizajes; en contraparte, con un incremente
de estudiantes que se muestran predispuestos y participativos en las diferentes actividades

culturales y deportivas, destacando en los diversos eventos organizados por diferentes.
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Contexto Interno. La I.E. se encuentra ubicada en una zona urbana, en la calle Sangarara
Nro. 100 de la Urb. Alto de la Luna del distrito de José Luis Bustamante y Rivero - Arequipa. La
institucion educativa atiende a los tres niveles de EBR, cuenta con una poblacion estudiantil de
1620 estudiantes, con un promedio de 26 estudiantes por aula distribuidos en 60 secciones; 04
del nivel inicial, 26 del nivel primaria y 30 del nivel secundaria; en cuanto a la infraestructura, la
institucion presenta las siguientes caracteristicas: cuatro pabellones de reciente construccion con
28 aulas; siete pabellones antiguos visiblemente deteriorados que datan del afio 1976, con 17
aulas; cinco aulas prefabricadas; y 12 modulos nuevos, con 12 aulas equipadas. La institucion no
cuenta con areas verdes ni con los patios y campos deportivos suficientes para albergar a la
poblacién estudiantil; en el nivel inicial, cuenta con cuatro aulas, un salén de motricidad, SS.HH.
y un patio; en el nivel primaria, con veintiséis aulas, una AIP, SS.HH. y una cocina con una aula
de innovacion; en el nivel secundaria con treinta aulas, cuatro laboratorios para quimica, fisica,
biologia y con 3 aulas computo; dos talleres para electricidad y electrénica; y, cinco aulas
funcionales para las areas priorizadas de inglés, matematica, ciencias sociales, CTAy EPT,;
ademas se cuenta con la cuarto de la preparacién de alimentos de galiwarma para los estudiantes
se cuenta con un auditorio, una biblioteca, un ambiente administrativo, 16 SSHH para los
docentes y estudiantes y un campo polideportivo; se cuenta con 940 padres de familia
debidamente organizados en comités de aula y un consejo directivo de APAFA.

Descripcidn de los Beneficiarios

El presente proyecto tiene como objetivo principal implementar una estrategia pedagdgica
didactica adecuada para beneficiar directamente a los estudiantes del 6to grado de primaria,
especificamente de la seccion C. Se ha enfocado en un grupo de 31 estudiantes, cuyas edades

oscilan entre 11 y 12 afios. Mediante la implementacion y ejecucién de este proyecto de
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investigacion, los estudiantes podran desarrollar una mejora en sus habilidades para representar,
transformar, generar, comunicar, documentar y reflejar informacion visual, como parte del
pensamiento geomeétrico. Estas habilidades no solo son aplicables en su vida diaria, sino que
también les permitiran mejorar de manera eficiente y efectiva su desempefio académico y la calidad
de su educacion. El proyecto tiene como finalidad preparar a los estudiantes para enfrentar los
desafios de un mundo globalizado y altamente competitivo. Las demandas actuales, en linea con
la Agenda 2030 de las Naciones Unidas, requieren avances en ciencia y tecnologia en un entorno
multicultural. Ademas, los estudiantes también presentan dificultades en su rendimiento
académico en diversas areas curriculares, especialmente en la tercera competencia del area de
matematica y en la resolucion de problemas geométricos, lo que supone un retraso en el logro de
los estandares establecidos para su nivel.

La implementacion de esta estrategia didacticas. pedagogica busca brindar a los estudiantes
las herramientas necesarias para superar estas dificultades y alcanzar los estdndares educativos
esperados en los lineamientos curriculares del sector educativo peruano. Se espera que, a traves de
un enfoque creativo y eficiente, los estudiantes adquieran las habilidades necesarias para enfrentar
los desafios futuros, tanto a nivel académico como en su desarrollo personal.

Identificacion y Tratamiento del Problema

Realidad Académica de la Poblacion Beneficiaria

Para planificar y ejecutar la investigacion, es crucial comprender la realidad académica de
los estudiantes en diversas areas curriculares, especialmente en lo que respecta al pensamiento
geométrico. Con este propdsito, se emplearon diversos instrumentos de recoleccion de

informacidn, entre los cuales se destacan el diario de campo, la evaluacién diagndstica con su
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respectiva rubrica para evaluar los aprendizajes de los estudiantes, y la entrevista no estructurada
dirigida a la docente del aula para recoger sus apreciaciones.

Los resultados de estas herramientas se utilizaron para crear un mapa de calor en el
contexto educativo, que es una representacion grafica que ilustra la distribucion y variacion de
datos e indicadores relevantes en las diversas areas curriculares, especialmente enfocados en el
pensamiento geomeétrico. A partir de este analisis detallado, se obtuvieron resultados significativos
que arrojan luz sobre la situacion actual de los estudiantes en relacién con el pensamiento
geométrico. Estos resultados son fundamentales para fundamentar y orientar el tratamiento del
problema identificado.

En el &rea de matematicas, en la competencia de resolucion de problemas relacionados con
forma, movimiento y localizacion, los estudiantes se encuentran distribuidos de la siguiente
manera: el 5% esta en la etapa inicial, el 71% en proceso, y el 24% ha alcanzado el nivel esperado.
Para la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, los estudiantes en inicio
representan el 6%, en proceso el 69%, y el 25% ha alcanzado el logro esperado. Respecto a la
competencia de gestion de datos e incertidumbre, el 5% esta en inicio, el 74% en proceso, y el
21% ha alcanzado el logro esperado. En la cuarta competencia, que involucra la resolucion de
problemas cuantitativos, el 4% esta en inicio, el 68% en proceso, y el 28% ha alcanzado el logro
esperado.

En el &rea de comunicacion, en la competencia de comunicacion oral en su lengua materna,
los estudiantes se distribuyen de la siguiente manera: el 5% en inicio, el 63% en proceso, y el 32%
ha alcanzado el logro esperado. En cuanto a la competencia de lectura de diversos tipos de textos

escritos en su lengua materna, el 6% esta en inicio, el 63% en proceso, y el 31% ha alcanzado el
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logro esperado. En la competencia de redaccidn de diversos tipos de textos en su lengua materna,
el 6% esta en inicio, el 61% en proceso, y el 33% ha alcanzado el logro esperado.

En Personal Social, en la competencia de construccion de identidad, el 4% esta en inicio,
el 63% en proceso, y el 33% ha alcanzado el logro esperado. En la competencia de convivencia y
participacién democratica para el bien comun, el 5% esta en inicio, el 66% en proceso, y el 29%
ha alcanzado el logro esperado. En la competencia de construccion de interpretaciones historicas,
el 5% esta en inicio, el 68% en proceso, y el 27% ha alcanzado el logro esperado. En la
competencia de gestion responsable del espacio y el ambiente, el 4% esta en inicio, el 64% en
proceso, y el 32% ha alcanzado el logro esperado. En la Gltima competencia de gestion responsable
de recursos econodmicos, el 6% esta en inicio, el 68% en proceso, y el 26% ha alcanzado el logro
esperado.

En el area de Ciencia y Tecnologia, en la competencia de investigacién mediante métodos
cientificos, el 7% esta en inicio, el 68% en proceso, y el 25% ha alcanzado el logro esperado. En
la competencia de explicacion del mundo fisico basandose en conocimientos sobre seres Vvivos,
materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo, el 8% esta en inicio, el 69% en proceso, y el
23% ha alcanzado el logro esperado. En la tercera competencia sobre la construccion de soluciones

tecnoldgicas, el 6% esta en inicio, el 67% en proceso, y el 27% ha alcanzado el logro esperado.
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En el ambito de las mediciones geométricas, se observa una carencia en la comprension
del célculo del perimetro, lo que afecta negativamente la capacidad para resolver problemas de
area tridimensional. La falta de habilidades en el céalculo del volumen de figuras tridimensionales
se presenta como otra barrera, directamente vinculada a la dificultad en la resolucién de problemas
de érea tridimensional. Todos estos desafios convergen en un déficit en el razonamiento ldgico y
la aplicacion préctica de conceptos geométricos, resultando en una limitacion en la capacidad
general de los estudiantes para resolver problemas en esta area especifica. Este déficit se traduce
en problemas persistentes en la resoluciéon de problemas de area tridimensional, indicando la
necesidad de intervenciones especificas para abordar cada uno de estos desafios. En resumen, la
carencia de habilidades para resolver problemas de area tridimensional se origina en desafios
especificos relacionados con la comprension de cambios geométricos, limitaciones en la
representacion espacial y dificultades en la comprension de mediciones geométricas. Estas
causas contribuyen a un déficit en el razonamiento l6gico y la aplicacién practica de conceptos
geométricos, afectando negativamente la capacidad general de los estudiantes para resolver
problemas en esta area especifica. La identificacion y abordaje detallado de cada desafio sera
esencial para lograr mejoras sustanciales en el rendimiento de los estudiantes.

Enunciado Exploratorio y Pregunta de Accién

Enunciado Exploratorio:

¢ Qué efectos provoca el limitado Fortalecimiento del pensamiento geomeétrico en los

Estudiantes Del Sexto grado De Educacion Primaria Arequipa 2023?
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Pregunta de accién

¢Coémo influira la integracién de la plataforma de aprendizaje Tinkercad en el proceso
educativo para fortalecer el pensamiento geométrico de los estudiantes del sexto grado de
educacion primaria en Arequipa en 2023?

Justificacion

Esta investigacion adquiere una significativa importancia al considerar su contribucion
directa al desarrollo de los atributos del perfil de egreso de los estudiantes de EBR. En la
actualidad, nos encontramos inmersos en lo que comUnmente se denomina la "era del
conocimiento”, donde la capacidad reflexiva y pensante de los individuos se convierte en un activo
invaluable. Reconocer al estudiante como un ser dotado de estas habilidades se vuelve esencial
para su crecimiento integral. En este contexto, el enfoque especifico en el desarrollo de habilidades
del pensamiento geométrico adquiere una relevancia crucial. Las habilidades geométricas no solo
son fundamentales en el &mbito matematico, sino que también tienen un impacto significativo en
la resolucion de problemas, el razonamiento légico y la comprension espacial.

Al enfocarnos en fortalecer estas habilidades, estamos proporcionando a los estudiantes las
herramientas necesarias para enfrentar los desafios cognitivos de la sociedad actual. La eleccion
de incorporar el recurso tecnoldgico Tinkercad en la investigacion agrega un componente
innovador y practico. La aplicacion de esta herramienta tecnoldgica no solo promueve el
aprendizaje interactivo, sino que también refleja el compromiso de la investigacion con la
adaptacion a las nuevas formas de ensefianza en la era digital. El trabajo es significativo por su
capacidad para impactar directamente en el desarrollo integral de los estudiantes, al enfocarse en

fortalecer habilidades especificas del pensamiento geometrico. El pensamiento geométrico no solo
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es esencial en el &mbito matematico, sino que también se extiende a la resolucion de problemas
cotidianos y al desarrollo del razonamiento légico.

Al reconocer al estudiante como un individuo dotado de capacidad reflexiva y pensante,
esta investigacion se convierte en un pilar fundamental para la mejora educativa al alinear sus
objetivos con los atributos del perfil de egreso. El trabajo es original porque radica en su enfoque
innovador al incorporar el recurso tecnoldgico Tinkercad como herramienta principal. La
aplicacion de tecnologia en el proceso educativo no solo representa una adaptacion a las nuevas
formas de ensefianza, sino que también afiade un componente interactivo y practico. La integracion
de Tinkercad no solo estimula el aprendizaje, sino que también refleja una iniciativa Unica para
abordar el desarrollo del pensamiento geométrico en un contexto educativo, marcando asi una
contribucion novedosa y relevante al &mbito académico.

El trabajo también es oportuno porque en el actual contexto educativo, donde la necesidad
de desarrollar habilidades cognitivas y adaptarse a la era del conocimiento es méas critica que
nunca. El enfoque especifico en el pensamiento geométrico, respaldado por el uso de tecnologia,
responde directamente a la demanda de habilidades cognitivas en constante evolucién. En un
mundo donde la tecnologia desempefia un papel central, aprovechar herramientas como Tinkercad
proporciona una oportunidad Unica para mejorar la calidad de la educacion y preparar a los
estudiantes para los desafios futuros de manera pertinente y efectiva. Tiene una connotacion
Pedagdgica distintiva al adoptar un enfoque centrado en el pensamiento geométrico mediante la
implementacion del recurso tecnoldgico Tinkercad.

La eleccion de este recurso no es solo una decision tecnoldgica, sino una estratégica para
enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje. Tinkercad, al ser una plataforma de disefio

tridimensional intuitiva, no solo facilita la comprension de conceptos geometricos, Sino que
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también promueve la creatividad y la participacion activa de los estudiantes. Donde se manifiesta
la intencion de no solo transmitir conocimientos, sino de fomentar el desarrollo de habilidades
cognitivas a través de una metodologia dinamica y participativa. Al aprovechar la visualizacién y
manipulacion de figuras tridimensionales en Tinkercad, se abre una puerta hacia un aprendizaje
experiencial, donde los estudiantes no solo absorben informacidn, sino que también interactdan y
aplican activamente los conceptos geométricos. Esta investigacion radica en su compromiso no
solo con la transferencia de informacidn, sino con el cultivo activo de habilidades cognitivas que

prepararan a los estudiantes de manera més efectiva para los desafios académicos y de la vida.

Categorias y subcategorias

Tabla 1

Categorizacion con sus respectivas subcategorias e indicadores.

Conversion de figuras
Representacion espacial geométricas 2D a 3D
Formas tridimensionales

Formas geométricas
Desplazamiento en un
plano

Cambios (Transformacion)

Pensamiento geométrico e
geométricos

Perimetro VVolumen de

Mediciones geomeétricas: )
g figuras 3D

Especificaciones y

Funcionalidad ..
técnicas

Recursos tecnoldgicos
Tinkercad

Modelamiento matematico

2D, 3D Secuencias de actividades

Nota: Elaboracion Propia
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Objetivos de investigacion
Objetivo general
Fortalecer el pensamiento geométrico mediante el recurso tecnoldgico tinkercad en los
estudiantes del sexto grado “C” de educacion primaria Arequipa 2023.
Obijetivos especificos
Objetivo Especifico 1: Verificar la Representacion Espacial a partir del uso de la
plataforma de aprendizaje Tinkercad en los estudiantes del sexto “C” de educacion primaria
Objetivo Especifico 2 Reforzar la comprension de Cambios Geométricos a través del uso
de la plataforma de aprendizaje Tinkercad en los estudiantes del sexto C de educacion primaria
Objetivo Especifico 3: Desarrollar las Mediciones Geométricas del uso de la plataforma
de aprendizaje Tinkercad en los estudiantes del sexto C de educacion primaria
Objetivo Especifico 4: Evaluar el impacto del uso de la plataforma de aprendizaje

Tinkercad, desde la perspectiva del docente y estudiantes de sexto grado C de educacién primaria.

Antecedentes investigativos

Seguln Santos (2021), en su tesis titulada Aplicacion de Herramientas de Aprendizaje en
Ambientes Virtuales para Fortalecer el Pensamiento Geométrico en Estudiantes de Primaria de
Barrancabermeja, Colombia-2019, busca determinar en qué medida la aplicacion de herramientas
de aprendizaje en ambientes virtuales fortalece el pensamiento geométrico en estudiantes de quinto
grado de la Institucion Educativa John F. Kennedy en Barrancabermeja, Colombia, durante el afio
2019. La metodologia adoptada tiene un enfoque cuantitativo con un disefio cuasiexperimental de
tipo aplicada. La muestra consistio en 90 estudiantes distribuidos en grupos experimental y de

control, seleccionados mediante muestreo aleatorio por racimos. Se utilizaron dos instrumentos:
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una encuesta que recopild informacion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matema@ticas, abordando dimensiones informativas, précticas, uso de recursos, evaluacion y
acompafamiento, didactica y actitudinal; y una prueba de conocimiento dirigida a los tres primeros
niveles del modelo de Van Hiele. Para analizar las hipdtesis, se empleo la prueba T de Student, la
cual reveld una diferencia significativa de medias entre los grupos de control y experimentales,
con un valor de p de 0.022 < a (0.05). Como conclusion, se establece que la aplicacion de
herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales incide positivamente en el desarrollo del
pensamiento geométrico de los estudiantes de quinto grado de la Institucién Educativa John F.
Kennedy.

De acuerdo con Allaica (2022), en su tesis titulada Programa Construccion de Cuerpos
Solidos en Ambientes GeoGebra en Entornos Virtuales para el Desarrollo del Pensamiento
Geométrico durante COVID-19, el objetivo de la investigacion fue determinar la efectividad del
modelo Van Hiele en el desarrollo del pensamiento geométrico mediante la construccion de sélidos
geomeétricos en el software GeoGebra durante la pandemia de COVID-19 en estudiantes de octavo
grado de la Institucion Educativa La Anunciacién en Cali, Colombia. La muestra incluy6 a 17
estudiantes de edades comprendidas entre 12 y 15 afios, con acceso a Internet y dispositivos. El
estudio virtual se llevd a cabo mediante una metodologia de investigacion aplicada
preexperimental con enfoque cuantitativo cuasiexperimental, que incluy6 pretest y postest, a lo
largo de una secuencia de 16 sesiones centradas en la construccion de sélidos en GeoGebra.

Tras la recoleccion y analisis de datos, los resultados revelaron una diferencia significativa
en el aumento de los niveles de adquisicion de Van Hiele: Reconocimiento, Analisis y
Clasificacion. Se concluyd que la utilizacion de los tres primeros niveles de VVan Hiele, basados en

la construccion de cuerpos geometricos en GeoGebra, resulta eficaz para ensefiar los elementos
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constitutivos de los solidos, especialmente la identificacion de vértices, aristas y caras. Ademas,
facilita la identificacion de familias de solidos e introduce términos y conceptos. Durante el
programa, se observo el desarrollo de destrezas creativas y habilidades artisticas en los estudiantes.
Este trabajo puede considerarse como punto de partida para investigaciones futuras.

Seguln Arias (2022), en su tesis titulada Recursos Educativos Digitales en el Desarrollo del
Pensamiento Logico-Matematico en Estudiantes de Béasica Media, Circuito C04-05 Distrito
24D01, Periodo 2020-2021, el objetivo fue evaluar la contribucién de los recursos educativos
digitales en el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico en estudiantes de basica de las
instituciones educativas Mariscal Sucre, coronel Olmedo Alfaro y Vicente Rocafuerte del circuito
04-05 en Santa Elena, Ecuador. La investigacion adopté un enfoque descriptivo con una
metodologia mixta que combind los enfoques cualitativo y cuantitativo, utilizando técnicas e
instrumentos especificos para cada orientacion, como entrevistas y encuestas.

Los resultados obtenidos sobre las capacidades y habilidades de estudiantes y docentes
relacionados con el objeto de estudio llevaron a la elaboracion de una guia de recursos educativos
digitales como propuesta innovadora dirigida a los docentes. Esta guia busca motivar el
aprendizaje del &rea de matematicas en los educandos, fomentando el desarrollo de habilidades de
pensamiento en la asignatura de matematicas. En Ultima instancia, las recomendaciones y
conclusiones derivadas de esta investigacion sugieren que los docentes deben incorporar recursos
educativos digitales, especialmente a través de las guias, especialmente en las instituciones de
sectores rurales en Ecuador.

Como sefala Flores (2019) en su tesis titulada Modelo Holistico de Codigo-Alfabetizacion
en el Desarrollo del Pensamiento Computacional en Educacion Primaria, el objetivo principal

consiste en determinar de qué manera el modelo holistico de codigo-alfabetizacion facilita el
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desarrollo del pensamiento computacional en nifios de educacion primaria. Para llevar a cabo la
experimentacion, se seleccionaron estudiantes de tercer a quinto grado de primaria de la Institucion
Educativa Particular "71013 Glorioso San Carlos" en la ciudad de Puno. La investigacion se
enmarca en un disefio experimental. En la construccion del modelo holistico de cddigo-
alfabetizacion, se han considerado conceptos de sistemas, modelando los componentes e
interacciones de un sistema; cibernética de segundo orden, incluyendo aspectos de comunicacion,
control y retroalimentacién; autopoiesis, y principios pedagdgicos del socio constructivismo y
construccionismo. Se ha desarrollado y aplicado un prototipo de software en un entorno web,
basado en el modelo holistico de cddigo-alfabetizacion, utilizando la metodologia &gil de
desarrollo de software "Kanban", el lenguaje de programacion PHP y bases de datos en MySQL.

Los resultados obtenidos llevaron a la conclusion de que el modelo holistico de cddigo-
alfabetizacion, construido sobre conceptos de sistemas y fundamentos pedagogicos, junto con la
aplicacion del prototipo de software, ha permitido el desarrollo del pensamiento computacional en
un nivel medio a alto en nifios de educacion primaria de la Institucion Educativa Particular "71013
Glorioso San Carlos" en la ciudad de Puno, como se evidencia en la prueba de hip6tesis Z normal
con un nivel de significancia del 0,05.

Como plantea Taco (2019) en su tesis titulada Influencia del Programa Scratch en el
Pensamiento Computacional en Estudiantes del Nivel Primario de la Institucién Educativa de la
Policia Nacional del Perd Alférez Mariano Santos Mateos, Tacna 2018, el objetivo de la
investigacion es determinar la influencia del programa Scratch en el pensamiento computacional
de los estudiantes de la Institucion Educativa PNP Alférez Mariano Santos Mateos en la ciudad de
Tacna durante el afio 2018. La metodologia utilizada es de tipo basica, con un enfoque cuantitativo

y correlacional-explicativo, adoptando un disefio no experimental.
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Los hallazgos de la investigacion concluyen que el programa Scratch ejerce una influencia
significativa sobre el pensamiento computacional de los estudiantes de la Institucion Educativa
PNP Alférez Mariano Santos Mateos en la ciudad de Tacna en 2018. Esto se sustenta en el Valor-
P calculado de 0.00, que al ser menor de 0.05 demuestra una relacion significativa. Ademas, el
valor de R-cuadrado, que indica que el 86.59% de los casos de estudiantes, en relacion con el
pensamiento computacional alcanzado, se ven influenciados por el manejo del programa Scratch.
Estos resultados destacan la relevancia del programa como una herramienta para mejorar las
competencias de los estudiantes en el ambito de la computacion, considerando la creciente
importancia de las tecnologias y los sistemas de informacion en la facilitacion de las
comunicaciones y la toma de decisiones.

Con base en Rosales (2019) y su tesis titulada Pensamiento Computacional y la Resolucién
de Problemas de Matematica en Estudiantes de Primaria en Lima Cercado, 2019, la investigacion
tuvo como objetivo establecer la relacién entre el Pensamiento Computacional y la resolucion de
problemas de matematicas en estudiantes de primaria en Lima Cercado durante el afio 2019. La
metodologia aplicada fue de enfoque cuantitativo, implicando un analisis numérico de la variable,
de tipo sustantivo con una fundamentacion tedrica y cientifica epistemoldgica que plantea
hip6tesis contrastables, con un disefio no experimental y de corte transversal.

La poblacidon estudiada comprendié a 100 estudiantes, utilizando la encuesta como técnica
y cuestionarios como instrumentos para las variables Pensamiento Computacional y Resolucion
de Problemas de Matematicas. Se llevé a cabo la validacion de contenido mediante juicio de
expertos y la confiabilidad de Kr-20, con resultados que indican una alta confiabilidad de la
variable, con un valor de 0.84 puntos para Pensamiento Computacional y 0.98 para la variable

Resolucion de Problemas de Matematicas. Para el procesamiento de datos, se empled Excel y
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posteriormente se realizaron las tablas y figuras en SPSS 24. En relacion con el objetivo general,
se concluye que existe una relacion significativa entre el Pensamiento Computacional y la
Resolucion de Problemas de Matematicas en estudiantes de primaria en Lima Cercado en 2019,
debido a un valor de p < 0.05 y un coeficiente de correlacion de Spearman (Rho) de 0.553,
estableciéndose asi una relacion moderada entre las variables.

Segun Idme (2019) en su tesis titulada Modelo Integrador de Estrategias de Resolucion de
Problemas Matematicos para Desarrollar el Razonamiento Ldgico, el objetivo planteado es
disefiar y proponer un modelo integrador de estrategias de resolucion de problemas matematicos
para desarrollar el razonamiento légico de los estudiantes de 6to. Grado de Educacion Primaria en
las instituciones publicas de la zona rural del distrito de Aplao, provincia de Castilla, Arequipa. La
investigacion se orienta desde un enfoque cualitativo, de tipo descriptivo-propositivo, en el cual
se formula la hipétesis de que si se disefia y propone un modelo integrador de estrategias de
resolucion de problemas matematicos, basado en la Teoria Psicogenética de Piaget, la Teoria
Sociocultural de Vygotsky y la Teoria General de Sistemas de Ludwig Von Bertalanffy, entonces
se coadyuvara al desarrollo del razonamiento légico de los estudiantes de 6to. Grado de Educacion
Primaria en las instituciones publicas de la zona rural del distrito de Aplao, provincia de Castilla,
Arequipa.

La poblacién muestral estuvo constituida por 40 estudiantes del sexto grado de educacion
primaria de las instituciones educativas publicas multigrado del distrito de Aplao, provincia de
Castilla, Arequipa, especificamente en Porres del distrito de Paucarpata, en el afio 2016. En el
CAPITULO I, se presenta la propuesta pedagdgica alternativa para mejorar el Pensamiento

Computacional, la cual consto de 10 sesiones de aprendizaje.
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Desde el punto de vista de Cérdova (2019), en su tesis titulada El software Geogebra como
Recurso Tecnologico para el Aprendizaje de Poligonos Regulares en Estudiantes del Cuarto
Grado de San Juan de Ondores, el objetivo planteado fue la utilizacion del software Geogebra
como herramienta para graficar poligonos regulares. La investigacion se llevo a cabo en la
Institucion Educativa "San Juan", a nivel de educacion secundaria, ubicada en el distrito de
Ondores en el afio 2015, de la provincia de Junin.

La metodologia aplicada para el desarrollo de este trabajo de investigacién consistio en el
método cientifico y el método preexperimental, que tenia como objetivo determinar la influencia
del software Geogebra como recurso tecnoldgico en el aprendizaje de poligonos regulares en los
estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa "San Juan”. La propuesta se materializd
mediante la elaboracion de unidades didacticas derivadas de la programacion anual del area,
seguidas de sesiones de aprendizaje que implementaron situaciones de aprendizaje, estrategias
desarrolladas, capacidades a trabajarse, indicadores de evaluacion, recursos utilizados y una
gestion eficiente del tiempo.

La investigacion incluy6 la implementacion del uso del laboratorio de computacion con el
software Geogebra para el grupo experimental. Se elabord una ficha de evaluacion con 17
preguntas utilizadas como pre y post test para medir la influencia del software en el grupo. La
muestra estuvo conformada por 16 estudiantes de cuarto grado matriculados en el afio 2015 en la
Institucion Educativa "San Juan" de Ondores. Los resultados obtenidos como producto de la
aplicacion del software Geogebra permiten concluir que los estudiantes presentan una apreciacion
positiva en su mayoria sobre poligonos regulares mediante el uso de este software.

Como plantean Centeno, Vargas y Villa (2021) en su tesis titulada Gcompris como Recurso

Didactico para Resolver Problemas de Matematicas en Educacion Primaria, el objetivo fue
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determinar el efecto que produce el programa Gcompris sobre el area de 16gico matematica en
nifios de 6 afios provenientes de diversas escuelas de Lima-Norte. La metodologia empleada se
basd en un enfoque cuantitativo con un disefio preexperimental. La muestra estuvo compuesta por
28 estudiantes de 6 afos, y el instrumento utilizado fue un test de cuestionario aplicado en dos
tiempos (pretest y post test).

Ademas, se disefiaron actividades para el desarrollo de las habilidades matematicas a través
del programa educativo Gcompris, creado con el propdsito de fortalecer las dimensiones de suma,
resta y pensamiento matematico. Los resultados obtenidos en el pretest mostraron que los
estudiantes mantenian un rendimiento bajo y regular en cuanto al dominio de las matemaéticas.
Posteriormente, después de la aplicacion del taller de Gcompris, los participantes demostraron
tener motivacion, concentracion y participacion en las actividades de suma, logrando alcanzar la
categoria "logro superado” con un 75%.

En las actividades de resta, el uso de Gcompris permitiéo mejorar los resultados de la prueba
de salida, donde los alumnos alcanzaron las categorias "logro previsto" y "logro superado con un
54.3% y 32.1%, respectivamente. Finalmente, en las actividades del pensamiento matematico, los
resultados fueron significativos, ya que los participantes lograron el "logro previsto” y "logro
superado™ en un 60% y 10.7%, respectivamente. Estos resultados demuestran la eficacia del
programa Gcompris en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en nifios de educacion

primaria.
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Marco tedrico
Conceptos Bésicos

Pensamiento geométrico:

El pensamiento geométrico constituye una habilidad cognitiva esencial que abarca la
comprension y manipulacion de formas, figuras y relaciones espaciales. Segun Van Hiele (1999),
su teoria proporciona un marco conceptual para entender el desarrollo del pensamiento geométrico
en los estudiantes. Destaca la necesidad de adaptar la ensefianza de la geometria a las capacidades
cognitivas de los estudiantes en cada etapa de su desarrollo, subrayando la importancia de
proporcionar experiencias concretas y manipulativas para que los estudiantes exploren y
experimenten con las propiedades geométricas.

En este contexto, el pensamiento geométrico se revela como una capacidad cognitiva
compleja que implica la comprension, analisis y manipulacion de las propiedades, relaciones y
estructuras de formas y figuras en el espacio. Refiere a la capacidad de visualizar, imaginar y
representar mentalmente objetos geométricos, asi como resolver problemas relacionados con ellos.
Como afirmaron Aguirre, Avila, Echeverri, Quintero y Triana (2006), "El pensamiento geométrico
es fundamental para el desarrollo de habilidades espaciales, razonamiento l6gico y desarrollo
matematico en general™ (p. 165).

El pensamiento geométrico engloba distintos aspectos, como el reconocimiento y
clasificacion de formas, la comprension de relaciones espaciales, la realizacion de
transformaciones geométricas, la representacion espacial de objetos tridimensionales y el calculo
de medidas geomeétricas. Estas habilidades se desarrollan a lo largo de la educacion escolar, desde

las etapas iniciales hasta niveles mas avanzados.
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En cuanto a las teorias y enfoques del pensamiento geométrico, existen varias perspectivas
explicativas sobre su desarrollo. Uno de los enfoques contempordneos es el sociocultural,
destacando la influencia del entorno social y cultural en la adquisicion de habilidades geométricas.
Segun este enfoque, el aprendizaje de la geometria es un proceso social y culturalmente mediado,
en el cual los estudiantes participan en actividades précticas, discusiones y colaboraciones que les
permiten construir significados geométricos (Yackel & Cobb, 2020). Ademaés, los enfoques
constructivistas, como el propuesto por Piaget, enfatizan la importancia de la interaccién activa
con los objetos y la exploracion en la construccion del conocimiento geométrico.

Segun Piaget, el pensamiento geométrico se desarrolla mediante la manipulacion fisica y
mental de objetos, la coordinacion de perspectivas y la construccion de representaciones mentales.
Otros enfoques contemporaneos, como el cognitivo, sociocultural y tecnoldgico, también han
contribuido a la comprension de como se adquiere y desarrolla el pensamiento geométrico en los
estudiantes. Estos enfoques consideran aspectos como la influencia de la cultura, el lenguaje, el
entorno social y las herramientas tecnolégicas en el aprendizaje y la ensefianza de la geometria.

El pensamiento geométrico se caracteriza por una serie de habilidades y competencias
cognitivas que permiten a los individuos comprender y utilizar conceptos y propiedades
geomeétricas de manera efectiva. Estas caracteristicas incluyen la capacidad de visualizacion que
involucra la habilidad de visualizar y representar mentalmente objetos, formas y figuras en el
espacio. Los individuos pueden imaginar como se verian las figuras desde diferentes perspectivas
y realizar transformaciones mentales. El razonamiento espacial implica la capacidad de
comprender y utilizar relaciones espaciales, como la simetria, la congruencia, la perpendicularidad
y el paralelismo. Los individuos pueden identificar patrones, establecer conexiones y aplicar

principios geométricos en la resolucion de problemas.



38

El pensamiento deductivo implica la capacidad de realizar inferencias légicas y deducir
conclusiones basadas en propiedades y definiciones geométricas. Los individuos pueden construir
argumentos y demostraciones para respaldar sus afirmaciones. La creatividad y resolucion de
problemas fomenta la capacidad de abordar problemas geométricos de manera creativa y
encontrar soluciones novedosas. Los individuos pueden aplicar estrategias de resolucion de
problemas, como descomposicidn, generalizacion y analogia, para enfrentar desafios geométricos,
ademéas en el uso de representaciones los individuos pueden utilizar diferentes tipos de
representaciones, como dibujos, diagramas, modelos fisicos, software de geometria y realidad
virtual, para explorar y comunicar ideas geométricas. Las representaciones visuales y
manipulativas son herramientas poderosas para facilitar el aprendizaje y la comprension de
conceptos y propiedades geomeétricas.

En el pensamiento geométrico existen categorias como los cambios geométricos que se
refieren a las transformaciones que pueden ocurrir en las formas y figuras geometricas sin alterar
su forma bésica y estos cambios incluyen las rotaciones que consisten en girar una figura alrededor
de un punto fijo, manteniendo su forma y tamafio, ademas existen las reflexiones que implica
reflejar una figura respecto a una linea, conocida como eje de reflexion. La figura resultante es una
imagen especular de la original, las traslaciones se refieren al desplazamiento de una figura en una
direccion determinada sin cambiar su forma ni su orientacion. La figura se mueve manteniendo la
misma distancia y direccion.

La siguiente categoria es la representacion espacial que implica la capacidad de
comprender y manipular objetos y figuras en el espacio tridimensional, esta incluye las formas
tridimensionales que son objetos que tienen tres dimensiones: largo, ancho y alto. Algunos

ejemplos de formas tridimensionales son el cubo, la esfera, el cono y el cilindro. Los individuos
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deben ser capaces de reconocer y clasificar estas formas, asi como comprender sus propiedades y
relaciones, ademas estan la conversion de figuras geométricas 2D a 3D que consiste en representar
una figura plana en el espacio tridimensional.

Al agregar la dimension del alto, se le da profundidad y volumen a la figura, convirtiéndola
en un objeto tridimensional. La Gltima categoria es las mediciones geométricas que se refieren al
calculo y comparacion de magnitudes relacionadas con las figuras y formas geométricas, dentro
de esta se puede observar el perimetro, siendo una medida de la longitud de la frontera de una
figura plana que se calcula sumando las longitudes de todos los lados de la figura, después esta el
area que es una medida de la cantidad de espacio ocupado por una figura plana, la cual se calcula
multiplicando la longitud de la base por la altura, o utilizando férmulas especificas para diferentes
formas, como el area del tridngulo, el area del circulo, etc., y por Gltimo el volumen que es una
medida de la capacidad o espacio ocupado por una figura tridimensional. Se calcula multiplicando
el area de la base de la figura por su altura.

El pensamiento geométrico es una habilidad fundamental en el desarrollo matematico de
los estudiantes, pero durante la etapa escolar, pueden surgir diversas dificultades que obstaculizan
su desarrollo. Algunos estudiantes pueden tener dificultades para visualizar y representar
mentalmente formas y objetos en el espacio tridimensional, lo que afecta su capacidad para
comprender y manipular figuras geométricas complejas. Ademas, la comprension de conceptos y
propiedades geométricas puede resultar abstracta y desafiante, ya que los estudiantes pueden tener
dificultades para aplicar correctamente las definiciones y propiedades en diferentes situaciones.

Estas dificultades también se pueden manifestar en la resolucion de problemas espaciales
y el uso del razonamiento deductivo en el contexto geométrico. Ainley y J. Pratt (2017) han

investigado las dificultades en la visualizacion espacial, encontrando que los estudiantes pueden
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tener dificultades para realizar rotaciones mentales, identificar simetrias o interpretar
correctamente vistas en perspectiva. Para abordar estas dificultades, se han propuesto enfoques
educativos que fomentan el uso de representaciones visuales, como modelos fisicos, dibujos y
software interactivo, que ayudan a mejorar la visualizacion espacial. E. Grgnmo (2014) han
investigado las dificultades especificas en la comprension de conceptos geométricos, destacando
la importancia de involucrar a los estudiantes en actividades de exploracion activa y el uso de
manipulativos para comprender conceptos y descubrir propiedades por si mismos.

Es esencial implementar estrategias educativas que promuevan la visualizacion, la
manipulacion de objetos geométricos, el uso de representaciones visuales y el desarrollo del
razonamiento deductivo, con el objetivo de superar las dificultades del pensamiento geométrico y
fomentar un sélido entendimiento en los estudiantes durante su etapa escolar.

Material concreto para &rea de matematica.

La utilizacion de material concreto en la educacion primaria para el aprendizaje de las
matematicas se ha revelado como una estrategia eficaz para impulsar la comprension vy el
razonamiento matematico en los estudiantes. Este material concreto hace referencia a objetos
fisicos tangibles, como bloques, fichas, manipulativos y juegos, que representan conceptos y
operaciones matematicas de forma concreta y visualmente accesible. Numerosos estudios
respaldan la importancia de este material en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matema@ticas en la educacion primaria.

Segun Piaget, el material concreto ofrece a los estudiantes una base sélida para construir
conceptos matematicos abstractos a través de la manipulacion y experimentacion. Al interactuar
directamente con el material, los estudiantes pueden visualizar y comprender de manera mas

efectiva los conceptos matematicos, facilitando asi la internalizacion de las ideas matematicas.
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Trabajar con material concreto permite a los estudiantes explorar diferentes estrategias, establecer
conexiones entre conceptos y desarrollar un sentido intuitivo de las operaciones matematicas.

La utilizacion del material concreto también proporciona oportunidades para la ensefianza
diferenciada, ya que permite adaptar las actividades a las necesidades individuales de los
estudiantes. Los materiales manipulativos pueden ser empleados tanto para la instruccion en grupo
como para el trabajo individual, lo que permite a los maestros atender a las diversas habilidades y
estilos de aprendizaje de los estudiantes. Es fundamental destacar que el material concreto no debe
ser empleado de manera aislada, sino como un recurso complementario en el proceso de ensefianza
y aprendizaje. Los maestros deben establecer conexiones claras entre el material concreto y los
conceptos matematicos abstractos, guiando a los estudiantes hacia la generalizacion y la
transferencia de conocimientos a situaciones cotidianas.

Pensamiento artistico

En el contexto globalizado, el sistema educativo ha empezado a centrarse gradualmente en
contenidos laborales, relegando a un segundo plano las areas artisticas y creativas, consideradas
de poca importancia frente a aquellas establecidas como fuerza econdémica, olvidando la
individualidad y la riqueza cultural (Robinson, 2006). En un mercado laboral donde los titulos
universitarios se devaltan debido a la inflacion educativa, el desarrollo tecnolégico estd minando
poco a poco la mano de obra calificada en la mayoria de los campos, generando limitaciones
incluso en el &mbito educativo para la transmisién de conocimientos.

Por tanto, los campos en los que las maquinas o los procesos tecnoldgicos no pueden
reemplazar al ser humano son los procesos creativos y el pensamiento disruptivo. En el marco de

las matematicas, es crucial discernir entre la creatividad matematica y la profesional, buscando
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aportes innovadores en la etapa escolarizada y perspectivas novedosas de lo ya conocido (Araya,
Giaconi y Martinez, 2019).

La creatividad implica la basqueda de respuestas desde diversos enfoques y la admision de
multiples respuestas, desarrollando asi la competencia de aprender a aprender. Garcés (2013)
sostiene que "concebir el pensamiento como un combate implica proponer un desplazamiento
decisivo respecto a la tradicion critica y respecto a cualquier tentacion de autenticidad: asumir el
pensamiento como un problema y no como solucion” (p. 99). Esto permite un abanico de
respuestas para el pensamiento divergente como una genuina herramienta y una estrategia tan
valida como el pensamiento l6gico convergente.

Una perspectiva visionaria del conocimiento desde la apertura, en lugar de lo cerrado y
basado en certezas, no impone la obligacion de encontrar soluciones, sino una busqueda
perseverante. Es aqui donde vemos la utilidad del arte, ya que el inconformismo hasta cierto punto
implica la ruptura del pensamiento critico y el replanteamiento frente a pensamientos dominantes.
Un pensamiento divergente que capacita para la aceptacion del error (Acaso y Mejias, 2017).

La evolucion de STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas) a STEAM (ciencia,
tecnologia, ingenieria, arte y matematicas) refleja la realidad globalizada y la necesidad de abordar
problemas cotidianos con enfoques multidisciplinarios. Este enfoque integra las areas principales
del conocimiento, reconociendo que la ciencia, la tecnologia, la ingenieria, las artes y las
matematicas estan interrelacionadas en el mundo real (Yakman, 2008).

La educacion STEAM tiene una vision del mundo no dividida y se enfoca en el aprendizaje
basado en proyectos de manera cooperativa, respaldada por herramientas TIC (Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion) para lograr una mayor implicacién en las actividades (Moore y

Smith, 2014).
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Tecnologias de la informacién y comunicacion

En la actualidad, nos encontramos inmersos en una nueva era tecnoldgica que anticipa un
cambio generacional sin precedentes. Esta revolucion ha abierto nuevos horizontes en los anales
del conocimiento humanistico, brindando un sinfin de posibilidades probabilisticas y
oportunidades para la expansion del conocimiento. Este cambio de paradigma ha permeado el
sistema educativo, reconociendo la necesidad imperante del uso de la tecnologia como aliado
esencial y como clave para el proximo paso en la educaciéon contemporanea y su calidad.

En este contexto, se observa un consciente colectivo acerca de las oportunidades ventajosas
que ofrecen las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Por tanto, se destaca la importancia del uso ético de las TIC en el sistema
educativo, subrayando la necesidad de la capacitacion del maestro del siglo veintiuno.

El empleo de las TIC se ha vuelto indispensable en el curriculo nacional, especialmente en
la Educacion Primaria, donde se abordan competencias clave, como las de matematicas, cienciay
tecnologia. EI Ministerio de Educacion (MINEDU, 2016) enfatiza la importancia de desarrollar la
competencia de resolver problemas de forma, movimiento y localizacion. No obstante, persiste
una problematica relacionada con las representaciones y el modelado fiel de las caracteristicas de
objetos en cuanto a su forma, localizacion y movimiento. Gracias al uso de las TIC, se pueden
subsanar, en la medida de lo posible, errores conceptuales significativos (Arce y Ortega, 2014).

Otro desafio se presenta en la vision espacial, y aqui encontramos diversas herramientas
tecnologicas, como la geometria dinamica en entornos virtuales interactivos, que permiten manejar
el espacio en dos y tres dimensiones en tiempo real (Ortiz, Tamayo y Bravo, 2019). A pesar de
estas ventajas, existe un sector del consciente colectivo que sostiene que la incorporacion del uso

de las TIC no es relevante ni ofrece un cambio unico e innovador. Se argumenta que la innovacion
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no es un fin en si misma, sino un medio para la consecucion de metas y objetivos, centrandose
exclusivamente en mejorar la calidad de la educacion.

Es crucial sefialar que la implementacion de herramientas tecnolégicas debe ir acompafiada
de una planificacion didactica adecuada, donde se destaque un dominio metodoldgico centrado en
el estudiante y participativo en su proceso de aprendizaje. Las tecnologias de la informacion, si
bien no constituyen un impulso definitivo en la educacion, aportan herramientas importantes para
la elaboracién y aplicacién de estrategias metodolégicas realmente relevantes para satisfacer las
necesidades del estudiante.

Nativos digitales

En la actualidad, la convergencia entre el software profesional y las matematicas ha dado
lugar a un proceso que aprovecha la tecnologia para potenciar el aprendizaje en el campo
matematico. Se han desarrollado aplicativos informéticos que han demostrado ofrecer beneficios
significativos en diversas areas multidisciplinarias de estudio e investigacion. Estos aplicativos
abarcan todas las areas matematicas, destacando especialmente la geometria, los movimientos y la
localizacion, permitiendo la visualizacion de representaciones, estudios en grafismos, integrales y
derivados.

Es importante sefialar que, debido a la globalizacion, estos aplicativos se han vuelto
herramientas mas complejas, requiriendo una formacion adecuada por parte de los docentes. Para
adquirir destreza en el uso del software y optimizar su aplicacion pedagdgica, es esencial enfocarse
en el disefio de estrategias metodologicas adecuadas (Meza y Cantarell, 2002). Reconociendo los
méritos de la utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), estas

orientan hacia la mejora de los contenidos existentes y el estudio de nuevos (Levicoy, 2014).
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Surge la incertidumbre y cuestionamientos acerca de por qué limitarse a aplicativos
informéticos disefiados Unicamente con fines educativos en el area de matematicas. En este
sentido, se plantea la posibilidad de explorar nuevas iniciativas, establecer nuevas rutas que
ubiquen el objetivo en un punto concreto y generen la necesidad de considerar contenidos
matematicos no solo como una herramienta para moldear las matematicas, sino como un medio
para incentivar nuevas vocaciones.

Se mencionan soluciones de aplicativos informaticos no formativos, los cuales capacitan a
los estudiantes para explorar areas que podrian despertar su interés en conocimientos matematicos,
sirviendo como instrumento para enriquecer su proceso educativo. Es esencial priorizar la creacion
de relaciones coherentes y secuenciar disefios que proporcionen una perspectiva visual a los
conceptos, abordando diversas situaciones y relacionando distintos temas (Uriel, Rios y Sénchez,
2019, p.137). Esto implica fomentar la exploracion de nuevas rutas vocacionales entre los
estudiantes, lo cual, con una educacién adecuada, puede ofrecer posibilidades Unicas y alcanzables
(Dapozo, Greiner, Petris y Espindola, 2017).

Recurso tecnoldgico Tinkercad

Tinkercad es un programa de disefio y modelado en 3D que ofrece diversas funcionalidades
para la creacién y simulacion de objetos virtuales. Su utilizacion como recurso tecnoldgico puede
contribuir al fortalecimiento del razonamiento l6gico-matematico en los estudiantes de sexto grado
de educacion primaria.

Planteamiento de problemas concretos utilizando Tinkercad:

Segun Rodriguez-Hoyos et al. (2020), el uso de Tinkercad permite a los estudiantes

plantear problemas concretos relacionados con la creacion y simulacion de objetos en 3D. Esto les
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brinda la oportunidad de aplicar el razonamiento l6gico-matematico en situaciones practicas y
significativas.

Aplicacidn de estrategias de resolucion de problemas utilizando Tinkercad:

De acuerdo con Gonzalez-Rubio et al. (2019), Tinkercad ofrece a los estudiantes un
entorno interactivo donde pueden aplicar estrategias de resolucion de problemas, como el analisis
de datos, la identificacion de patrones y la toma de decisiones. Esto fortalece su razonamiento
I6gico y su habilidad para abordar desafios matematicos.

Representacion de figuras y geometria en 3D utilizando Tinkercad:

Segun Dzulkifli et al. (2019), Tinkercad proporciona a los estudiantes una plataforma para
crear y manipular figuras en 3D, lo que les ayuda a visualizar conceptos geométricos y fortalecer
su comprension de areas, volimenes, simetrias y transformaciones. Como docente investigador,
es fundamental basar el estudio en investigaciones recientes que respalden la importancia y
eficacia de la integracion de Tinkercad en la ensefianza del razonamiento ldgico-matemaético. Las
citas bibliograficas seleccionadas proporcionan una base solida para respaldar la propuesta de
investigacion y justificar la utilizacion de Tinkercad como recurso tecnolégico en el aula.

Al incorporar Tinkercad, los estudiantes tendran la oportunidad de mejorar su
razonamiento l6gico-matematico a través de la resolucién de problemas, la visualizacion y
manipulacion de conceptos matematicos, y la exploracion de circuitos légicos, fortaleciendo asi
su comprension y habilidades matematicas de manera interactiva y significativa.

Aprendizaje Basado en Proyectos

El aprendizaje basado en proyectos es una metodologia constructivista y activa, centrada
en el alumno (Kokotsaki, Menzies y Wiggins, 2016). Se encuentra en la busqueda de soluciones a

través de una investigacion y una praxis, buscando un aprendizaje a traves de conflictos cognitivos,
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contrastando el antiguo y nuevo conocimiento, beneficioso para nuevos retos y pensamiento
critico. Siempre como eje angular el rol docente con un caracter mas pasivo como guia que
aconseja con el fin de transferir el conocimiento a nuevos contextos (Chase, Malkiewich y
Connolly, 2019).

Su principal objetivo es conseguir un producto final, pero no como un proceso cientifico,
sino didactico, buscando dar sentido a los conocimientos tedricos de las disciplinas que lo integran
(Thomas, 2000). Los actuales sistemas metodoldgicos que han surgido, en respuesta al proceso de
ensefianza y aprendizaje clasico que busca la participacion activa del estudiante, conjugando el
aprendizaje cooperativo, el aprendizaje basado en proyectos potencia los beneficios de ambas y
fomenta el pensamiento creativo del alumnado (Mihardi, Harap y Sani, 2013).

Impresion 3d para la educacion

En la actualidad, el uso de impresoras 3D es un proceso para la produccion de objetos
solidos, dependiendo del material empleado para la generacion de objetos tridimensionales, en
base a un modelo generado digitalmente (Gil, 2017). Su uso se ha generalizado, especialmente en
rubros industriales y arquitectonicos, incluso extendiéndose a campos como el disefio de protesis
dentales, para la elaboracién de estructuras tangibles. Existen diferentes tecnologias, siendo la mas
solicitada para uso particular y académico la denominada FFF (fabricacion por filamento fundido),
que consiste en la impresion de materiales plasticos o flexibles.

En la actualidad, la impresion 3D es una tecnologia que se ha transformado en TAC, lo que
puede resultar fascinante para el sistema educativo actual, permitiendo una multitud de
posibilidades, incluidas formas de aprendizaje nuevas. Esto impulsa la reconfiguracion de
metodologias en torno a las inteligencias maltiples y fomenta la participacion del estudiante en la

resolucion de problemas creativos (Martinez, Olivencia y Meneses, 2016). Segun el Informe
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Horizonte (Johnson, Becker, Estrada y Freeman, 2015), deberia formar parte de los recursos en el
aula. Se considera necesario el desarrollo de competencias digitales, donde la cooperacién y
creatividad van de la mano en proyectos de aplicacién para conocimientos STEAM. Esto permitird

una recompensa tangible y directa en los contenidos del &rea matematica.
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Capitulo 11

Planteamiento Metodologico
Tipo de Investigacion (enfoque de investigacion es cualitativo)

La presente investigacion adopta un enfoque cualitativo, especificamente de caracter
exploratorio y aplicado. Este enfoque se selecciona debido a su naturaleza flexible en la
recopilacién y analisis de respuestas, asi como en el desarrollo de teorias. La metodologia
cualitativa utilizada es naturalista, ya que busca comprender a los sujetos y fenémenos dentro de
su contexto o ambiente natural, observando sus comportamientos cotidianos. La naturaleza
interpretativa de esta investigacion implica la busqueda de significados y la comprension profunda
del fendmeno prioritizado desde diversas perspectivas, teniendo en cuenta la realidad de los
individuos estudiados. Este enfoque interpretativo permite la creacion de un mundo mas
observable y la identificacion de patrones emergentes en las experiencias de los participantes. La
elecciéon de una investigacion cualitativa exploratoria aplicada se justifica por la necesidad de
abordar temas poco explorados, segin lo recomendado por Hernandez et al. (2014), este tipo de
investigacion permitira obtener una comprensién mas completa y detallada del fenémeno de
interés, asi como proporcionar insights valiosos para su aplicacién préactica.

Informantes

Disefio Metodoldgico

Como grupo, los investigadores se optaron por un disefio de la Investigacion accion y que
segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) mencionan que: “Estudia practicas locales,
involucra indagacion individual o en equipo y se centra en el desarrollo como el aprendizaje de los

participantes e implementar un plan de accion. Estudia tomar acciones que construyen las viadas
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de las personas de un grupo comunidad” (2014, p497). Asimismo, segin Herndndez. Fernandez y
Baptista (2014) los ciclos son:
e Detectar el problema de investigacion, clarificarlo y diagnosticarlo (ya sea un
problema social, la necesidad de un cambio, una mejora, etcétera).
e Formulacion de un plan o programa para resolver el problema o introducir el cambio.
e Implementar el plan o programa y evaluar resultados.
e Realimentacion, la cual conduce a un nuevo diagnostico y a una nueva espiral de
reflexion y accion. (2014, p498)
Poblacion Beneficiada
La muestra se encuentra selecciona por 31 estudiantes de los cuales 16 son nifios y 13 nifias

y todos pertenecen al sexto grado de educacion primaria de la I.E de la ciudad de Arequipa

Tabla 2

Poblacién beneficiada

Estudiantes 6to Grado C Nifios Nifias Total
11-12 afios 18 afios 13 nifas 31
Total 31

Nota: Elaboracién Propia

Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Informacion
Tabla 3

De la Investigacion Exploratoria

Técnica Instrumento Descripcion

Observacion Diario de Este instrumento fue disefiado para llevar a cabo

Campo observaciones diarias en el aula, centrandose en el




desarrollo de las sesiones de aprendizaje relacionadas
con el pensamiento geométrico y de diferentes areas
curriculares de los estudiantes. Ademas, se busca
reflexionar sobre las manifestaciones especificas
relacionadas con la variable de intervencion. Se
recopilan detalles especificos sobre la leccion del dia,
la participacion de los estudiantes y las acciones del
docente en relacion con el pensamiento geométrico.
Asimismo, se exploran desafios especificos, niveles de
comprension 'y percepciones sobre la variable de
intervencion. El diario tiene como objetivo
proporcionar una vision detallada de la interaccion de
los estudiantes con el pensamiento geométrico y las
oportunidades para mejorar mediante la variable de
intervencion, brindando insights valiosos para futuras

acciones y recomendaciones.

Evaluacién

de analisis

Evaluacién

Diagnostica

Este instrumento fue creado para evaluar el desarrollo
gradual de competencias matematicas en estudiantes de
sexto grado Con 15 preguntas, aborda areas clave como
resolucion de problemas y aplicabilidad préctica. La
inclusion de alternativas en las preguntas de aplicacion
adicional proporciona una evaluacion detallada de la
capacidad de los estudiantes para aplicar conceptos en
situaciones reales., Este enfoque responde a la
necesidad de comprender la progresion de habilidades
y su aplicabilidad del &rea de matematica en contextos

cotidianos en el marco de la investigacion exploratoria.

Entrevista

Guia de

entrevista a la

En esta fase de la investigacion exploratoria, utilizamos

un conjunto de preguntas abiertas para recopilar
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docente no

estructurada

informacion detallada sobre el desempefio académico
de los estudiantes en areas clave como matematicas,
comunicacion, personal social, ciencia y tecnologia.
Estas preguntas estdn disefiadas para obtener
respuestas amplias y descriptivas, permitiendo una
comprension profunda de los factores que influyen en
su desarrollo académico. El objetivo principal es
obtener una visién completa del panorama académico,
identificando fortalezas, debilidades y &reas de mejora.
Ademas, estos datos sirven para definir el problema y
la pregunta de investigacion clave en el aula,
orientando asi la investigacion exploratoria en el
ambito educativo. relacionado al pensamiento

geomeétrico

Nota: Elaboracion Propia

Tabla 4

De la linea Base

Técnica

Instrumento

Descripcion

Observacion

Primero

Diario de

Campo

Se recopila informacidn sobre el estado normal y natural
del progreso de las actitudes de los estudiantes con
relacion al pensamiento geométrico, evaluando su
situacion antes de iniciar. El instrumento consta de datos
informativos y una estructura con un enfoque
descriptivo, en la cual se registran los acontecimientos

de las sesiones de aprendizaje.

Evaluacién

Segundo

Evaluacién

Diagnostica

Este instrumento fue creado para evaluar el desarrollo
gradual de competencias matematicas en estudiantes de

sexto grado Con 15 preguntas, aborda areas clave como
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resolucion de problemas y aplicabilidad practica. La
inclusién de alternativas en las preguntas de aplicacion
adicional proporciona una evaluacion detallada de la
capacidad de los estudiantes para aplicar conceptos en
situaciones reales Y su respectiva rubrica establecido
por las tres subcategorias del pensamiento geométrico,
se asignaron los niveles de AD (logro destacado), A
(logro esperado), B (en proceso) y C (en inicio) con el
fin de evaluar las actitudes de acuerdo al nivel en el que
se encontraban antes de llevar a cabo el plan de accién
de los estudiantes. Estos niveles permitieron valorar
tanto los logros alcanzados como aquellos que no se

lograron, en un inicio.

Entrevista

Tercero

Guia de
entrevista

estructurada

Se estructuré mediante preguntas abiertas dirigidas a las
categorias Pensamiento geométrico y subcategorias
como Representacion espacial, Cambios
(Transformacion)  geométricos y  Mediciones
geomeétricas, con el proposito de investigar y conocer el
desarrollo de las habilidades del pensamiento
geomeétrico antes de la aplicacién del plan de accién por
parte de la docente

Nota: Elaboracién Propia

Tabla 5

Del plan de accion

Técnica Instrumento Descripcion
Observacion Diario de El objetivo es recoger informacion sobre el avance en el
Primero Campo desarrollo del pensamiento geométrico de los

estudiantes durante las actividades de aprendizaje en el

aula. El instrumento, disefiado para observaciones

53



diarias, se enfoca en el desarrollo de sesiones de
aprendizaje  relacionadas con el pensamiento
geométrico. Ademas, busca reflexionar sobre
manifestaciones especificas relacionadas con la variable
de intervencién. Contiene datos informativos y una
estructura descriptiva donde se registran los eventos de
las sesiones de aprendizaje y las manifestaciones del
recurso tecnoldgico Tinkercad. Se marcan momentos de
reflexion que precisan el fortalecimiento de las
manifestaciones vinculadas a la variable de
intervencion. Se marcan sucesos de reflexion y detalles
especificos sobre la leccion del dia, la participacion de
los estudiantes durante el plan de accidn en relacion con
el pensamiento geométrico. A su vez manifestaciones
relacionadas a la variable de intervencion mediante la
fomentacion de estas durante el desarrollo de las

sesiones.

Evaluacién

Segundo

Escala

valorativa

El objetivo de esta fase es verificar los aprendizajes de
los estudiantes en los diferentes niveles, centrandose en
el fortalecimiento del pensamiento geométrico. El
instrumento comprende aspectos con sus descriptores y
una escala valorativa que va desde C hasta la AD. Donde
AD= Logro destacado A = Logro proceso B=Proceso
C=lInicio. Esto permite identificar las manifestaciones
del pensamiento geométrico y medir el desarrollo de
cada habilidad del pensamiento geométrico en los

estudiantes.
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Entrevista Guia de Se estructuré mediante preguntas abiertas dirigidas a las

Tercero entrevistaala categorias Pensamiento geométrico y subcategorias

estructurada como Representacion espacial, Cambios

(Transformacion) geométricos y  Mediciones

geométricas, con el proposito de investigar y conocer el

desarrollo de las habilidades del pensamiento

geométrico antes de la aplicacion del plan de accién por

parte de la docente. En la primera y Ultima ejecucién y

planificacion de actividades propuestas en esta

investigacion

Nota: Elaboracién Propia

Tabla 6

De la medicion de impacto

Técnica Instrumento

Descripcion

Encuesta  Cuestionario

al estudiante

Se emple6 un cuestionario al estudiante compuesto por
preguntas abiertas. El disefio de estas preguntas tenia como
proposito evaluar la satisfaccién de los estudiantes con la
gjecucion del plan de accion. La esencia de esta
herramienta radicaba en obtener percepciones detalladas
sobre la experiencia de los estudiantes y su valoracion
respecto a la implementacion del plan de accion al inicio y
al final.

Cuestionario

al docente

El cuestionario al docente se estructuré con preguntas
abiertas. Su objetivo principal era evaluar el nivel de éxito
en la implementacion del plan de accion. Ademas, se
buscaba analizar la eficacia del fortalecimiento de las
habilidades del pensamiento geométrico desde la
perspectiva del educador. Y como la variable de

intervencion tuvo un impacto positivo.




Nota: Elaboracion Propia

Tabla7

De la experiencia

56

Técnica Instrumento

Descripcion

Interpretacion Triangulacién

El instrumento utilizado para esta triangulacion const6
de datos informativos y una estructura descriptiva. En
esta estructura, se registraron los eventos de las
sesiones de aprendizaje y las manifestaciones del
pensamiento geométrico. Este enfoque detallado
permitié no solo describir y entender el progreso de
los estudiantes en el desarrollo del pensamiento
geométrico, sino también identificar momentos clave
que requerian una reflexibn mas profunda. Esta
combinacion de la técnica de triangulacion con un
instrumento especifico de recoleccién de informacién
proporciond una vision completa y detallada del
impacto del uso de la plataforma de aprendizaje
tinkercad en el fortalecimiento del pensamiento
geométrico. Ademas, permitio una reflexion precisa
sobre el trabajo investigativo, proporcionando insights
valiosos para futuras implementaciones vy

recomendaciones en el ambito educativo.

Nota: Elaboracién Propia
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Plan de Accién

En el &mbito educativo actual, la integracion efectiva de herramientas digitales se presenta
como un imperativo para potenciar las habilidades cognitivas de los estudiantes. En este contexto,
surge la necesidad de explorar estrategias innovadoras que no solo aborden los contenidos
curriculares, sino que también fomenten el pensamiento critico y creativo. El presente plan de
accion se centra en la mejora de las habilidades del pensamiento geométrico a través de la
utilizacion de la pagina de modelado Tinkercad.

La eleccion de este tema se fundamenta en el reconocimiento de la importancia del
pensamiento geométrico en la formacion matematica y en la vida diaria de los estudiantes. La del
uso de la plataforma de aprendizaje tinkercad ofreciendo un entorno interactivo y accesible que
permite a los estudiantes explorar y visualizar conceptos geométricos de manera practica,
vinculando de manera efectiva la teoria con la aplicacion practica.

En este contexto, el enfoque pedagdgico se inspira en las ideas del renombrado educador
Jean Piaget, quien sostiene que la manipulacién activa de objetos y la interaccién directa con el
entorno son fundamentales para el desarrollo cognitivo. Ademas, autores contemporaneos como
Cathy L. Seeley respaldan la importancia de integrar la tecnologia de manera significativa en la
ensefianza de las matematicas, destacando su capacidad para fortalecer la comprension y
aplicacion de conceptos abstractos.

A través de este plan de accidn, se aspira a proporcionar a los estudiantes una experiencia
educativa integral que no solo fortalezca sus conocimientos geométricos, sino que también
promueva habilidades criticas para su desarrollo académico y personal, en linea con las

perspectivas de los expertos en el campo educativo.
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Organizacién de las actividades del plan de accidn con relacion a los objetivos de investigacion Plan de Accidn (general)

N° Objetivos Subcategorias Indicadores Sesion y/o Proposito Estrategia Tiem
Especificos actividad po
Objetivo Cambios Formas Descubriendo  las Comprender las Bajo la estrategia 2
Especifico 1. (Transformacion) geométricas Transformaciones  transformaciones principal de horas
Mejorar la geométricos Geomeétricas en geométricas, como Aprendizaje Basado en peda
Representacio Tinkercad traslaciones, Proyectos (ABP), los gdgic
n Espacial a rotaciones, simetrias, y estudiantes se as
partir del uso de aplicar estos conceptos embarcaran en el
la plataforma de en la creacion de desafio de disefiar "La
aprendizaje disefios Ciudad  Encantada",
Tinkercad en los tridimensionales con el enfocandose en la
estudiantes del recurso  tecnoldgico aplicacion de
sexto “C” de Tinkercad transformaciones
educacion geométricas en el
primaria disefio de la ciudad
Creando  Formas Aplicar La sesion de 2
Tridimensionales transformaciones aprendizaje se enfoca horas
en Tinkercad geométricas en la en el Aprendizaje peda

creacion

de disefios

Basado en Proyectos
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tridimensionales

utilizando Tinkercad.

(ABP), integrando la
creatividad artistica con
conceptos geomeétricos,
centrandose en la
aplicacion préctica de
figuras geométricas y
transformaciones para
crear disefios

visualmente atractivos.

Aplicando Cambios
Geomeétricos transformaciones
Proyectos Creativos geométricas
herramientas
expresar ideas y crear

disefios originales.

La estrategia se centra
en el Aprendizaje
Basado en Proyectos
(ABP), donde los
estudiantes utilizan la
plataforma Tinkercad
para disefar
autorretratos mediante
la  aplicacion de
transformaciones

geométricas.

Desplazamiento  Descubriendo

en un plano Desplazamiento en experimentar

La estrategia se centra

en el desarrollo de
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un Plano con

Tinkercad

desplazamiento de
formas y figuras en un
plano, comprendiendo
cémo los cambios en
las coordenadas afectan
la posicion de los
objetos utilizando el
recurso  tecnoldgico

Tinkercad

habilidades de
desplazamiento en un
plano  bidimensional
mediante la aplicacion
del Aprendizaje Basado

en Proyectos (ABP).

peda
gogic
as

Disefiando Rutas de
Desplazamiento en

Tinkercad

Disefiar ~ rutas  de
desplazamiento,

aplicando  diferentes
movimientos y
cambios en las
coordenadas para crear
trayectorias especificas
utilizando el recurso

tecnoldgico Tinkercad.

La estrategia utilizada
es la "Resolucién de
Problemas”, los
estudiantes, inspirados
en el mundo de Mario
Bros, aplican
traslaciones a figuras
tridimensionales,

resolviendo problemas

especificos
relacionados con
cambios en

coordenadas y

horas
peda
gogic
as
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desplazamientos en el

espacio tridimensional.

Mejorar
Representacion
Espacial a partir
del uso de
Tecnologias de
la Informaciony
Comunicacion
(TIC): en los
estudiantes del
sexto “C” de
educacion

primaria

la Representacion

espacial

Conversion

figuras

geométricas 2D Figuras 2D a 3D

a3bD

de Descubriendo la Transformar desde La estrategia utilizada 2
Conversion de formas planas a objetos es "Transformacién de horas
tridimensionales, Figuras  Planas a peda
comprendiendo como Objetos gogic
los elementos Tridimensionales”, as
bidimensionales se donde los estudiantes
convierten en aplican herramientas de
estructuras extrusion, rotacion y
tridimensionales escala en la plataforma
utilizando Tinkercad. Tinkercad para
convertir figuras planas
en objetos
tridimensionales.
Construyendo Construir figuras La actividad se basaen 2
Figuras tridimensionales a el Aprendizaje Basado horas
Tridimensionales partir de formas planas, en Proyectos (ABP), peda
con Tinkercad aplicando los donde los estudiantes gogic
conocimientos utilizaran la plataforma as
adquiridos sobre la Tinkercad para 2
conversién de transformar figuras horas
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dimensiones 'y la planas en objetos peda
relacion  entre  las tridimensionales. gogic
figuras 2D y 3D. as
Formas Descubriendo  las Explorar las formas La estrategia es la 2
tridimensionales Formas tridimensionales exploracién guiada, horas
Tridimensionales basicas, como cubos, donde los estudiantes peda
con Tinkercad esferas y cilindros, participan en una serie gogic
utilizando las de actividades as
herramientas de disefio estructuradas para
en 3D de Tinkercad. descubrir las relaciones
entre las formas planas
y los objetos
tridimensionales.
Construyendo Crear modelos La estrategia es disefio 2
Modelos 3D con tridimensionales creativo, donde los horas
Tinkercad bésicos, aplicando las estudiantes aplican sus peda
propiedades de las habilidades de disefio gdgic
formas 3D y para transformar un as
desarrollando cilindro en una taza de
habilidades de café Unica y atractiva,

construccion y disefio

simples en Tinkercad

utilizando la plataforma

Tinkercad.
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10 Explorando las Representar formas Explorando las Formas
Formas tridimensionales Tridimensionales en el
Tridimensionales presentes en su entorno  Entorno Cotidiano con
en el Entorno cotidiano reconociendo Tinkercad
Cotidiano con las formas
Tinkercad tridimensionales en
diferentes contextos.

11 Reforzar 0 Perimetro Explorando el Comprender el Con la estrategia 2
Desarrollar —las Mediciones Perimetro en figuras concepto de perimetro pedagogica del horas
Mediciones g P P pedagog
Geométricas geomeétricas bidimensionales. de figuras Aprendizaje Basado en peda
mediante el uso bidimensionales, Proyectos (ABP), es gogic
de  Impresién
3D en los calculando sus que los estudiantes as
estudiantes - del perimetros y desarrollen habilidades

sexto “C” de
educacion
primaria

desarrollando
habilidades
matematicas y

espaciales.

para identificar vy

describir las
caracteristicas de
figuras

bidimensionales,
calculen el perimetro de
figuras  geométricas

simples, y expliquen
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12

13

14

verbalmente el

concepto de perimetro.

Imprimiendo Crear modelos en Los estudiantes 2
Figuras con Tinkercad y utilizardn la estrategia horas
Perimetro en experimentar con la ABP en Tinkercad para peda
Tinkercad impresion 3D disefiar 'y construir gogic
figuras geométricas con as
perimetros especificos,
y luego imprimirlas en
3D.
Volumen de Explorando el Conocer el concepto Bajo la estrategia 2
figuras 3D volumen de figuras del volumen en figuras pedagdgica del horas
tridimensionales tridimensionales Aprendizaje Basado en peda
con Tinkercad utilizando Tinkercad. Proyectos (ABP), los gdgic
estudiantes se as
sumergen en  una
actividad donde aplican
conceptos geométricos
en el contexto del
mundo de Mario Bros.
Creamos  figuras Calcular el volumen de Bajo la  estrategia 2
tridimensionales figuras "Exploradores del horas
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15

con Volumen en tridimensionales con Volumen", los peda
Tinkercad habilidades estudiantes participaran gogic
matematicas y en una actividad as
espaciales. practica donde crearan
diferentes objetos
tridimensionales
simples, como cubos y
prismas rectangulares,
utilizando la plataforma
Tinkercad.
Imprimimos figuras Crear modelos Bajo la  estrategia 2
en 3D con tridimensionales y pedagbgica horas
Tinkercad experimentar con la "Aprendizaje Basado peda
impresion 3D en Proyectos (ABP)", gogic
los estudiantes disefian as

figuras
tridimensionales
utilizando las
avanzadas herramientas
de modelado en 3D de
Tinkercad.

Nota: Elaboracién Propia
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Estrategias de trabajo de campo, procesamiento y analisis/discusion de la informacién

Estrategias de trabajo de campo

1. Disefio de Actividades Interactivas: Planificar y disefiar actividades interactivas que
involucren el uso de la plataforma de aprendizaje tinkercad para fortalecer el
pensamiento geométrico para estudiantes de sexto de educacién primaria y alinear con
los objetivos de la investigacion. Estas actividades de aprendizaje estan orientadas a
nuestros objetivos especificos de la investigacion, posteriormente se realizaron diarios
de campo para identificar el progreso de los estudiantes de manera cualitativa asi
mismo se aplicaron rubricas de evaluacion que permitieron un andlisis cuantitativo.

2. Seleccion de Participantes: Seleccionar cuidadosamente a los estudiantes el grado y
ciclo que participaran en el estudio, considerando aspectos como diversidad
socioecondémica y académica para obtener resultados més representativos.

3. Implementacion en el Aula: Realizar la implementacion de las actividades en el aula
de manera coherente y uniforme, garantizando que todos los estudiantes tengan acceso
a la misma experiencia de aprendizaje.

4. Observacion Directa: Realizar observaciones directas durante las actividades para
recopilar datos cualitativos sobre la participacion, la comprension y el interés de los
estudiantes en el uso de Tinkercad.

5. Registroy Reflexion: Utilizar grabaciones en video para documentar la interaccion de
los estudiantes con la plataforma Tinkercad, permitiendo un andlisis detallado de sus
acciones y respuestas. En cuanto a la reflexion de la informacion se aplicd una

entrevista a la docente de aula con el fin de recabar informacion significativa sobre el
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impacto que obtuvo la aplicacion del plan de accion para contrastar con el diario de

campo Yy la rabrica.

Procesamiento y analisis/discusion de la informacion

1.

2.

Codificacion de Datos: Desarrollar un sistema de codificacion para organizar y
clasificar los datos recopilados durante las actividades en Tinkercad. Esto facilitara la
posterior identificacion de patrones y tendencias.

Andlisis Cuantitativo y Cualitativo: Realizar andlisis cuantitativos para evaluar el
rendimiento numérico de los estudiantes en las actividades, asi como anélisis
cualitativos para comprender sus procesos de pensamiento y las actitudes hacia el
aprendizaje geomeétrico.

Identificacion de Desafios: Analizar los desafios encontrados por los estudiantes
durante el uso de la plataforma de aprendizaje tinkercad en el fortalecimiento del
Pensamiento geométrico y proponer posibles soluciones. Este andlisis contribuira a
mejorar futuras implementaciones y a ajustar las estrategias pedagdgicas.

Relacion con Teorias Educativas: Conectar los resultados obtenidos con teorias
educativas relevantes para el aprendizaje de la geometria y la integracién de tecnologias
en la educacion. Esto proporcionar4d un marco tedrico sélido para respaldar las

conclusiones de la investigacion.
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Consideraciones éticas

1.

Consentimiento Informado: Garantizar que se obtenga el consentimiento informado
de los padres o tutores de los estudiantes participantes, explicando claramente los
objetivos de la investigacion, los métodos utilizados y la privacidad de los datos.
Confidencialidad de los Datos: Asegurar la confidencialidad de la informacion
recopilada, utilizando codigos en lugar de nombres para identificar a los participantes
y almacenando los datos de manera segura en linea.

Beneficio y No Maleficencia: Evaluar constantemente que la investigacion contribuya
al beneficio educativo de los estudiantes sin causarles dafo. Si se identifican posibles
impactos negativos, ajustar las intervenciones de manera ética.

Respeto a la Diversidad: Considerar la diversidad cultural, linguistica y de habilidades
de los estudiantes, asegurando que las estrategias y materiales utilizados sean
culturalmente sensibles y accesibles para todos.

Transparencia en la Comunicacion: Mantener una comunicacion transparente con
los participantes, educadores y autoridades escolares sobre el progreso y los resultados

de la investigacion, fomentando la colaboracion y la comprension
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Capitulo 111
Resultados De La Investigacion

En el presente capitulo, se desvelan los resultados de la investigacion "Fortaleciendo el
Pensamiento Geométrico mediante el Recurso Tecnoldgico Tinkercad en los Estudiantes del Sexto
de Educacion Primaria, Arequipa 2023". Este capitulo representa el punto culminante de la
investigacion, donde se presentan y analizan los datos recopilados durante la implementacion del
plan de accion disefiado para mejorar el pensamiento geométrico de los estudiantes mediante el
uso de Tinkercad. La investigacién se inicia con una exploracion a fondo de la linea de base, que
sirve como punto de referencia para comprender el nivel inicial del pensamiento geométrico de los
estudiantes antes de la intervenciéon. Este analisis exploratorio proporciona una vision detallada de
las fortalezas y debilidades iniciales, estableciendo el contexto necesario para evaluar el impacto
del plan de accién.

Posteriormente, se expondran y discutiran los resultados derivados de la aplicacion del plan
de acciédn disefiado especificamente para integrar el uso de la plataforma de aprendizaje tinkercad
en el proceso de ensefianza de la geometria. Estos resultados destacaran cambios observados en el
desempefio de los estudiantes, asi como aspectos cualitativos relacionados con su participacion
activa y su percepcion del entorno de aprendizaje.

Una parte crucial de este capitulo serd la comparacion entre la linea de base y la linea de
salida. Este andlisis proporcionara una vision clara de la eficacia del plan de accién al revelar las
mejoras o cambios significativos en el pensamiento geométrico de los estudiantes después de la
intervencion. Se examinaran tanto los resultados cuantitativos como cualitativos para ofrecer una

comprension completa de la transformacion observada.



En Cuanto a la investigacion exploratoria/linea de base

Tabla 9

Linea Base categoria problema y categoria solucion
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Categoriasy

subcategorias

Instrumento 1

Rubrica

Instrumento 2

Diario de campo

Instrumento 3

Entrevista

Pensamiento

geométrico

Representacion

espacial

Conversion de figuras
geomeétricas 2D a 3D
Formas

tridimensionales

De acuerdo con la aplicacion de la
rabrica en la categoria "Pensamiento
geométrico” 'y la  subcategoria
"Representacion  espacial”,  se

evidencia que:

En la subcategoria de representacion
de figuras tridimensionales, 2 de los 31
estudiantes se encuentran en el nivel de
"Inicio", lo que representa
aproximadamente el 6%. Esto indica
gue un pequefio porcentaje de
estudiantes tiene dificultades para
visualizar y representar
adecuadamente objetos

tridimensionales, presentando

Durante la semana de observaciones en
las sesiones de aprendizaje centradas en
del

se obtuvo

la Representacion  Espacial
Pensamiento Geomeétrico,
informacion valiosa sobre el desempefio
de los estudiantes.

Se observo en el nivel de inicio,
aproximadamente el 6% del total (2
estudiantes) presenta dificultades para
visualizar vy

representar  objetos

tridimensionales, evidenciando baja

autonomia en la toma de decisiones

durante las actividades.

Basandonos en la informacion

proporcionada por la docente

durante la entrevista, podemos

extraer algunas conclusiones y
reflexiones importantes sobre el
del

geométrico y la representacion

desarrollo pensamiento

espacial en el grupo de 31
estudiantes del sexto grado de
primaria. La docente sefiala que

identifica que algunos estudiantes

estan en inicio 6% muestran
posturas en la representacion
espacial, pero la falta de

conocimiento y andlisis de fuentes

confiables también afecta su
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limitaciones en la comprension de la

profundidad y las relaciones

espaciales.

En el nivel de "Proceso”, 20 de los 31
estudiantes se ubican en esta categoria,
abarcando el 65%. Estos estudiantes
muestran habilidades en desarrollo
para representar figuras
tridimensionales y estan trabajando
para mejorar en la interpretacion de

relaciones espaciales mas complejas.

En el nivel de "Logro Esperado™, 9 de

los 31 estudiantes se destacan en la

representacion espacial,
constituyendo el  29%.  Estos
estudiantes demuestran una

comprension  avanzada de la

representacion de figuras
tridimensionales, siendo capaces de

abordar problemas mas complejos

La los

equivalente al 58 % del total (18

mayoria de estudiantes,
estudiantes), se encuentra en el nivel de
proceso. Estan inmersos en el desarrollo
de habilidades para representar figuras
tridimensionales y trabajan para mejorar
la interpretacion de relaciones espaciales

maés complejas.

En el nivel de logro proceso, alrededor
del 35% del total (11 estudiantes) ha
alcanzado un nivel avanzado en la

representacion espacial. Estos

estudiantes demostraron una
comprension profunda de la materia y
habilidades para abordar problemas mas
con el

complejos  relacionados

pensamiento  geométrico 'y la

representacion espacial.

No se evidencio que ningun estudiante

haya alcanzado un nivel destacado (0%)

capacidad para representar

situaciones de manera
fundamentada. Y que en proceso se
encuentra un alrededor del 61 % de
estudiantes, existe una necesidad de
abordar las dificultades que
enfrentan algunos estudiantes para
representar situaciones espaciales,
especialmente en relacion con la
limitacion en su conocimiento y
andlisis de fuentes confiables.

En el nivel del Logro Proceso hay
32% de estudiantes. Aunque se
observa una mejora en algunas
habilidades de

espacial, es esencial abordar las

representacion

limitaciones mencionadas para
garantizar un progreso mas sélido y
generalizado en el grupo. Y en el
Logro Destacado menciono que ella
como la docente podria explorar
estrategias

pedagdgicas que
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relacionados con el pensamiento

geométrico 'y la representacion

espacial.

Por ultimo, en el nivel de "Logro
Destacado", se evidencia que ninguno
de los estudiantes alcanz6 este nivel en
la subcategoria de representacion de
figuras tridimensionales. Este nivel
podria  representar un  dominio
excepcional de las habilidades de
representacion espacial, superando el
logro esperado y demostrando un

conocimiento excepcional en esta area

durante las observaciones. Este nivel
representaria un dominio excepcional de
habilidades,

expectativas y

las superando  las
demostrando  un
conocimiento excepcional en esta area.
El reto futuro radica en explorar
estrategias que motiven a los estudiantes

hacia este nivel excepcional.

fomenten el andlisis critico y la
utilizacion de fuentes confiables al

abordar la representacion espacial.

Pensamiento

geométrico

Cambios
(Transformacion)

geomeétricos

De acuerdo con la aplicacion de la

rabrica en la categoria "Pensamiento

geométrico” y la subcategoria

Cambios (Transformacion)

geométricos ", se evidencia que los
estudiantes de Nivel Inicio presentan

un entendimiento basico de los

Durante el periodo de observacion
enfocado en la subcategoria de Cambios
(Transformacion) Geométricos, se
recopilaron valiosos datos sobre el
estudiantes,

rendimiento de los

proporcionando una vision detallada de

A partir de la entrevista con la
docente, se obtienen reflexiones
cruciales sobre el desarrollo de
"Cambios (Transformacion)
Geometricos” en el grupo de sexto
grado de primaria, compuesto por

31 estudiantes. Segun la docente,
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Formas geométricas
Desplazamiento en un

plano

cambios geométricos. Puede
identificar algunas transformaciones
simples, pero su aplicacion puede ser
limitada y mostrar dificultades en la
comprension completa.
6% de

estudiantes se sitlan en este nivel,

Aproximadamente el los
indicando que un pequefio porcentaje
estd en las primeras etapas de

comprender 'y aplicar cambios
geomeétricos. En el nivel proceso:

el 58% de los estudiantes demuestra un
progreso  significativo  en la
comprension y aplicacion de cambios
geomeétricos. Pueden realizar
transformaciones de manera adecuada
en una variedad de contextos, pero ain
pueden presentar algunas limitaciones
en la aplicaciébn correcta. Estos
estudiantes estan trabajando para
mejorar y desarrollar habilidades mas
este del

avanzadas en aspecto

sus habilidades y desafios en esta area
especifica.

En el nivel de inicio, se identifico que
aproximadamente el 6% del total de
estudiantes (2 alumnos) experimenta
dificultades para visualizar y representar
cambios geométricos. Estos estudiantes
pueden mostrar limitaciones en la
autonomia durante las actividades,
indicando la necesidad de intervenciones
especificas para apoyar su comprension

inicial en este &mbito.

La mayoria de los estudiantes, alrededor
del 61% del total (19 estudiantes), se
encuentran inmersos en el nivel de
proceso. Estan dedicados al desarrollo
de habilidades para realizar cambios
geométricos, trabajando activamente
para mejorar la interpretacion de
relaciones espaciales mas complejas.

Esta etapa sugiere un progreso constante

aproximadamente el 6% de los
estudiantes se encuentra en el nivel
de Inicio, mostrando posturas
incipientes en la comprension y
aplicacion de cambios
geomeétricos, con limitaciones en el
conocimiento y analisis de fuentes

confiables.

En el nivel de Proceso, que abarca
del 64% de

estudiantes, la docente sefala la

alrededor los

necesidad de  abordar las
dificultades en la aplicacion de
cambios geomeétricos,
especialmente en relacion con la
limitacion en el conocimiento y
analisis de fuentes confiables. Este
hallazgo destaca la importancia de
intervenciones dirigidas a fortalecer
habilidades

las especificas de
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pensamiento geométrico. En el Logro
Proceso el 35,5% de los estudiantes se
destaca aqui, demuestran un dominio
solido en la aplicacion de cambios
geométricos. Pueden realizar
transformaciones de manera precisa y
eficiente, mostrando una comprension
avanzada de los conceptos. Estos
estudiantes estdn bien encaminados
para  abordar  problemas  mas
complejos relacionados con cambios
geométricos. En el nivel de "Logro
Destacado”, no se  observan
estudiantes. Este nivel representaria un
dominio  excepcional de las
habilidades de cambios geométricos,
las

superando expectativas y

demostrando un conocimiento
excepcional en esta area. Ningun
estudiante ha alcanzado este nivel en la
subcategoria de Cambios

Geométricos, indicando un area en la

y la disposicién de los estudiantes para

avanzar en sus habilidades en esta area.

En el nivel de logro proceso, alrededor
del 32% del total (10 estudiantes) ha
alcanzado un nivel avanzado en la
comprension y aplicacion de cambios
geométricos. Estos estudiantes
demuestran una comprension profunda
de la materia y habilidades para abordar
problemas mas complejos relacionados
con el pensamiento geométrico y la
aplicacion de transformaciones. Esta
cifra indica un grupo significativo de
estudiantes que estan superando las
expectativas y destacandose en esta

subcategoria.

No se observd que ningln estudiante
haya alcanzado el nivel destacado (0%)
durante las observaciones. Este nivel

representaria un dominio excepcional de

cambios este

grupo.

geométricos en

En el Logro Proceso, donde se sitda
un 29% de
observa una mejora en algunas
habilidades de
Sin
docente enfatiza la necesidad de

los estudiantes, se

cambios
geométricos. embargo, la

abordar las limitaciones

mencionadas para asegurar un
progreso mas solido y generalizado
términos de

en el grupo en

transformaciones geométricas.
Aunque en el momento de la
entrevista no se identific a ningun
estudiante en el nivel de Logro
la docente

Destacado, sugiere

explorar estrategias pedagdgicas
que fomenten el analisis critico y la

utilizacién de fuentes confiables al
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que se puede buscar mejorar y desafiar

a los estudiantes.

habilidades,

y demostrando  un

las superando  las
expectativas
conocimiento  excepcional en la

aplicacion de cambios geométricos.

El diario de campo sugiere que el desafio
futuro radica en explorar estrategias
motivadoras que impulsen a los
estudiantes hacia este nivel excepcional,
fomentando asi un mayor desarrollo y
habilidades

excelencia en sus

geométricas.

abordar cambios geométricos. Esta
direccion estratégica destaca una
oportunidad para potenciar el
rendimiento excepcional y
estimular un mayor desarrollo en la
subcategoria especifica de
"Cambios (Transformacion)

Geométricos".

La colaboracién entre la docente y
los estudiantes podria ser clave para
alcanzar niveles destacados en esta
area particular del pensamiento

geomeétrico.
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Pensamiento

geomeétrico

Mediciones

Geométricas

Perimetro
Volumen de figuras
3D

La rubrica proporciona una evaluacion
detallada del desempefio de los
estudiantes en la  subcategoria
"Mediciones  Geometricas". A

continuaciéon, se  presenta  una
interpretacion de cada nivel de
desempefio: En el nivel de Inicio (6%),
2 de

muestran un entendimiento basico de

los estudiantes en este nivel

las mediciones geométricas. Pueden
identificar algunas medidas, pero su
aplicacion es limitada, lo que indica
que estan en las etapas iniciales de
comprender y aplicar mediciones
geomeétricas. Es crucial proporcionar
apoyo adicional para mejorar la
comprension y  aplicacion  de
conceptos de medicion. En el nivel de
proceso (67%) 21 de los estudiantes,
aproximadamente. Demuestran un
progreso  significativo  en la

comprension 'y  aplicacion  de

Durante el periodo de observacion

centrado en la subcategoria de
"Mediciones Geomeétricas", se
recopilaron datos valiosos que ofrecen
una vision detallada del desempefio de

los estudiantes en esta area especifica.

Se identificd que aproximadamente el
6% del total de estudiantes (2 alumnos)
se encuentra en el nivel de Inicio en
mediciones geomeétricas. Estos
estudiantes experimentan dificultades
para visualizar y aplicar medidas,
mostrando limitaciones en la autonomia
durante las actividades. La observacion
sugiere la necesidad de intervenciones
especificas para apoyar y mejorar su
comprension inicial en el &mbito de las

mediciones geomeétricas.

La mayoria de los estudiantes, alrededor
del 64% del total (20 estudiantes), se

A partir de la entrevista con la

docente, se derivan reflexiones
esenciales sobre el desarrollo de
"Mediciones Geométricas" en el
grupo de sexto grado de primaria,
compuesto por 31 estudiantes. La
docente proporciona una Vvision
detallada de los diferentes niveles
de desempefio en esta subcategoria
especifica.

La docente identifica  que
aproximadamente el 6% de los
estudiantes se encuentra en el nivel
de Inicio en mediciones

geométricas. Estos estudiantes
muestran posturas incipientes en la
comprension 'y aplicacion de
medidas, presentando limitaciones
en el conocimiento y analisis de
fuentes confiables. La entrevista

sugiere la necesidad de
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mediciones geométricas. Pueden
realizar medidas de manera adecuada
en diversos contextos, aunque podrian
presentar algunas limitaciones en la
aplicacion precisa. Estos estudiantes
estdn trabajando activamente para
mejorar y desarrollar habilidades mas
avanzadas en el ambito de las
mediciones geomeétricas. En el nivel
de

Logro Proceso (25%) 8 de

estudiantes se destaca en este nivel.

los

Muestran un dominio solido en la
aplicacion de mediciones

geomeétricas, realizando medidas de

manera precisa y eficiente. Estos
estudiantes demuestran una
comprension  avanzada de los

conceptos de medicion y estan
preparados para abordar problemas
mas complejos relacionados con este

aspecto del pensamiento geométrico.

encuentra inmersa en el nivel de Proceso
en mediciones geomeétricas. Estan
dedicados al desarrollo de habilidades
para realizar mediciones, trabajando
activamente para mejorar la
interpretacion de relaciones espaciales
méas complejas. Este nivel sugiere un
progreso constante y la disposicion de
los estudiantes para avanzar en sus
habilidades

mediciones geometricas.

en el ambito de las

En el nivel de Logro Proceso, alrededor
del 29% del total (9 estudiantes) ha

alcanzado un nivel avanzado en la

comprension 'y aplicacion de

mediciones geomeétricas. Estos

estudiantes demuestran una

comprension profunda de la materia y
habilidades para abordar problemas mas
con el

complejos  relacionados

pensamiento  geométrico 'y las

intervenciones  especificas para
apoyar y mejorar la comprension
las

inicial en el ambito de

mediciones geométricas.

En el nivel de Proceso, que abarca
del 58% de

estudiantes, la docente sefala la

alrededor los

necesidad de  abordar las
dificultades en la aplicacion de
mediciones geomeétricas,
especialmente en relacion con la
limitacion en el conocimiento y
analisis de fuentes confiables. Esta
observacién destaca la importancia
de intervenciones dirigidas a
fortalecer habilidades especificas de

mediciones geométricas en este

grupo.

En el Logro Proceso, donde se sitla

un 35% de los estudiantes, se
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En el nivel logro Destacado. Ningln
estudiante ha alcanzado el nivel de
Logro  Destacado. Este  nivel
representaria un dominio excepcional
de las habilidades de mediciones
las

geomeétricas, superando

expectativas 'y demostrando un
conocimiento excepcional en esta area
especifica. La ausencia de estudiantes

en este nivel indica una oportunidad

para desafiar y motivar a los
estudiantes hacia un rendimiento
excepcional en mediciones

geométricas.

Esta interpretacion resalta areas de
fortaleza y oportunidades de mejora en
el aprendizaje de  mediciones
geométricas, brindando una guia
valiosa para futuras intervenciones

pedagdgicas.

mediciones. Este grupo destaca al
superar las expectativas y resalta la
posibilidad de un  rendimiento
excepcional en la subcategoria de

Mediciones Geométricas.

No se observd que ningln estudiante
haya alcanzado el nivel destacado (0%)
durante las observaciones. Este nivel
representaria un dominio excepcional de
habilidades  de

geomeétricas, superando las expectativas

las mediciones

y demostrando un  conocimiento

excepcional.

El diario de campo sugiere que el desafio
futuro radica en explorar estrategias
motivadoras que impulsen a los
estudiantes hacia este nivel excepcional,
fomentando asi un mayor desarrollo y
habilidades en

excelencia en sus

mediciones geometricas.

observa una mejora en algunas
habilidades de
Sin

docente enfatiza la necesidad de

mediciones
geomeétricas. embargo, la

abordar las limitaciones

mencionadas para asegurar un
progreso mas solido y generalizado
en el grupo en términos de medidas
geomeétricas.

Aunque en el momento de la
entrevista no se identifico a ningln
estudiante en el nivel de Logro
la docente

Destacado, sugiere

explorar estrategias pedagdgicas
que fomenten el andlisis critico y la
utilizacion de fuentes confiables al
abordar mediciones geometricas.
Esta direccion estratégica destaca
una oportunidad para potenciar el
rendimiento excepcional y

estimular un mayor desarrollo en la
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subcategoria especifica de

"Mediciones Geométricas".

La colaboracion entre la docente y
los estudiantes podria ser clave para
alcanzar niveles destacados en esta
area particular del pensamiento

geomeétrico.

Nota: Elaboracion Propia
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Interpretacion solo resultados de la Line Base

En el marco de la investigacion exploratoria, se establecié una linea de base con el
proposito de comprender la realidad y diagnosticar el nivel de desarrollo del pensamiento
geométrico en estudiantes de sexto grado de educacion primaria en Arequipa, afio 2023. Este
proceso es esencial para recoger datos significativos, sirviendo como punto de partida para un
andlisis evaluativo que identificard similitudes, diferencias y permitird proponer acciones de
intervencion. La investigacion se llevo a cabo de manera mixta, tanto de forma presencial como
virtual, utilizando tres instrumentos clave: rubrica, diario de campo y entrevista. En la rabrica: Los
criterios se formularon en base a categorias especificas para evaluar el nivel de desarrollo de
habilidades geométricas. Se aplicd después de una prueba utilizando formularios de Google.

En el diario de Campo: Se registraron las observaciones durante una actividad de
aprendizaje realizada en clases. Este diario fue el medio para la interpretacion y reflexion,
respondiendo a categorias y subcategorias predefinidas. En la entrevista a la Docente: Se disefi6
con nueve preguntas abiertas de manera presencial, abordando categorias clave identificadas en la
investigacion. En la identificacion del Problema. A través de la aplicacion de los tres instrumentos,
se identific6 como problematica principal el bajo desarrollo de habilidades del pensamiento
geomeétrico en los estudiantes de sexto grado. Las semejanzas y diferencias encontradas en la
interpretacion de los resultados de los instrumentos contribuyeron a comprender la magnitud de
esta problematica.

Respecto a la subcategoria Representacion espacial realizé un analisis de los instrumentos
aplicados, obteniendo los siguientes resultados. En este nivel, aproximadamente el 6% de los
estudiantes muestra dificultades en la representacion espacial, indicando que un pequefio

porcentaje tiene limitaciones para visualizar y representar objetos tridimensionales, evidenciando
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baja autonomia en la toma de decisiones durante las actividades. La mayoria de los estudiantes,
alrededor del 61%. Estan inmersos en el desarrollo de habilidades para representar figuras
tridimensionales y trabajan para mejorar la interpretacion de relaciones espaciales mas complejas.
Este nivel sugiere un progreso constante y la disposicion de los estudiantes para avanzar en sus
habilidades en el &mbito de la representacion espacial. Alrededor del 32% de los estudiantes ha
alcanzado un nivel avanzado en la representacion espacial. Estos estudiantes demostraron una
comprension profunda de la materia y habilidades para abordar problemas mas complejos
relacionados con el pensamiento geométrico y la representacion espacial. En el nivel de logro
destacado, ningun estudiante ha alcanzado este nivel durante las evaluaciones. Esto indica que no
se ha logrado un dominio excepcional de las habilidades de representacion espacial que supere
las expectativas y demuestre un conocimiento excepcional en esta area especifica. El reto futuro
radica en explorar estrategias que motiven a los estudiantes hacia este nivel excepcional. Respecto
a la subcategoria

Cambios (Transformacion) geométricos realizd6 un andlisis de los instrumentos
aplicados, obteniendo los siguientes resultados. En este nivel, aproximadamente el 6% de los
estudiantes muestra un entendimiento basico de los cambios geométricos, con limitaciones en la
aplicacion y comprension completa. Este nivel indica que un pequefio porcentaje esta en las
primeras etapas de comprender y aplicar cambios geométricos. A alrededor del 61%, demuestra
un progreso significativo en la comprension y aplicacion de cambios geométricos. Estan
trabajando para mejorar y desarrollar habilidades méas avanzadas en este aspecto del pensamiento
geométrico, aunque pueden presentar algunas limitaciones en la aplicacion correcta. EI 32% de los
estudiantes se destaca al demostrar un dominio sélido en la aplicacion de cambios geométricos.

Estan bien encaminados para abordar problemas mas complejos relacionados con cambios
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geométricos. Ningun estudiante ha alcanzado el nivel destacado durante las observaciones de los
3 instrumentos. Este nivel representaria un dominio excepcional de las habilidades de cambios
geométricos, superando las expectativas y demostrando un conocimiento excepcional en esta area.
El desafio futuro radica en explorar estrategias motivadoras que impulsen a los estudiantes hacia
este nivel excepcional. Por ultimo, Respecto a la subcategoria Mediciones Geométricas se realizo
un andlisis de los instrumentos aplicados, obteniendo los siguientes resultados En este nivel,
aproximadamente el 6% de los estudiantes muestra un entendimiento bésico de las mediciones
geométricas. Estos estudiantes pueden identificar algunas medidas, pero su aplicacion es limitada,
indicando que estan en las etapas iniciales de comprender y aplicar mediciones geométricas. La
mayoria de los estudiantes, alrededor del 63.33%, demuestra un progreso significativo en la
comprension y aplicacion de mediciones geometricas.

Estéan trabajando activamente para mejorar y desarrollar habilidades més avanzadas en este
ambito, aunque podrian presentar algunas limitaciones en la aplicacion precisa. Aproximadamente
el 30% de los estudiantes se destaca al demostrar un dominio sélido en la aplicacion de mediciones
geométricas. Estan preparados para abordar problemas mas complejos relacionados con este
aspecto del pensamiento geométrico. Ningun estudiante ha alcanzado el nivel destacado durante
las observaciones en mediciones geométricas. Este nivel representaria un dominio excepcional
de las habilidades, superando las expectativas y demostrando un conocimiento excepcional en esta
area especifica. Concluimos que la mayoria de los estudiantes presentan dificultades en el
desarrollo del pensamiento geométrico. Se identificaron areas especificas de debilidad, como la
representacion espacial y cambios geométricos. La entrevista con la docente proporciono
insights valiosos sobre posibles causas de las dificultades. Proximos Pasos: Con base en la linea

de base establecida, se proponen estrategias de intervencion centradas en la aplicacion del recurso
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tecnoldgico Tinkercad para fortalecer el pensamiento geométrico de los estudiantes. Estas
estrategias se disefiardn considerando las &reas especificas de debilidad identificadas en la

investigacion exploratoria.
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Resultados Después de la Aplicacion del Plan de Accién

En el marco de la investigacion "Fortaleciendo el pensamiento geométrico mediante el

recurso tecnoldgico tinkercad en los estudiantes del sexto de educacién primaria Arequipa 2023",

esta seccion se enfoca en los resultados post-implementacion del Plan de Accion disefiado para
potenciar el pensamiento geométrico. En este contexto, se han explorado diversos aspectos del
pensamiento geométrico, como la representacion espacial, la conversion de figuras 2D a 3D,
transformaciones geométricas, formas tridimensionales, desplazamiento en un plano, mediciones
geométricas como el perimetro y el volumen de figuras 3D.

Este analisis se ha apoyado en recursos tecnoldgicos, destacando el papel crucial del
pensamiento computacional y las tecnologias de la informacion y comunicacion. Entre estos
recursos, el enfoque se ha centrado en la usabilidad y funcionalidad del recurso tecnolégico
Tinkercad, explorando conceptos computacionales como la impresién 3D y secuencias de
actividades que promueven el pensamiento computacional. La presente seccion proporciona una
vision integral de los resultados obtenidos, donde se destacan tanto los avances académicos,
contribuye a una comprension profunda de los impactos el uso de la plataforma de aprendizaje
tinkercad en el fortalecimiento del pensamiento geométrico. Este enfoque metodoldgico, que
integra instrumentos variados, ofrece una perspectiva holistica del progreso de los estudiantes y

de la efectividad de la implementacion del plan de accion.



Respecto a la categoria: Pensamiento geométrico

Tabla 10

Subcategoria: Representacion espacial
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Resultados Después de la Aplicacion del

Plan de Acciéon Rubrica

Resultados Después de la Aplicacion del

Plan de Accién Diario de campo

Resultados Después de la Aplicacion

del Plan de Accion Entrevista

En el primer indicador que es la conversion de
Figuras Geométricas 2D a 3D. En la primera
actividad, donde se aborda la conversion de
figuras geométricas  bidimensionales a
tridimensionales, el 64,5% de los estudiantes se
encuentra en la fase de proceso. Esto significa
avanzado en entender cémo

que han

representar  objetos en el  espacio
tridimensional a partir de figuras en dos
dimensiones. No obstante, la falta de logros
destacados indica que, aunque pueden hacer la
conversion basica, aun enfrentan desafios en
situaciones mas complejas, como la
representacion de figuras irregulares o la

comprension de la proyeccion tridimensional.

Tras implementar el Plan de Accion Diario
de campo, se evaluaron los resultados en dos
aspectos clave: la conversion de Figuras
Geométricas 2D a 3D y la identificacién de
Formas Tridimensionales. En la primera
actividad, dedicada a la conversion de
figuras geométricas bidimensionales a
tridimensionales, se observd un progreso
significativo. El 64,5% de los estudiantes ha
avanzado a la fase de proceso, indicando una
mejora en la comprension de cémo

representar  objetos en el espacio
tridimensional a partir de figuras en dos
dimensiones. A pesar de lograr la conversion
basica, se identificO una falta de logros

destacados, sugiriendo que los estudiantes

En la primera actividad enfocada en el
primer objetivo de investigacion, los
resultados de la entrevista con el docente
proporcionan un panorama diverso. Se
destaca que el 65% de los estudiantes se
encuentra en la fase de proceso, indicando
un avance significativo en el desarrollo de
habilidades Este

demostrado

clave. grupo ha

una  comprension  en
desarrollo de las habilidades requeridas

para cumplir con el objetivo establecido.

A pesar de este progreso, la ausencia total
de logros destacados revela que los
estudiantes aun no han internalizado

completamente las actitudes y habilidades
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Se podria enfocar la ensefianza en ejemplos
especificos que impliquen transformaciones
mas avanzadas, como la rotacion o inclinacion
de figuras, para mejorar la aplicacion de estas
habilidades. En el

Tridimensionales. En las actividades cuatro y

indicador 2 de Formas

cinco, se aborda la identificacion de formas
tridimensionales. El 64,5% de los estudiantes
se encuentra en la fase de proceso, lo que indica
un entendimiento general de las formas
tridimensionales comunes. Sin embargo, la
falta persistente de logros destacados sugiere
que los estudiantes podrian tener dificultades
con formas menos comunes O situaciones
especificas de identificacion. Por ejemplo,
podrian estar bien familiarizados con cubos y
esferas, pero podrian enfrentar desafios con
formas méas complejas 0 no convencionales.
Para mejorar, se podria incorporar la
identificacion de formas menos comunes en

ejercicios y casos practicos, proporcionando

aun enfrentan desafios en situaciones mas

complejas, como la representacion de

figuras irregulares o la comprension de
proyecciones tridimensionales. Para
fortalecer estas habilidades, se propone
ensefianza  en

enfocar la ejemplos

especificos que impliquen transformaciones

méas avanzadas, como la rotaciobn o
inclinacion de figuras.
En el segundo indicador Formas

Tridimensionales En las actividades cuatro y
cinco, orientadas a la identificacion de
formas tridimensionales, se destacd que el
64,5% de los estudiantes se encuentra en la
fase de proceso, indicando un entendimiento
general de formas tridimensionales
comunes. A pesar de este avance, persiste la
falta de logros destacados, sefialando
posibles dificultades de los estudiantes con
formas menos comunes o0 situaciones

especificas de identificacion. Para mejorar,

deseadas al nivel esperado. Esto sugiere
que hay oportunidades para mejorar y
consolidar las habilidades adquiridas hasta
el momento. Un aspecto importante es el 6
% de los estudiantes que se encuentran en
la fase inicial. Este grupo méas pequefio
parece enfrentar dificultades significativas
en el reconocimiento de actitudes y
expresion de habilidades unicas. Este
hallazgo subraya la importancia de

abordar de manera especifica las

necesidades de estos  estudiantes,
proporcionando estrategias adaptadas para

superar las barreras identificadas.
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una comprension méas completa y aplicable de se sugiere incorporar la identificacion de
las formas tridimensionales. formas menos comunes en ejercicios y casos
practicos,  proporcionando asi  una
comprension més completa y aplicable de
las formas tridimensionales durante las

sesiones diarias de campo.

Nota: Elaboracién Propia

Interpretacion:

La interpretacién combinada de los resultados de las tres fuentes revela un panorama integral del progreso de los
estudiantes después de la aplicacion del plan de accion en el primer objetivo de investigacion. En la primera actividad, centrada
en el primer objetivo de investigacion, se destaca que, en promedio, el 63,2% de los estudiantes se encuentra en la fase de
proceso. Esto indica un avance significativo en el desarrollo de habilidades clave. A pesar de este progreso, la ausencia de logros
destacados sugiere que los estudiantes aun no han internalizado completamente las actitudes y habilidades deseadas. Esto destaca
la necesidad de consolidar y reforzar las habilidades adquiridas hasta el momento. En la segunda actividad, relacionada con la
subcategoria Representacion espacial en los indicadores de Conversion de figuras geométricas 2D a 3D, se observa un promedio
del 61,3% de los estudiantes en la fase de proceso. Esto indica un progreso sustancial, pero la falta de logros destacados sugiere
desafios en la aplicacion avanzada de estas habilidades. Es crucial abordar aspectos especificos de la conversion para mejorar la

comprension. Es alentador que no haya estudiantes en la fase inicial, lo que sugiere un compromiso general con el proceso. En
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la tercera actividad, enfocada en la subcategoria Representacion espacial en los indicadores de Conversion de figuras
geomeétricas 2D a 3D, se observa un promedio del 57,9% de los estudiantes en la fase de proceso y un 35,5% en la fase de logro.
Aunque hay mejoras, la ausencia de logros destacados indica que algunos estudiantes pueden enfrentar dificultades en la
aplicacion autobnoma de habilidades mas avanzadas. ldentificar y abordar estas areas especificas serd crucial para elevar el
rendimiento general. La evaluacién de la cuarta y quinta actividad, centrada en la subcategoria Representacion espacial en los
indicadores de Formas tridimensionales, muestra un promedio del 64,5% de los estudiantes en la fase de proceso.

Aunque hay un progreso medio, la falta persistente de logros destacados indica que aun no se ha alcanzado un dominio
completo en la comprension de estas formas. Identificar las areas especificas de desafio, como la identificacion de formas menos
comunes, se vuelve esencial para mejorar la capacidad de los estudiantes en este aspecto. En conclusion, la combinacion de los
resultados resalta un progreso general en el desarrollo de habilidades, pero también sefiala areas de oportunidad para fortalecer
y consolidar las competencias deseadas. Se sugiere una atencién particular a aquellos estudiantes que enfrentan dificultades,
utilizando enfoques diferenciados para asegurar una comprension mas profunda y la internalizacién completa de las habilidades

y actitudes clave. Este enfoque integral permitird una mejora mas efectiva en el rendimiento general del estudiante.



Tabla 11

Subcategoria: Cambios (Transformacion) geométricos
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Resultados Después de la Aplicacion del

Plan de Acciéon Rubrica

Resultados Después de la Aplicacion del

Plan de Accién Diario de campo

Resultados Después de la Aplicacion

del Plan de Accion Entrevista

En el tercer indicador formas geométricas.
En la sexta actividad, un impresionante
67,8% de los estudiantes se sumerge en el
proceso de desentrafiar los secretos de las
transformaciones geométricas en formas.
Esta sefial positiva sugiere que la mayoria ha
absorbido la capacidad de reconocer y
manejar estas metamorfosis geométricas.
Sin embargo, el modesto 25,8% que alcanza
el logro proceso indica que hay un espacio
claro para mejorar y consolidar estas
habilidades.

Para pulir este avance, se podrian plantear
desafios que insten a los estudiantes a aplicar
estos conceptos en  contextos mas
intrincados y aplicados. En la séptima

actividad, observamos un avance moderado

En el tercer indicador formas geomeétricas. En
la sexta actividad, un impresionante 67,8% de
los estudiantes se encuentra inmerso en el
proceso de desentrafiar los secretos de las
transformaciones geométricas en formas.
Esta sefial positiva sugiere que la mayoria ha
absorbido la capacidad de reconocer y
manejar metamorfosis geométricas. Aunque
el 25,8% alcanza el logro proceso, hay un
claro espacio para mejorar y consolidar estas
habilidades. Se sugiere plantear desafios que
insten a los estudiantes a aplicar estos
conceptos en contextos mas intrincados y
aplicados. En la séptima actividad, se observa
un avance moderado (67,8% en fase de
proceso) en la aplicacion de transformaciones

geomeétricas en diversas formas.

Durante la sexta actividad, enfocada en
el segundo objetivo de investigacion.
La docente observé un notorio avance
en la capacidad de los estudiantes para
aplicar cambios geométricos en
diversas formas. Aunque algunos estan
aun en proceso, sugiriendo areas para
mejorar, es alentador constatar el
progreso general en la aplicacion de
conceptos geométricos mas avanzados.
Para intensificar este desarrollo
positivo, se propone la introduccion de
ejercicios desafiantes que permitan
aplicar estos conceptos en contextos

practicos y complejos, elevando asi la
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(67,8% en fase de proceso) en la aplicacion
de transformaciones geometricas en diversas
formas. La falta de logros destacados destaca
la necesidad de una atencion mas minuciosa.
habilidades,

ejemplos

Para  perfeccionar estas

podemos introducir practicos
desafiantes que pongan en practica estas
transformaciones en situaciones del mundo
real, fomentando una comprensién mas
profunday una aplicacion mas extensa. En la
octava actividad, se destaca un progreso mas
significativo (51,6% en fase de proceso y
45,1% en logro proceso) en la comprension
avanzada de transformaciones geomeétricas.
Los estudiantes demuestran una
comprension avanzada, indicando que los
egjercicios anteriores han dejado una
impresion beneficiosa. Para consolidar estas
habilidades,

desafios mas complejos que involucren

seria beneficioso introducir

maltiples transformaciones geométricas en

La falta de logros destacados destaca la
necesidad de una atencion mas minuciosa.
Para perfeccionar estas habilidades, se
proponen ejemplos practicos desafiantes que
pongan en practica estas transformaciones en
situaciones del mundo real. En la octava
actividad, se destaca un progreso mas
significativo (51,6% en fase de proceso y
45,1% en logro proceso) en la comprension
avanzada de transformaciones geométricas.
Se sugiere introducir desafios mas complejos
que involucren mudltiples transformaciones
geométricas en una sola actividad para
consolidar estas habilidades. En el cuarto
indicador desplazamiento de un plano. En la
novena actividad, se registra un progreso
moderado (71,0% en fase de proceso) en el
desarrollo de habilidades especificas de
desplazamiento en un plano. Aunque los
estudiantes  estdn  forjando  destrezas
relacionadas con el desplazamiento, la falta

de logros destacados sefiala areas que podrian

comprension

geomeétricos.

de

los

cambios
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una sola actividad, permitiendo a los
estudiantes elevar su comprensién a nuevas
alturas.

En el cuarto indicador desplazamiento de un
plano. En la novena actividad, se registra un
progreso moderado (71,0% en fase de
proceso) en el desarrollo de habilidades
especificas de desplazamiento en un plano.
Aunque los estudiantes estdn forjando
destrezas relacionadas con el
desplazamiento, la falta de logros destacados
sefiala areas que podrian requerir atencién
adicional.

Para mejorar, podriamos introducir
ejercicios especificos gue se centren en casos
méas complejos de desplazamiento en el
plano, desafiando a los estudiantes a aplicar
estas transformaciones de manera mas
detallada. En la décima actividad, se observa
un avance mas sustancial (48,3% en fase de
proceso y 48,4% en logro proceso) en la
aplicacion de desplazamientos en el plano.

requerir atencion adicional. Para mejorar, se
propone introducir ejercicios especificos que
se centren en casos mas complejos de
desplazamiento en el plano, desafiando a los
estudiantes a aplicar estas transformaciones
de manera méas detallada. En la décima
actividad, se observa un avance mas
sustancial (48,3% en fase de proceso y 48,4%
en logro proceso) en la aplicacion de
desplazamientos en el plano.

Aunque hay mejoras, la falta de logros
destacados destaca areas que podrian
representar desafios mé&s profundos. Se
sugiere  continuar  fortaleciendo  estas
habilidades mediante actividades que
involucren desplazamientos en contextos mas
complejos y  aplicaciones  précticas,
permitiendo a los estudiantes alcanzar un

nivel mas elevado de maestria geométrica.
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Aunque hay mejoras, la falta de logros
destacados destaca areas que podrian
representar desafios méas profundos. Para
continuar fortaleciendo estas habilidades,
propongo incorporar actividades que
involucren desplazamientos en contextos
mas complejos y aplicaciones practicas,
brindando a los estudiantes la oportunidad de
alcanzar un nivel més elevado de maestria

geométrica

Nota: Elaboracién Propia

Interpretacion:

La interpretacién combinada de los resultados de las dos fuentes revela un panorama integral del progreso de los estudiantes

después de la aplicacion del plan de accion en el segundo objetivo de investigacion relacionado con cambios geométricos en formas

geomeétricas. En la sexta actividad, centrada en el segundo objetivo de investigacion, se destaca un promedio del 67,8% de los estudiantes

inmersos en el proceso de comprension de cambios geométricos en formas geométricas. Este progreso sugiere que la mayoria de los

estudiantes han interiorizado la capacidad de reconocer y trabajar con transformaciones geométricas. Aungue un 25,8% esta en logro

proceso, indicando margen para mejorar, es alentador notar el avance general en la aplicacion de conceptos geométricos avanzados.
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Para continuar fortaleciendo este avance positivo, se podrian implementar ejercicios desafiantes que apliquen estos conceptos
en contextos mas complejos y practicos. En la séptima actividad, relacionada con la subcategoria Cambios (Transformacion)
geométricos en los indicadores de Formas geométricas, se observa un progreso moderado con un promedio del 67,8% de estudiantes
en la fase de proceso. Esto indica que los estudiantes comprenden la aplicacion de transformaciones geométricas en diversas formas.
Sin embargo, la ausencia de logros destacados destaca la necesidad de una atencion méas detallada. Para mejorar, se podrian incorporar
ejemplos practicos que desafien a los estudiantes a aplicar estas transformaciones en situaciones del mundo real, fomentando una
comprension mas profunda y una aplicacion més amplia. En la octava actividad, centrada en la subcategoria Cambios
(Transformacion) geométricos en los indicadores de Formas geométricas, se evidencia un mayor progreso con un promedio del 51,6%
en la fase de proceso y un 45,1% en logro proceso.

Los estudiantes demuestran una comprensién avanzada, indicando que los ejercicios anteriores han tenido un impacto
beneficioso. Este resultado positivo sugiere que la introduccion de desafios mas complejos ha permitido a los estudiantes consolidar su
comprension de manera efectiva. En la novena actividad, centrada en la subcategoria Cambios (Transformacion) geométricos en los
indicadores de Desplazamiento en un plano, se observa un progreso moderado, con un promedio del 71,0% de estudiantes en la fase de
proceso. Aunque hay un desarrollo de habilidades especificas relacionadas con el desplazamiento, la falta de logros destacados sefiala
areas especificas que podrian requerir atencion adicional. Para mejorar, se podrian incorporar ejercicios especificos que se centren en
casos mas complejos de desplazamiento en el plano, desafiando a los estudiantes a aplicar estas transformaciones de manera mas

detallada. En la décima actividad, centrada en la subcategoria Cambios (Transformacion) geometricos en los indicadores de
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Desplazamiento en un plano, se evidencia un mayor progreso con un promedio del 48,3% en la fase de proceso y un destacado 48,4%
en logro proceso. Aunque hay un progreso significativo, la ausencia de logros destacados destaca areas que podrian ser mas desafiantes.
Para continuar fortaleciendo estas habilidades, se podrian introducir actividades que involucren desplazamientos en contextos mas
complejos y aplicaciones précticas, permitiendo a los estudiantes alcanzar un nivel mas alto de maestria. En general, los resultados

combinados indican un progreso positivo en la comprensién de cambios geométricos, pero también resaltan areas especificas que

requieren atencion adicional para lograr un dominio completo de los conceptos

Tabla 12

Subcategoria: Mediciones Geométricas

Resultados Después de la Aplicacion del
Plan de Accion Rubrica

Resultados Después de la Aplicacion
del Plan de Accion Diario de campo

Resultados Después de la Aplicacion
del Plan de Accion Entrevista

En el quinto indicador de perimetro. En la
undécima actividad, observamos un progreso
alentador con un 71,0% de estudiantes
inmersos en la fase de proceso en mediciones
geométricas del perimetro. Este avance
sugiere que los estudiantes estan adquiriendo la
capacidad de calcular perimetros con éxito. Sin
embargo, la falta de logros destacados indica

qgue hay margen para mejorar la aplicacién

En el quinto indicador de perimetro. En
la undécima actividad, se observa un
progreso alentador con un 71,0% de
estudiantes inmersos en la fase de
proceso en mediciones geométricas del
perimetro. Esto sugiere que estan
adquiriendo la capacidad de calcular
perimetros con éxito. A pesar del

avance, la falta de logros destacados

En la Gltima sesidn de la investigacion, la
entrevista con la docente proporciona una
perspectiva valiosa sobre el progreso de
los estudiantes en la subcategoria de
Mediciones geomeétricas, centrandose
en el calculo de volumenes de figuras 3D,

como se observa en la quinta actividad.
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avanzada de estos conceptos. Propongo la
introduccidn de ejercicios desafiantes, como el
calculo de perimetros de poligonos irregulares,
para ampliar la comprension de los estudiantes.
En la duodécima actividad, evidenciamos un
progreso moderado (48,4% en fase de proceso
y 51,6% en logro proceso) en el célculo del
perimetro. Aunque los estudiantes muestran
mejoras, la falta de logros destacados indica
que algunos pueden enfrentar desafios en
aplicaciones mas complejas. Fortalecer estas
habilidades

situaciones probleméticas que requieran el

podria  lograrse  mediante
calculo de perimetros en contextos del mundo
real, proporcionando una experiencia mas rica
y contextualizada.

En la decimotercera actividad, registramos un
mayor progreso (54,9% en fase de proceso y
45,1% en logro proceso) en la medicion del
perimetro. Este avance indica una mejora
significativa en la aplicacion de habilidades de

medicion de perimetros. Sin embargo, la falta

indica margen para mejorar la aplicacion
avanzada de estos conceptos. Se
propone la introduccién de ejercicios
desafiantes, como el célculo de
perimetros de poligonos irregulares,
para ampliar la comprension de los
estudiantes. En la duodécima actividad,
se evidencia un progreso moderado
(48,4% en fase de proceso y 51,6% en
logro proceso) en el célculo del
perimetro. Aunque hay mejoras, la falta
de logros destacados sefiala desafios en
aplicaciones mas complejas. Se sugiere
fortalecer estas habilidades mediante
situaciones problematicas que requieran
el calculo de perimetros en contextos del
mundo real.

En la decimotercera actividad, se
registra un mayor progreso (54,9% en
fase de proceso y 45,1% en logro
proceso) en la medicion del perimetro.

Aunque indica una mejora significativa,

Los datos revelan un  avance
significativo, con un 452% de los
estudiantes en la fase de proceso y un
destacado 54,8% en logro proceso en el
célculo de volumenes de figuras
tridimensionales. Este resultado positivo
indica que los estudiantes estan
avanzando en su comprension de los
cual es

calculos volumétricos, lo

alentador.

La entrevista con la docente podria
interpretarse como una validacion de
estos resultados, destacando el impacto
positivo de las estrategias y ejercicios

implementados durante la investigacion.

La docente podria expresar su
satisfaccion al observar como los
estudiantes aplican con éxito los

conceptos aprendidos, particularmente
en el desafiante ambito de las mediciones

geomeétricas tridimensionales.
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de logros destacados destaca la necesidad de
abordar areas especificas que pueden presentar
desafios a algunos estudiantes. Proporcionar
ejercicios adicionales que requieran el célculo
de perimetros en contextos variados podria

consolidar alin més estas habilidades.

En el sexto indicador de perimetro. En
Volumen de figuras 3D. En la decimocuarta
actividad, evidenciamos un progreso moderado
(45,2% en fase de proceso y 54,8% en logro
proceso) en el calculo de volumenes de figuras
3D. Los estudiantes estan mejorando en el
calculo de volimenes, y para continuar
fortaleciendo estas habilidades, propongo la
introduccion de ejercicios que involucren el
calculo de volimenes en contextos practicos
relacionados con la vida cotidiana o problemas
de ingenieria, permitiendo una aplicacion mas
profunda y significativa. En la decimoquinta
actividad, evidenciamos un mayor progreso

(45,2% en fase de proceso y 54,8% en logro

la falta de logros destacados destaca la
necesidad de abordar areas especificas
que pueden presentar desafios a algunos
estudiantes. Se propone proporcionar
ejercicios adicionales que requieran el
calculo de perimetros en contextos
estas

variados consolidar

habilidades.

para

En el sexto indicador de perimetro En la
decimocuarta actividad, se evidencia un
progreso moderado (45,2% en fase de
proceso y 54,8% en logro proceso) en el
célculo de volimenes de figuras 3D. Los
estudiantes estdn mejorando en el
calculo de volimenes.

Para continuar fortaleciendo estas
habilidades, se propone la introduccién
de ejercicios que involucren el célculo
de volimenes en contextos practicos

relacionados con la vida cotidiana o

Asimismo, la docente podria sefialar la
importancia de consolidar este progreso,
sugiriendo la incorporacion de problemas
adicionales que involucren diferentes

tipos de figuras tridimensionales y

contextos aplicados. Esto no solo
fortaleceria la comprension de los
estudiantes, sino que también los

desafiaria a aplicar sus habilidades en
situaciones mas complejas y del mundo

real.

En resumen, la entrevista con la docente

respalda los datos cuantitativos,
ofreciendo una vision cualitativa sobre
como los estudiantes estan internalizando
y aplicando los conceptos de mediciones
geométricas. Este enfoque integral
permite entender mejor el impacto de la
investigacion y proporciona orientacion

para futuras estrategias pedagogicas que
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proceso) en el calculo de volimenes de figuras
3D, especificamente en el célculo de
volumenes de figuras tridimensionales. Este
resultado positivo sugiere que los estudiantes
estdn avanzando en su comprension de
calculos volumétricos. Para consolidar este
progreso, propongo la incorporacion de
problemas adicionales que involucren
diferentes tipos de figuras tridimensionales y
contextos aplicados, brindando a los
estudiantes la oportunidad de enfrentar
desafios mas complejos y aplicar sus

conocimientos de manera mas amplia.

problemas de ingenieria, permitiendo consoliden y amplien

una aplicacion mas profunda vy
significativa.

En la decimoquinta actividad, se
evidencia un mayor progreso (45,2% en
fase de proceso y 54,8% en logro
proceso) en el célculo de volimenes de
figuras 3D, especificamente en el
célculo de volumenes de figuras
tridimensionales. Este resultado positivo
sugiere que los estudiantes estan
avanzando en su comprension de
célculos volumétricos. Se propone
consolidar este progreso mediante la
incorporacion de problemas adicionales
que involucren diferentes tipos de
figuras tridimensionales y contextos
aplicados, brindando a los estudiantes la
oportunidad de enfrentar desafios mas
complejos y aplicar sus conocimientos

de manera méas amplia.

logrado.

el

progreso

Nota: Elaboracion Propia
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Interpretacion:

Después de analizar los resultados de tres fuentes diferentes relacionadas con el tercer objetivo de investigacion, centrado
en mediciones geométricas, especificamente en el calculo de perimetros y volimenes de figuras 3D, se observan tendencias y
progresos comunes. En la onceava actividad, que aborda el calculo del perimetro, se evidencia un progreso alentador, con un
71,0% de estudiantes en la fase de proceso. Este avance positivo se confirma en la segunda y tercera informacion, donde se
destaca un progreso moderado y significativo en el calculo de perimetros, con porcentajes que oscilan entre el 48,4% y el 54,9%
en la fase de proceso. Aunque hay mejoras, la falta de logros destacados indica la posibilidad de desafios en aplicaciones mas
complejas. En cuanto al célculo de volumenes de figuras 3D, los resultados de la cuartaba y quintaba actividades, asi como la
tercera informacion de la entrevista, revelan un progreso positivo. Con porcentajes que van desde el 45,2% al 54,8% en la fase
de proceso, los estudiantes estan mejorando en el calculo de volimenes.

La entrevista con la docente valida estos resultados, sefialando el avance significativo en la comprensién de calculos
volumétricos. A pesar de estos logros, la falta de logros destacados en ambas areas sugiere la necesidad de consolidar y mejorar
la aplicacion avanzada de estos conceptos. Se sugiere la introduccion de ejercicios mas desafiantes, como poligonos irregulares
0 problemas del mundo real, para fortalecer estas habilidades. En resumen, la combinacion de datos cuantitativos y cualitativos
destaca el progreso positivo de los estudiantes en mediciones geométricas. Las recomendaciones finales incluyen la

introduccion de desafios adicionales y contextos practicos para consolidar ain mas las habilidades adquiridas. Este enfoque
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integral proporciona una visién completa del progreso de los estudiantes y sugiere estrategias pedagogicas futuras para fortalecer

su comprension y aplicacion de conceptos geométricos.



Comparacion de Linea Base con Linea de Salida

Tabla 13

Contraste de Linea Base con Linea de Salida por subcategoria

100

Subcategoria

Resumen Linea Base

Resumen Linea de Salida

Descripcion de Mejora
(Resultados)

Subcategoria:
Representacion

espacial

Respecto a la subcategoria de
Representacion  espacial, se
realiz6 un andlisis detallado de los
instrumentos aplicados,
obteniendo los siguientes
resultados descriptivos. En este
nivel, se identificO que un
pequefio porcentaje de estudiantes
muestra  dificultades en la
representacion espacial,
manifestando una baja autonomia
en la toma de decisiones durante
las actividades.

La mayoria de los estudiantes se
encuentran  inmersos en el

desarrollo de habilidades para

Tras la implementacion de estrategias

para potenciar la  Subcategoria:
Representacion espacial, se observa
un marcado avance en las habilidades
geomeétricas de los estudiantes.

La mayoria ha demostrado un progreso
en el

sustancial reconocimiento y

aplicacion de conceptos
tridimensionales, reflejando un
desarrollo positivo en su comprension.
Se destaca especialmente la mejora en
la visualizacion espacial precisa y la
identificacion de formas

tridimensionales comunes. Los
estudiantes muestran un compromiso

general con el proceso, evidenciado por

En la linea base, tras un analisis
detallado de los instrumentos
aplicados, se identificaron dificultades
en la representacion espacial para un
pequefio porcentaje de estudiantes,
manifestando baja autonomia en la
toma de decisiones durante las
actividades. La mayoria se encontraba
inmersa en el desarrollo de habilidades
para

representar figuras

tridimensionales 'y trabajaba en
mejorar la interpretacion de relaciones
espaciales mas complejas. Aunque un
grupo significativo habia alcanzado un
nivel avanzado, ningun estudiante

logré el nivel de logro destacado
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representar figuras
tridimensionales y estan
trabajando para mejorar la
interpretacion  de  relaciones

espaciales més complejas. Este

nivel sugiere un  progreso
constante y la disposicién de los
estudiantes para avanzar en sus
habilidades en el ambito de la
representacion espacial.

Un grupo

estudiantes ha alcanzado un nivel

significativo  de

avanzado en la representacion

espacial, demostrando  una

comprension profunda de la
materiay habilidades para abordar
problemas mas complejos
relacionados con el pensamiento
geométrico y la representacion
espacial.

En el nivel de logro destacado,

ningun estudiante ha alcanzado

la ausencia de aquellos en la fase inicial.
Este avance es alentador y sugiere una
mayor disposicion hacia la exploracion
de la geometria tridimensional.

A pesar de estos logros, se identifican
oportunidades para  mejorar la
aplicacion auténoma de habilidades
mas avanzadas, especialmente en la
identificacion de formas menos
comunes. Al abordar especificamente
esta area, se espera fortalecer la
comprension global de las formas
tridimensionales. Es importante resaltar
que el progreso constante en la
representacion espacial sienta una

base solida para futuros avances. La

capacidad mejorada para la
visualizacién espacial y la
identificacion precisa de formas
tridimensionales son logros

significativos que proporcionan una

base solida para el desarrollo continuo

durante las evaluaciones. En la linea
de salida, tras la implementacion de
estrategias

para  potenciar la

subcategoria de Representacion
Espacial, se evidencia un marcado
avance en las habilidades geométricas
de los estudiantes. La mayoria muestra
un progreso sustancial en el
reconocimiento y aplicacién de
conceptos tridimensionales,
destacandose la mejora en la
visualizacion espacial precisa y la
identificacion de formas
tridimensionales comunes. Se observa
un compromiso general con el
proceso, evidenciado por la ausencia
de estudiantes en la fase inicial, lo cual
indica un avance uniforme. A pesar de
identifican

estos logros, se

oportunidades para mejorar la
aplicacion autonoma de habilidades

mas avanzadas, especialmente en la
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habilidades

evaluaciones. Esto indica que no avanzadas.

este nivel durante las de

se ha logrado un dominio
excepcional de las habilidades de
representacion

espacial que

supere las  expectativas Yy
demuestre  un  conocimiento

excepcional en esta  area

especifica. El desafio futuro
radica en explorar estrategias que
motiven a los estudiantes hacia

este nivel excepcional.

geométricas

mas

identificacion de formas menos
comunes. Al abordar especificamente
esta area, se espera fortalecer la
comprension global de las formas
tridimensionales. Es esencial resaltar
que el progreso constante en la
representacion espacial sienta una
base solida para futuros avances. La
capacidad

mejorada para la

visualizacién espacial y la
identificacion precisa de formas

tridimensionales son logros
significativos que proporcionan una
base solida para el desarrollo continuo
de habilidades

avanzadas. Este avance sugiere una

geométricas mMas

mayor  disposicion  hacia la

exploracion de la  geometria
tridimensional y establece un terreno
propicio para futuros éxitos en la

representacion espacial.
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Subcategoria
Cambios
(Transformacion)

geométricos

especto a la subcategoria de

Cambios (Transformacion)
geomeétricos, se realizd un analisis
detallado de los instrumentos
aplicados, obteniendo los siguientes
resultados descriptivos.

En este nivel, se observa que un
pequeiio grupo de estudiantes
muestra un entendimiento basico de
los cambios

geométricos, con

limitaciones en la aplicacion y
comprension completa. Esto indica
que este grupo esta en las primeras
etapas de comprender y aplicar
cambios geométricos.

La mayoria de los estudiantes
demuestra un progreso significativo
en la comprension y aplicacion de
cambios  geométricos.  Estan
trabajando activamente para mejorar
habilidades

avanzadas en este aspecto del

y desarrollar mas

En la subcategoria de Cambios

(Transformaciéon) geométricos, se
evidencia un progreso significativo en la
comprension  de  transformaciones
geomeétricas en formas geométricas, con
la mayoria de los estudiantes inmersos
en el proceso. Han interiorizado la
capacidad de reconocer y trabajar con
estas transformaciones, aunque hay
margen para mejorar y consolidar estas
habilidades. En la fase de proceso, se
observa un progreso moderado en la
actividad  centrada en  formas
geométricas, indicando comprension en
la aplicacion de transformaciones
geométricas.

A pesar del avance, la ausencia de logros
destacados destaca la necesidad de una
atencion mas detallada, proponiendo
ejemplos practicos para desafiar a los
estudiantes en situaciones del mundo

real. En la siguiente actividad, los

En la linea base, se identificd que
un pequefio grupo de estudiantes
mostraba  un  entendimiento

basico de los  cambios
geomeétricos, con limitaciones en
la aplicacion y comprension
completa. Esto indicaba que este
grupo estaba en las primeras
etapas de comprender y aplicar
cambios geométricos.

La mayoria de los estudiantes
demostraba un progreso
significativo en la comprension y
aplicacion de cambios
geomeétricos, trabajando
activamente para mejorar Yy
habilidades

aunque

desarrollar mas

avanzadas, podian
presentar algunas limitaciones en
la aplicacion correcta. Un grupo
considerable de estudiantes se

destacaba al demostrar un
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pensamiento geométrico, aunque

pueden presentar algunas

limitaciones en la aplicacién
correcta.
Un  grupo

estudiantes se destaca al demostrar

considerable de

un dominio soélido en la aplicacion

de cambios geométricos. Estan bien

encaminados para abordar
problemas mas complejos
relacionados con cambios

geomeétricos.

Ningun estudiante ha alcanzado el

nivel destacado durante las
observaciones de los tres
instrumentos. Este nivel
representaria un dominio

excepcional de las habilidades de
cambios geomeétricos, superando
las expectativas y demostrando un
conocimiento excepcional en esta

area. El desafio futuro radica en

estudiantes demuestran una
comprension avanzada de la aplicacion
de transformaciones geométricas en
diversas formas. Aunque este resultado
positivo sugiere beneficios de ejercicios
anteriores, se propone introducir
desafios mas complejos para consolidar
aun mas estas habilidades. En la
actividad de desplazamiento en un
plano, se observa un progreso moderado,
indicando desarrollo de habilidades
especificas  relacionadas con el
desplazamiento.

La falta de logros destacados sefala
areas que podrian requerir atencion
adicional,  proponiendo  ejercicios
especificos centrados en casos mas
complejos de desplazamiento. En la
Gltima actividad, se evidencia un mayor
progreso en la aplicacion de
desplazamientos en el plano. Aungue

hay un avance significativo, la ausencia

dominio sélido en la aplicacion de
cambios geométricos, estando
bien encaminados para abordar
problemas  mas  complejos
relacionados con estos cambios.
habia

destacado

Ningun estudiante

alcanzado el nivel
durante las observaciones, lo cual
representaria un dominio
excepcional de las habilidades de
cambios geométricos. En la linea
de salida, se evidencia un
progreso significativo en la
comprension de transformaciones
geométricas en formas
geométricas, con la mayoria de
los estudiantes inmersos en el
proceso.

Han interiorizado la capacidad de
reconocer y trabajar con estas
transformaciones, aunque hay

margen para mejorar y consolidar
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explorar estrategias motivadoras que de logros destacados destaca areas

impulsen a los estudiantes hacia este desafiantes, sugiriendo la introduccion

nivel excepcional.

de actividades méas complejas y practicas
para alcanzar un nivel més alto de
maestria  en  estas  habilidades

geométricas.

estas habilidades. Se observa un
progreso moderado en la
actividad centrada en formas
geomeétricas, indicando
comprension en la aplicacion de
transformaciones geomeétricas. A
pesar del avance, la ausencia de
logros destacados destaca la
necesidad de una atencion mas
detallada, proponiendo ejemplos
practicos para desafiar a los
estudiantes en situaciones del

mundo real.

En la siguiente actividad, los
estudiantes  demuestran  una
comprension avanzada de la
aplicacion de transformaciones
geométricas en diversas formas.
Aunqgue este resultado positivo
sugiere beneficios de ejercicios

anteriores, se propone introducir
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desafios méas complejos para
consolidar aun mas estas
habilidades. En la actividad de
desplazamiento en un plano, se

observa un progreso moderado,

indicando desarrollo de
habilidades especificas
relacionadas con el

desplazamiento. La falta de
logros destacados sefiala areas
que podrian requerir atencion
adicional, proponiendo ejercicios
especificos centrados en casos
mas complejos de
desplazamiento.

En la Jdltima actividad, se
evidencia un mayor progreso en
la aplicacion de desplazamientos
en el plano. Aunque hay un
avance significativo, la ausencia
de logros destacados destaca

areas desafiantes, sugiriendo la
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introduccion de actividades mas

complejas 'y practicas para

alcanzar un nivel mas alto de
maestria en estas habilidades
geométricas. Este avance indica
una mejora notable en la
capacidad de los estudiantes para
aplicar cambios geométricos,
consolidando su comprension y
area

habilidades en esta

especifica.

Subcategoria
Mediciones

Geométricas

Respecto a la subcategoria de
Mediciones Geomeétricas, se realizd
un andlisis de los instrumentos
aplicados, obteniendo los siguientes
resultados descriptivos. En este nivel,
se observa que un pequefio grupo de
estudiantes muestra un entendimiento
basico de las mediciones

geométricas.  Estos  estudiantes

pueden identificar algunas medidas,

pero su aplicacion es limitada,

En la subcategoria de Mediciones
Geomeétricas, se destaca un progreso
alentador en las habilidades de los
estudiantes para calcular perimetros en
la undécima actividad, con una mayoria
avanzando en la fase de proceso. Aunque
muestran éxito en estas mediciones, la
falta de logros sobresalientes sefiala la
oportunidad de mejorar la aplicacion
avanzada de estos conceptos. Se sugiere

la introduccion de ejercicios mas

En la linea base, se observa que
un pequefio grupo de estudiantes
muestra un entendimiento basico
de las mediciones geométricas,
identificando algunas medidas,
pero con una aplicacion limitada.
Esto indica que estan en las
etapas iniciales de comprender y
aplicar mediciones geomeétricas.
La mayoria de los estudiantes

demuestra un progreso
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indicando que estan en las etapas
iniciales de comprender y aplicar
mediciones geométricas.

La mayoria de los estudiantes
demuestra un progreso significativo
en la comprension y aplicacién de
mediciones geométricas.

Estdn trabajando activamente para
mejorar y desarrollar habilidades mas
avanzadas en este ambito, aunque
podrian presentar algunas
limitaciones en la aplicacion precisa.
Un grupo considerable de estudiantes
se destaca al demostrar un dominio
solido en la aplicacion de mediciones
geométricas. Estan preparados para
abordar problemas mas complejos
relacionados con este aspecto del
pensamiento geomeétrico.

Ningun estudiante ha alcanzado el
durante  las

nivel destacado

observaciones en mediciones

desafiantes, como poligonos irregulares

0 combinaciones de formas, para
En el

ambito de calculo de voliumenes en la, se

consolidar estas habilidades.

registra un progreso moderado, con una

parte importante en logro proceso.

Aunque los estudiantes estan mejorando
en el célculo de volumenes, se propone
introducir ejercicios que involucren el
calculo de volimenes en contextos
practicos, relacionados con la vida
cotidiana o problemas de ingenieria,
para una aplicacion mas profunda y
significativa. Ademas, se evidencia un
mayor progreso en el céalculo de
volumenes de figuras tridimensionales,
con una parte importante en logro
avanzan en la

proceso. Aunque

comprension de los calculos

volumétricos, la ausencia de logros

destacados destaca la necesidad de

significativo en la comprension y
aplicacion  de  mediciones
geomeétricas, trabajando
activamente para mejorar y
habilidades

aunque

desarrollar mas

avanzadas, podrian
presentar algunas limitaciones en
la aplicacion precisa. Un grupo
considerable de estudiantes se
destaca al demostrar un dominio
solido en la aplicacion de
mediciones geomeétricas,
estando preparados para abordar
problemas mas  complejos
relacionados con este aspecto del
pensamiento geométrico. Ningun
estudiante habia alcanzado el
nivel destacado durante las
observaciones en mediciones
geomeétricas, lo cual
representaria un dominio

excepcional de las habilidades.
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geométricas. Este nivel representaria
un dominio excepcional de las
habilidades,

expectativas

superando las
y demostrando un
conocimiento excepcional en esta

area especifica.

introducir problemas adicionales que
involucren diferentes tipos de figuras
tridimensionales y contextos aplicados
para consolidar este progreso.

Este avance positivo refleja el
compromiso y la mejora constante de los
estudiantes en las  mediciones
geométricas, destacando su capacidad
para aplicar estos conceptos en diversas
situaciones y su disposicion para
enfrentar desafios mas complejos. La
adquisicion de habilidades en el célculo
de perimetros y volimenes demuestra su
progresion y la aplicacion préctica de
estos conocimientos en contextos del
mundo  real, preparandolos para
enfrentar desafios matematicos mas

avanzados con confianza y habilidad.

En la linea de salida, se destaca
un progreso alentador en las
habilidades de

para calcular perimetros en la

los estudiantes
undécima actividad, con la
mayoria avanzando en la fase de
proceso. Aunque muestran éxito
en estas mediciones, la falta de
logros sobresalientes sefiala la
oportunidad de mejorar la
aplicacion avanzada de estos
conceptos.

Se sugiere la introducciéon de
gjercicios mas desafiantes, como
poligonos irregulares 0
combinaciones de formas, para
consolidar estas habilidades. En
del

volimenes, se

el ambito célculo de
registra un
progreso moderado, con una

parte importante en logro

proceso. Aunque los estudiantes
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estan mejorando en el célculo de
volumenes, se propone introducir
ejercicios que involucren el
célculo de volumenes en
contextos précticos, relacionados
con la vida cotidiana o problemas
de ingenieria, para una aplicacion
méas profunda y significativa.
Ademas, se evidencia un mayor
progreso en el célculo de
volumenes de figuras
tridimensionales, con una parte

importante en logro proceso.

Aunque avanzan en la
comprension de los célculos
volumétricos, la ausencia de
logros destacados destaca la
necesidad de introducir
problemas  adicionales  que
involucren diferentes tipos de

figuras  tridimensionales vy
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contextos aplicados para
consolidar este progreso. Este
avance positivo refleja el
compromiso 'y la mejora
constante de los estudiantes en
las mediciones geométricas,
destacando su capacidad para
aplicar estos conceptos en
diversas  situaciones 'y su
disposicion  para  enfrentar
desafios mas complejos. La
adquisicion de habilidades en el
calculo de perimetros vy
volimenes demuestra su
progresion 'y la aplicacion
practica de estos conocimientos
en contextos del mundo real,
preparandolos para enfrentar
desafios  matematicos  mas
avanzados con confianza vy
habilidad.

Nota: Elaboracion Propia
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En cuanto al Impacto

La culminacién de nuestro esfuerzo investigativo reside en la evaluacion directa de su
impacto en la experiencia educativa. En esta seccion presentamos los resultados obtenidos a través
de encuestas dirigidas a los protagonistas de nuestra investigacion: los estudiantes, y también la
docente. Estas percepciones ofrecen un acceso privilegiado a la riqueza de experiencias y
perspectivas que han surgido durante la implementacion de nuestra intervencion educativa. En el
fortalecimiento del pensamiento geométrico mediante la integracion del uso de la plataforma de
aprendizaje tinkercad de los estudiantes de sexto. A traves de este analisis, buscamos capturar la
riqueza y complejidad de la experiencia educativa desde la perspectiva de quienes la viven

diariamente.



Respecto a la Percepcion de los Estudiantes.

Tabla 14
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Aspecto de agrado en cuanto al desarrollo del plan de accion

Pregunta

Descripcion

¢ Te agradaron las actividades realizadas todos los

jueves? ¢ Cuales especificamente y por qué?

los estudiantes expresaron su agrado hacia las actividades,
destacando especialmente aquellas relacionadas con la creacion
de figuras en Tinkercad debido a su aspecto interactivo y creativo.
Ademas, mencionaron que disfrutaron especialmente de las
sesiones que involucraron cambios geométricos y la conversion
de figuras 2D a 3D.

¢ Qué es lo que maés te ha gustado acerca del
desarrollo de las actividades de los jueves

Los estudiantes mencionaron que les encant6 la combinacion de
tecnologia y geometria, lo que hacia que las lecciones fueran
emocionantes y diferentes de las habituales. Destacaron
especialmente la representacion espacial y la posibilidad de

trabajar con formas tridimensionales y luego imprimirlas

Nota: Elaboracion Propia

Interpretacion

Los estudiantes manifestaron un marcado gusto por las actividades realizadas todos los jueves, destacando la

interactividad y creatividad de las lecciones que incorporaron el uso de Tinkercad. Tambiéen subrayaron la originalidad de
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fusionar tecnologia y geometria, lo que contribuy6 a hacer las clases mas emocionantes y distintivas. Ademas, expresaron su
disfrute durante las sesiones que abordaron cambios geométricos, la conversion de figuras 2D a 3D, la representacion espacial
y el trabajo con formas tridimensionales. Es importante agregar que la experiencia de la impresion 3D de los objetos
geomeétricos disefiados y su posterior visualizacion generaron un impacto significativo en el proceso de aprendizaje de las
matematicas en el aula

Tabla 15

Aspecto Motivacion respecto a las actividades desarrolladas dentro del plan de accién.

Pregunta Descripcion

¢Qué actividades realizadas te resultaron mas Los estudiantes mencionaron que las actividades que
motivadoras para abordar preguntas de pensamiento involucraban la resolucion de problemas précticos en Tinkercad
geométrico? les resultaron especialmente motivadoras, ya que les permitian
aplicar sus conocimientos geométricos de manera préactica.
Expresaron una motivacién adicional al trabajar en sesiones que
exploraron desplazamientos en un plano y mediciones
geométricas, como el perimetro y el volumen de figuras 3D.
Ademas, resaltaron que la experiencia de la impresién 3D de sus
trabajos resulté sumamente motivadora para abordar preguntas de

pensamiento geomeétrico.
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¢Qué te parecié la impresiébn 3D de tus trabajos Los estudiantes compartieron que la impresion 3D de sus trabajos
realizados? ¢Te resultaron mas motivadoras para fue una experiencia fascinante y motivadora. Ver sus creaciones
abordar preguntas de pensamiento geométrico? materializadas de esta manera les generd un sentido de logro y
validacion de sus esfuerzos en el aprendizaje del pensamiento
geométrico. La conexion entre el trabajo en Tinkercad y la
impresion 3D no solo les proporciond una perspectiva practica y
tangible de sus conceptos geométricos, sino que también
consolid6 su motivacién para abordar preguntas méas avanzadas

de pensamiento geométrico.

Nota: Elaboracién Propia

Interpretacion

La impresion 3D de los trabajos realizados fue percibida como una experiencia fascinante y motivadora por parte de los
estudiantes. La materializacion fisica de sus creaciones a través de la impresion 3D no solo les brind6 un sentido tangible de
logro, sino que también reforzd su motivacién para abordar preguntas mas complejas de pensamiento geométrico. Esta conexion
directa entre el proceso de disefio del uso de la plataforma de aprendizaje tinkercad y la impresion 3D no solo mejor6 su
comprension préctica de los conceptos, sino que también impulsé su entusiasmo y compromiso hacia el aprendizaje de la

geometria.



Tabla 16
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Aspecto de expectativas para mejorar las actividades del plan de accion

Pregunta

Descripcion

¢ Qué opinas de la estrategia del uso de tinkercad para

apoyar la mejora del pensamiento geométrico?

Los estudiantes expresaron que la estrategia de usar Tinkercad fue
muy util y divertida, ya que les permitio visualizar y manipular
las figuras geométricas de una manera que no habian hecho antes.
Ademas, resaltaron la utilidad de la estrategia al trabajar en la
conversion de figuras geométricas 2D a 3D y en sesiones que

abordaron cambios geométricos.

¢Sientes que esta estrategia te ha sido util para tu

proceso de enseflanza/aprendizaje? ¢ COmo?

Los estudiantes mencionaron que la estrategia les ayudd a
entender mejor los conceptos geométricos al experimentar con
ellos de manera practica en Tinkercad. Ademas, expresaron su
interés en continuar explorando dinamicas de aprendizaje
colaborativo, como juegos o retos geométricos en grupo, para

fortalecer aln mas su pensamiento geomeétrico.

¢Qué otras dindmicas sugieres para desarrollar tu

pensamiento geométrico?

Los estudiantes sugirieron la posibilidad de realizar mas juegos o
retos geométricos en grupo para fomentar el aprendizaje
colaborativo. Ademas, destacaron que la incorporacion de la

impresion 3D en diversas actividades seria beneficioso para
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fortalecer su comprension de los conceptos geométricos y

proporcionar una dimensién practica adicional a su aprendizaje.

Nota: Elaboracion Propia

Interpretacion

Los estudiantes valoraron positivamente la estrategia de utilizar Tinkercad, destacando su utilidad y aspecto divertido.
También expresaron el deseo de incorporar mas dindmicas de aprendizaje colaborativo, como juegos o retos geométricos en
grupo. Ademas, resaltaron la utilidad de la estrategia al abordar conceptos méas avanzados, como la conversion de figuras
geométricas 2D a 3D y cambios geométricos. Asimismo, subrayaron la importancia de integrar la impresion 3D en estas
dindmicas, considerandola como una herramienta valiosa para consolidar su comprension de los conceptos geométricos y

proporcionar una experiencia practica enriquecedora.
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Tabla 17

. Aspecto habilidad para la auto -percepcion de los estudiantes

Pregunta Descripcion

¢Sientes que has fortalecido el pensamiento Los estudiantes afirmaron sentir un fortalecimiento en su
geomeétrico? pensamiento geométrico, especialmente en la capacidad de
visualizar y comprender las relaciones entre las formas. Ademas,
destacaron que las actividades han influido positivamente en su
forma de aprender, permitiéndoles aplicar la teoria de manera

practica y fortalecer su habilidad en geometria.

¢Las actividades han influido en tu forma de aprender Los estudiantes destacaron que las actividades han cambiado su
y desarrollar habilidades de pensamiento geométrico? forma de aprender, permitiéndoles aplicar la teoria de manera

practica y fortalecer su habilidad en geometria.

Nota: Elaboracion Propia

Interpretacion
Los estudiantes expresaron claramente que han fortalecido su pensamiento geométrico a traves de las actividades,

resaltando la aplicacion préctica y la mejora en la visualizacion y comprension de relaciones geometricas. Ademas, destacaron
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cémo las actividades han influido positivamente en su forma de aprender, permitiéndoles aplicar la teoria de manera practica y

fortalecer su habilidad en geometria.

Tabla 18

Aspecto utilidad con relacion a las actividades desarrolladas dentro del plan de accion.

Pregunta Descripcion

¢Crees que fortalecer el pensamiento geométrico te Los estudiantes reconocieron la utilidad del pensamiento
sera util en la vida diaria? ¢;Por quée? geométrico en situaciones cotidianas, mencionando situaciones
como entender mapas y diseflar objetos en la cotidianidad.
Ademas, destacaron la relevancia de la actividad de disefiar un
objeto en Tinkercad, ya que les permiti6é aplicar los conceptos

geométricos de una manera préactica y creativa.

¢Cudl de las actividades aplicadas te pareci6 mas La actividad de disefiar un objeto en Tinkercad fue percibida
relevante? ;Por qué? como la mas relevante por los estudiantes, quienes expresaron que
esta actividad les permitio aplicar los conceptos geométricos de
una manera practica y creativa. La experiencia de disefiar y luego
presenciar la materializacion fisica de sus creaciones a través de
la impresiéon 3D fascind a los nifios, generando un sentido de

asombro y entusiasmo uUnico. La conexion directa entre la
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conceptualizacion digital y la tangible materializacion de sus
disefios contribuyé a que la actividad sea especialmente

memorable y significativa para los estudiantes.

Nota: Elaboracion Propia

Interpretacion

Los estudiantes no solo valoraron la utilidad del pensamiento geométrico en su vida cotidiana, sino que también
reconocieron especificamente su aplicabilidad en actividades como entender mapas y disefiar objetos. Esta percepcion indica
una comprension profunda de la relevancia de las habilidades geométricas mas all del entorno educativo. Ademas, la actividad
de disefiar un objeto en el uso de la plataforma de aprendizaje tinkercad no solo fue vista como relevante, sino como un
componente practico y creativo que contribuyd significativamente a la aplicacién de los conceptos geométricos. Esta conexion
directa entre la actividad y su utilidad préactica refleja un impacto positivo en la percepcion de la aplicabilidad de las habilidades
geomeétricas en la vida cotidiana de los estudiantes. a experiencia Unica de la impresion 3D de sus trabajos consolidd ain méas
esta conexidn, generando un sentido de asombro y entusiasmo entre los estudiantes al presenciar la materializaciéon fisica de sus

disefios, reforzando asi la relevancia y aplicabilidad practica de sus habilidades geométricas aprendidas.



Respecto a la Percepcion de la Docente de Aula

Tabla 19
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Aspecto Satisfaccion de auto- percepcion de las actividades aplicadas con relacion al plan de accion.

Pregunta

Respuesta de la docente

¢ Considera que ha sido satisfactoria la aplicacion de
las actividades de investigacion desarrolladas con los

estudiantes? ¢Por qué?

La docente evalua la satisfaccion respecto a la implementacion de
las actividades de investigacion, reflexionando sobre su
efectividad y relevancia para el fortalecimiento del pensamiento
geométrico en los estudiantes. La docente destaca que la
aplicacion de las actividades fue satisfactoria, ya que permitid
abordar de manera efectiva los conceptos geométricos,
especialmente en lo relacionado con la representacion espacial
y la conversion de figuras geométricas 2D a 3D. Ademas, resalta
que el enfoque en formas tridimensionales y cambios
geométricos ha contribuido significativamente al proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Nota: Elaboracién Propia
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Interpretacion

La docente, al expresar su satisfaccion, no solo subraya la efectividad de las actividades en la ensefianza de conceptos
geomeétricos clave, sino que también enfatiza el papel fundamental de la representacion espacial y la conversién de figuras 2D
a 3D en el proceso de aprendizaje. La atencion especial a las formas tridimensionales y cambios geométricos resalta el impacto
positivo que estas areas especificas han tenido en el desarrollo del pensamiento geométrico de los estudiantes. La docente
demuestra una comprension profunda de como estas actividades han contribuido significativamente a la comprension integral
de los conceptos geomeétricos, proporcionando una base solida para el pensamiento geométrico en el aula de sexto grado. La
conexion entre la satisfaccion y la efectividad de estas actividades destaca su importancia para el proceso de ensefianza-
aprendizaje, evidenciando el éxito en la implementacion del plan de accién para fortalecer el pensamiento geométrico.
Tabla 20
Aspecto logros en el aprendizaje Reconocimiento de las mejoras del pensamiento geométrico después de la aplicacion del

plan de accion.

Pregunta Respuesta de la docente

¢Considera que las actividades desarrolladas en la Se busca evaluar la percepcion de la docente sobre el impacto de
investigacion han permitido el fortalecimiento del las actividades en el fortalecimiento del pensamiento geométrico
pensamiento geométrico? de los estudiantes. La docente afirma que las actividades han

contribuido  significativamente al  fortalecimiento  del

pensamiento geométrico. Sefiala que los estudiantes han




124

demostrado mejoras notables en la representacion espacial, la
conversion de figuras 2D a 3D, y en la comprension de formas
tridimensionales y cambios geométricos. Menciona que los
conceptos de desplazamiento en un plano y las mediciones
geométricas, como el perimetro y el volumen de figuras 3D, han

sido abordados de manera efectiva durante las sesiones.

Nota: Elaboracion Propia

Interpretacion

La docente analiza los logros observados en el aprendizaje de los estudiantes, destacando cémo las actividades han
contribuido al fortalecimiento del pensamiento geométrico en el aula. La mencidn de mejoras especificas en areas clave del
pensamiento geométrico sugiere que las actividades no solo fueron exitosas en términos generales, sino que también tuvieron
un impacto preciso en aspectos especificos del aprendizaje geométrico. Esta percepcion refuerza la idea de que el plan de
accion no solo fue efectivo en términos generales, sino que también logré metas especificas relacionadas con la mejora del
pensamiento geométrico de los estudiantes. La docente demuestra una evaluacion integral de los resultados, evidenciando la

efectividad de las actividades en el logro de los objetivos de fortalecimiento del pensamiento geométrico.



Tabla 21

Aspecto efectividad
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Pregunta

Respuesta de la docente

¢Considera que la estrategia del uso del aplicativo
Tinkercad ha sido efectiva en el fortalecimiento del

pensamiento geométrico?

La respuesta de la docente menciono que si, definitivamente. La
implementacion de Tinkercad ha demostrado ser altamente
efectiva al proporcionar a los estudiantes una experiencia
interactiva y dinamica. Esto ha contribuido significativamente al
desarrollo de su pensamiento geométrico, especialmente en areas
como la representacion espacial y la conversion de figuras 2D a
3D.

¢Considera que la estrategia de la impresion 3D ha
sido efectiva en el fortalecimiento del pensamiento

geométrico?

La respuesta de docente menciono que absolutamente. La
estrategia de la impresion 3D ha afiadido un componente tangible
y practico a la ensefianza de conceptos geométricos. Los
estudiantes no solo disefian virtualmente en Tinkercad, sino que
también pueden ver y tocar fisicamente las figuras impresas. Esto
ha fortalecido aun maés su comprension y aplicacion de los
principios geométricos, ofreciendo una experiencia completa y

enriquecedora.

Nota: Elaboracion Propia
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Interpretacion

La docente destaca la contundente efectividad de ambas estrategias. En el uso de la plataforma de aprendizaje tinkercad
ha proporcionado una experiencia virtual rica, mientras que la impresion 3D ha llevado la comprension a un nivel tangible. La
combinacion de estas estrategias ha enriquecido significativamente el aprendizaje, ofreciendo a los estudiantes una comprension
maés profunda y préctica de los principios geométricos. Se resalta especialmente su impacto positivo en areas clave, como la
representacion espacial y la conversion de figuras 2D a 3D. Esta combinacion integral ha demostrado ser esencial en el
fortalecimiento del pensamiento geométrico.
Tabla 22

Aspecto sugerencia y/o mejora

Pregunta Respuesta de la docente

¢ Qué sugerencias nos brindaria para futuros trabajos La docente proporciona sugerencias valiosas para optimizar
de implementacion del plan de accioén? futuras implementaciones del plan de accion. Ademas de
mantener la efectividad de las estrategias actuales, sugiere
explorar posibilidades de integrar ain mas la tecnologia, como la
realidad aumentada, para ofrecer a los estudiantes experiencias
aun mas inmersivas. Ademas, propone la incorporacion de
actividades précticas adicionales que involucren la resolucion de

problemas del mundo real, conectando los conceptos geometricos
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con situaciones cotidianas para una comprension mas profunda y

aplicada

Nota: Elaboracion Propia

Interpretacion

La docente demuestra una perspicacia valiosa al proporcionar sugerencias que apuntan no solo a mejorar, sino a
enriquecer la experiencia de aprendizaje. La propuesta de explorar tecnologias emergentes como la realidad aumentada muestra
una mentalidad proactiva hacia la innovacion educativa. Ademas, la idea de vincular los conceptos geométricos con situaciones
del mundo real resalta su compromiso con un aprendizaje contextual y aplicado. Estas sugerencias apuntan a fortalecer ain mas

el impacto del plan de accion en el desarrollo del pensamiento geométrico de los estudiantes.



En Cuanto a la Experiencia de Investigacion

Figura 2
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La delimitacion precisa del problema es fundamental para disefiar intervenciones educativas efectivas (Smith, 2020). La

identificacion clara de las limitaciones en el pensamiento geométrico establece las bases para una intervencion informada y

dirigida. Sin embargo, la complejidad en la delimitacion especifica de los obsticulos destaca la necesidad de técnicas de

investigacion cualitativa, como entrevistas y observaciones en el aula, para obtener una comprension mas profunda de las

dificultades enfrentadas por los estudiantes. La experiencia resalta la importancia de no solo reconocer las limitaciones generales

en el pensamiento geométrico, sino también de sumergirse en los detalles especificos a través de metodos cualitativos. Esto no
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solo permite una intervencion mas precisa, sino que también contribuye a una comprension mas profunda de las necesidades

individuales de los estudiantes.

Figura 3
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La busqueda de informacion resalté el desafio de mantenerse al dia en un campo en constante evolucion, especialmente

con el acceso limitado a fuentes especializadas. La colaboracion con bibliotecas digitales y expertos se revel6 como una estrategia

efectiva para superar las limitaciones de acceso y garantizar una recopilacion completa de informacion relevante (Brown, 2019).

en ¢ contrasté en opinion y la experiencia destaca la necesidad de reconocer las limitaciones individuales en la busqueda de
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informacion y la importancia de establecer conexiones sélidas en el &mbito académico. La colaboracion con expertos y el acceso

a recursos adicionales no solo enriquecen la investigacion, sino que también proporcionan una perspectiva mas completa.

Figura 4

Gestion de referencias bibliogréficas
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Aunque la gestion de referencias bibliogréficas fue exitosa, la identificacion de fuentes académicas especificas planted

desafios. En la discusion, se destaca la importancia de la capacitacion en técnicas avanzadas de busqueda bibliogréfica para

superar estas dificultades. Este enfoque se alinea con teorias que abogan por el desarrollo de habilidades de busqueda eficaces

para optimizar la gestion de referencia (Jones, 2019). En la opinidn del grupo la gestion efectiva de referencias es crucial para

una investigacion solida, y la experiencia subraya la necesidad de habilidades avanzadas de buasqueda. Personalmente,



131

reconoceria la importancia de estar al tanto de las técnicas de busqueda mas recientes y participar en la capacitacion continua

para mejorar la eficacia en la gestion bibliografica.

Figura 5

De la formulacion de planificacion del plan de accion
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La formulacion efectiva del plan de accion resalta la necesidad critica de flexibilidad para abordar de manera dinamica

las necesidades especificas de los estudiantes. La adaptacion continua durante la implementacion es esencial para garantizar la

efectividad del plan. Este enfoque se alinea con las teorias que enfatizan la importancia de ajustar las estrategias educativas segun

la respuesta de los estudiantes (Johnson et al., 2021). Contraste con opinidn como grupo la experiencia subraya la importancia

de la flexibilidad en la planificacion, algo que valoro enormemente. Personalmente, creemos que la adaptacion continua es
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esencial para la ensefianza efectiva, especialmente cuando se trata de abordar las diversas necesidades de los estudiantes en el

De la ejecucion de las actividades del plan de accién.

aula.
Figura 6
( Logros
e Implementacion
exitosa de
actividades
utilizando

Tinkercad e
impresion 3D.

.

f

Nota: Elaboracién Propia

Discusién

\_

Dificultades

Desafios en la
adaptacién a la
variedad de niveles
de habilidad de los
estudiantes

w

J

f

\_

Posibilidades de
Solucion
Personalizacion de
actividades y apoyo
individualizado.

( )
Aprendizajes
aprendidos

La importancia de la

personalizacion para

abordar la diversidad
de habilidades

\_ J

La ejecucion exitosa de las actividades resalta la necesidad critica de personalizacion para garantizar la participacion

efectiva de todos los estudiantes, reconociendo la diversidad de habilidades en el aula (Gardner, 2018). En opinién del grupo

Estamos completamente de acuerdo con la importancia de la personalizacion. Cada estudiante es Unico, y adaptar las actividades

segun sus niveles de habilidad asegura que todos tengan la oportunidad de participar y aprender. La experiencia de personalizar

actividades ha sido fundamental para mi como educador.



Figura7

De los instrumentos de recoleccion de datos.
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Discusion

La experiencia resalta que la mejora constante de los instrumentos es crucial para garantizar la validez y confiabilidad de
los datos (Creswell, 2018). En contraste con la opinion compartimos del grupo plenamente la importancia de tener instrucciones
claras. En la experiencia, la claridad en las instrucciones no solo mejora la calidad de las respuestas, sino que también facilita la

interpretacion de los datos y, en ultima instancia, fortalece la investigacion.



Figura 8

Resultados, Procesamiento de Informacién
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La colaboracién entre docentes y la formacidn en analisis de datos son esenciales para obtener interpretaciones precisas

y significativas (Leavy, 2017). En contraste con la opinion de la experiencia del grupo la experiencia respalda completamente la

idea de que la colaboracion entre docentes aporta perspectivas valiosas al analisis de datos. En proyectos similares, encontramos

que discutir los resultados con colegas enriquece la comprension y ayuda a abordar aspectos complejos de los datos

Figura 9



Triangulacion de datos en cuanto a la investigacion exploratoria/linea base.
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El uso de protocolos y capacitacion en analisis integrado es clave para la triangulacion eficaz de datos en investigaciones

mixtas (Creswell & Creswell, 2017 En la experiencia del grupo mencionados que ha fortalecido mi la conviccion de que la

colaboracion y la formacién constante son piedras angulares en la investigacion educativa. A medida que avanzamos, planeamos

mantener esta practica, reconociendo que la combinacion de diversas perspectivas y habilidades mejora significativamente

nuestra capacidad para comprender y aplicar los resultados de la investigacion.



Conclusiones
Primera. - Al utilizar el software Tinkercad para fortalecer el pensamiento geométrico en los
estudiantes del sexto grado de educacién primaria, con el plan de accion se ha logrado
fortalecer significativamente la participacion de los estudiantes durante las sesiones de
clase.

Segunda. - Al aplicar el software Tinkercad para la representacion espacial se pudieron
verificarse las medidas de las tres dimensiones con diferentes figuras geométricas en
los estudiantes de sexto grado.

Tercera. - En relacion con los cambios geométricos de dos dimensiones a tres dimensiones lo
que permiti6 alterar sus dimensiones, la posicion o forma con facilidad al aplicarse el
software Tinkercad en los estudiantes de sexto grado.

Cuarto: Con las aplicaciones del software Tinkercad se pudo desarrollar las medidas
geomeétricas con relacion a sus dimensiones y propiedades de las figuras y objetos
como la longitud, area, volumen, perimetro, diametro, etc. de los estudiantes de sexto
grado.

Quinto: El suso de software Tinkercad ha permitido crear y desarrollar modelos 3D de manera
sencilla y accesible pues cuenta con una interfaz intuitiva lo que es util de crear
objetos y plasmar el pensamiento geométricos de manera simple, combinandolas y
modificando segun las necesitades de los estudiantes de sexto grado; quienes a su vez

mostraron mayor interés por trabajar esta vez el area de 16gico matematica.



Sugerencias
Primera. - Se sugiere continuar con esta investigacion por permitir muchas facilidades de area
abstracta de l6gico matematicas.
Segunda. - Aplicar las tecnologias informaticas en la ensefianza de las matematicas por ser
mucho mas dinamico con una gama mas amplia de recursos.
Tercera. - Utilizar herramientas de visualizacion que permitan representar conceptos

matematicos abstractos para la ejercitacion y comprension de los estudiantes.
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ANEXO

Anexos 1

Instrumento de la Investigacion Exploratoria
Diario de campo

Area de Matematica

Diario de Campo

Institucion I.E. Fecha De 05/05/2023
educativa: Observacion
Gradoy Hora De Inicio Y Término De La Observacion
Seccion
6to “C” 08:20 a.m. 09:45 a.m.
Nombres y José Antonio Zegarra Carrasco
Apellidos del
docente

Descripcion de las actitudes de las estudiantes con relacion a las sesiones de

aprendizaje del area de matematica

Hoy, los estudiantes de quinto grado de primaria participaron en una emocionante
actividad titulada "Resolvemos problemas sobre relacion de parentesco”, en la cual el
docente llevo a cabo la observacion de la clase. El objetivo principal era que los
estudiantes emplearan estrategias para establecer la relacién de parentesco a traves de
esquemas graficos.

El docente inicié la clase motivando a los estudiantes y captando su atencién. Les
proporciond tiempo para que leyeran detenidamente el problema planteado. Luego, les
formuld preguntas destinadas a fomentar su participacion activa y estimular su
pensamiento critico. Algunas de las preguntas planteadas fueron: ;Qué relaciones de
parentesco existen? ;Como podriamos determinar el numero total de personas
involucradas? Estas preguntas guiaron a los estudiantes hacia la reflexion sobre el

problema y la generacion de ideas para posibles soluciones.




Después de la fase de motivacion y reflexion, el docente presentd el propdésito del dia: la
comprension del problema. Explico que el objetivo era determinar la relacion de
parentesco en un escenario especifico, utilizando el siguiente problema como ejemplo:
“El parentesco que tiene conmigo Angel, si se sabe que él es hijo de la esposa del hijo
de mi esposa”.

Los estudiantes trabajaron individualmente y en parejas para analizar y resolver el
problema. Se les proporcion6 papel y lapiz para que dibujaran esquemas graficos
representando las diferentes relaciones de parentesco. Algunos estudiantes optaron por
utilizar arboles genealdgicos, mientras que otros prefirieron diagramas de flujo. El
docente fomento la creatividad y la variedad de enfoques en la representacion visual de

las relaciones familiares.

Durante la actividad, el docente aprovechd la oportunidad para reforzar otros conceptos
relacionados con las matematicas y la logica. Se discutio, por ejemplo, la importancia de
seguir el orden adecuado de las operaciones al resolver el problema, asi como cémo
utilizar pistas contextuales para deducir las relaciones de parentesco.

En la fase de busqueda de estrategias, los estudiantes demostraron un enfoque diverso y
creativo para abordar el problema de relacion de parentesco. A continuacion, se detallan
las respuestas y acciones de los estudiantes durante esta etapa:

Materiales utilizados:

Los estudiantes mencionaron diversos materiales que consideraron Utiles para resolver
el problema. Estos incluyeron papel, lapiz, regla y colores. Ademas, algunos estudiantes
sugirieron la posibilidad de utilizar tarjetas o post-its para organizar la informacién de
manera visual y manipulable. Esta variedad de materiales resalta la adaptabilidad de los
estudiantes para utilizar herramientas que facilitaran la representacion gréafica de las
relaciones familiares.

Enfoques para resolver el problema:

Los estudiantes propusieron distintos enfoques para resolver el problema. Algunos
sugirieron la construccién de un arbol genealdgico detallado, comenzando con ellos

mismos como punto de partida y siguiendo las conexiones familiares hasta llegar a




Angel. Este enfoque muestra la capacidad de los estudiantes para organizar
jerarquicamente la informacion.

Otros estudiantes mencionaron que podrian utilizar flechas o lineas para sefialar las
relaciones de parentesco, estableciendo conexiones entre las diferentes personas
mencionadas en el problema. Esta estrategia destaca la importancia de visualizar las
conexiones de manera mas directa y clara.

Flexibilidad en las estrategias:

El docente explicé a los estudiantes que todas sus estrategias eran validas y que podian
elegir la que se sintiera mas comoda para ellos. Este enfoque promovio la flexibilidad y
la autonomia en la resolucion de problemas, alentando a los estudiantes a encontrar su
propio método preferido.

Observacion y aplicacion de estrategias:

Los estudiantes trabajaron individualmente o en parejas, utilizando los materiales que
consideraron necesarios. Durante esta fase, el docente observo como los estudiantes
aplicaban sus estrategias para resolver el problema. Se destacd la importancia de
mantener un pensamiento l6gico y organizado, reforzando habilidades fundamentales en
la resolucién de problemas.

Compartir soluciones y explicar estrategias:

Al finalizar la actividad, los estudiantes compartieron sus soluciones y explicaron las
estrategias que utilizaron. El docente fomento la participacién y el intercambio de ideas
entre los estudiantes, destacando la importancia de la diversidad de enfoques y la
creatividad en la resolucion de problemas.

Expresion de la relacion de parentesco:

Utilizando sus esquemas como guia, los estudiantes expresaron la respuesta con relacion
al parentesco del problema planteado. Algunos mencionaron que Angel era su hijo,
estableciendo una conexién directa de parentesco basada en la informacion
proporcionada en el problema.

En esta fase de la actividad, se llevo a cabo la formalizacion del proceso de resolucion
de la relacion de parentesco. Aqui se detallan las acciones y observaciones del docente
durante esta etapa:

Uso de recursos visuales:




El docente explico la resolucion de la relacion de parentesco utilizando un video como
recurso. El video, titulado "Relacion de Parentesco™ y disponible en el enlace
proporcionado, ofrecié una explicacion visual y detallada sobre como identificar y
comprender las diferentes relaciones de parentesco. Este enfoque permitio a los
estudiantes aprender de manera mas interactiva y visual.

Aplicacion de lo aprendido:

Después de ver el video, se plante6 otro problema relacionado con la relacion de
parentesco. Los estudiantes pusieron en practica lo aprendido durante la actividad y se
dispusieron a resolver el nuevo problema. Durante esta fase, el docente observé como
los estudiantes aplicaban las estrategias aprendidas, utilizando esquemas, dibujos y
conexiones familiares para determinar la relacion de parentesco en el problema
propuesto.

Fomento del trabajo en equipo:

Se fomentd el trabajo en equipo y la colaboracion entre los estudiantes. Se alento6 a los
estudiantes a discutir sus ideas y a ayudarse mutuamente en caso de dificultades. Esta
colaboracion promovié un ambiente de aprendizaje cooperativo, donde los estudiantes
compartieron conocimientos y estrategias para abordar el problema de manera efectiva.
Reflexién y autoevaluacién:

En la fase de reflexién, los estudiantes tuvieron la oportunidad de compartir sus
experiencias y pensamientos sobre el proceso de resolucion del problema de relacion de
parentesco. Se plantearon preguntas especificas para estimular su reflexion vy
autoevaluacion. Los estudiantes reflexionaron sobre como se organizaron para resolver
el problema, mencionando diversas estrategias y enfoques que utilizaron.

Uso de diagramas y esquemas familiares:

Algunos estudiantes mencionaron que crearon diagramas o esquemas familiares para
visualizar las conexiones y comprender mejor la relacion de parentesco. Esta practica
destaca la importancia de representar visualmente las relaciones familiares para una
comprension més clara y efectiva.

Anadlisis cuidadoso de la informacion:

Otros estudiantes mencionaron que realizaron preguntas adicionales y analizaron

cuidadosamente la informacion proporcionada en el enunciado del problema. Este




enfoque resalta la importancia de la atencion al detalle y la comprension profunda del
contexto para resolver problemas de relacion de parentesco de manera precisa durante la
discusién sobre las estrategias utilizadas para identificar la relacion de parentesco, los
estudiantes compartieron diversas perspectivas y enfoques individuales. Algunos
subrayaron la importancia de analizar las palabras clave y las pistas proporcionadas en
el problema como una estrategia clave para inferir la relacién de parentesco. Este
enfoque evidencia la capacidad de los estudiantes para extraer informacion relevante y
contextualizarla para resolver el problema.

Otros estudiantes mencionaron la utilidad de utilizar dibujos o simbolos para representar
las conexiones familiares de manera clara. Este enfoque visual demuestra la comprension
de la importancia de la representacion grafica en la resolucion de problemas, lo que
puede facilitar la comprension y comunicacion de las relaciones de parentesco.

En cuanto a la expresion de la relacion de parentesco, los estudiantes mencionaron que
utilizaron términos como "padre”, "hermano”, "tio", entre otros, para describir las
conexiones familiares. Algunos explicaron como utilizaron flechas o lineas en sus
esquemas para mostrar visualmente las relaciones de parentesco. Este uso de lenguaje y
representacion grafica demuestra una comprension solida de los terminos familiares y la
capacidad de comunicar de manera efectiva estas relaciones.

En la evaluacion de las estrategias, se observo una variedad de respuestas entre los
estudiantes. Algunos encontraron mas facil utilizar los esquemas gréaficos, ya que les
permitian visualizar mejor las relaciones de parentesco. Otros consideraron que analizar
las pistas proporcionadas en el problema fue la estrategia mas sencilla, ya que les
permitia inferir la relacion de parentesco de manera méas directa. Esta diversidad de
preferencias destaca la importancia de permitir a los estudiantes elegir las estrategias que
se adapten mejor a su estilo de pensamiento y resolucién de problemas.

Finalmente, los estudiantes compartieron sus experiencias al superar las dificultades
encontradas durante la resolucion del problema. Algunos destacaron el trabajo en equipo
y la ayuda mutua como estrategias efectivas para superar los desafios, mientras que otros
resaltaron la importancia de la perseverancia y la paciencia al enfrentarse a situaciones
complicadas. Estos testimonios reflejan el desarrollo de habilidades sociales vy

emocionales, ademas de habilidades académicas, durante la actividad. Este diario de




campo ha registrado de manera completa la actividad, las experiencias vividas por los

estudiantes y las estrategias empleadas, proporcionando una vision integral de la seccion

de "Resolvemos problemas sobre relacion de parentesco”. Fin del diario de campo.

Analisis de las actitudes en relacion las sesiones de aprendizaje

Fortalezas
(identificacion de aspectos positivos o

Favorables)

Aspectos a mejorar
(identificacidn de debilidades)

Motivacion y Captacién de Atencion: El
docente demostré habilidades efectivas para
motivar a los estudiantes y captar su atencién
al inicio de la clase. Esto contribuy6 a un
ambiente propicio para el aprendizaje.

Estimulo del Pensamiento Critico: Las
preguntas planteadas por el docente durante
fomentaron la

la fase de reflexion

participacién activa y estimularon el
pensamiento critico de los estudiantes. Esto
promueve el desarrollo de habilidades

analiticas.

Variedad de Materiales: La diversidad de
materiales mencionados por los estudiantes,
como papel, lapiz, regla, colores, tarjetas o
post-its, resalta la adaptabilidad de los
estudiantes para utilizar herramientas que
facilitan la representacion grafica de las

relaciones familiares.

Evaluacion del Logro Esperado: La
evaluacion del logro esperado representa
un porcentaje bajo (25,0%). Se debe
considerar una revision para asegurar
que la evaluacion refleje adecuadamente
los

el nivel de cumplimiento de

objetivos.

Detalle en el Proceso: Aunque se
describen enfoques y estrategias, hay
areas del proceso que podrian necesitar
mas detalle para una comprension mas
completa. Esto incluye una explicacion
detallada de dificultades

mas las

especificas  enfrentadas  por  los

estudiantes y cOmo se superaron.

Participacion Uniforme: No se menciona
la participacion de todos los estudiantes
de manera uniforme. Seria beneficioso
incluir observaciones sobre como se
aseguro la participacion activa de todos

los estudiantes.




Flexibilidad en Estrategias: El docente
promovio la flexibilidad y autonomia en la
resolucion de problemas al afirmar que todas
las estrategias eran validas. Esto alento a los
estudiantes a encontrar su propio método
preferido, lo que es crucial para el desarrollo

de habilidades de resolucion de problemas.

Colaboracién y Trabajo en Equipo: La
actividad foment6 la colaboracion y el
trabajo en equipo entre los estudiantes. Esta
colaboracion promoviéo un ambiente de
aprendizaje cooperativo, donde compartieron
conocimientos y estrategias para abordar el

problema de manera efectiva.

La

introduccién de un video como recurso para

Utilizacion de Recursos Visuales:
explicar la resolucién de la relacion de
parentesco contribuyé a un aprendizaje
interactivo y visual, atendiendo a diferentes

estilos de aprendizaje.

Estimulo a la Creatividad: La variedad de
enfoques para resolver el problema, como la
construccién de arboles genealdgicos o el uso
de flechas y lineas, evidencia la estimulacion
de la creatividad y la diversidad de

pensamiento entre los estudiantes.

Aplicacion de Estrategias: Aunque se
describe la diversidad de estrategias
utilizadas, se podria agregar mas
contexto sobre cOmo estas estrategias se
aplicaron especificamente para resolver
el problema de relacion de parentesco.

Claridad en la Formalizacion: La
formalizacion del proceso de resolucién
de la relacion de parentesco mediante el
uso de recursos visuales podria
beneficiarse de una mayor claridad en la
explicacion de como se aplico este
como

recurso y impact6 en la

comprension de los estudiantes.

Autoevaluacion Expandida: Aunque se
menciona la autoevaluacién, podria ser
atil expandir esta seccion para incluir
comentarios  especificos de los
estudiantes sobre sus propios desafios y

logros durante la actividad.

Evaluacion del Docente: La evaluacion
del docente y su papel en la facilitacion
de la actividad podria enriquecerse con
observaciones especificas sobre como
adaptd su enfoque segln las necesidades

individuales de los estudiantes.




Reflexion y Autoevaluacion: La fase de
reflexion proporciond a los estudiantes la
oportunidad de compartir experiencias y
pensamientos sobre el proceso de resolucion
del  problema. Esta  autoevaluacion

contribuye al desarrollo metacognitivo.

Fotografias de Evidencia

Evaluacion diagnostico para conocer las habilidades del pensamiento geométrico en
los estudiantes del 6° “C” LE.

Datos informativos

|.E: I.E. de la investigacion
Grado: 6to “C”
Estudiante Estudiantes del aula

Medio: Presencial




1. Preguntas: Evaluacién diagnostica

1. En lafigura adjunta, identifica el tipo de triangulo que se representa y
explica como llegaste a esa conclusion.
a) Equilatero
b) Isdsceles
c) Escaleno
d) Ninguno de los anteriores
2. Un rectangulo tiene un perimetro de 24 unidades. Si uno de sus lados
mide 5 unidades, ;cuanto mide el otro lado? ;Cual es el area del
rectangulo?
a) 7 unidades
b) 9 unidades
c) 10 unidades
d) 12 unidades
3. Calcula el area de un circulo cuyo radio es de 7 unidades. Explica el
procedimiento que utilizaste para llegar al resultado.
a) 22 unidades cuadradas
b) 44 unidades cuadradas

¢) 154 unidades cuadradas
d) 308 unidades cuadradas
4. Un tren viaja a una velocidad constante de 60 km/h. Si desea llegar a su
destino, que esta a 300 km, ;cuéntas horas tardara en llegar?

a) 2 horas
b) 4 horas
c) 5 horas
d) 6 horas
5. Realiza la siguiente operacion y simplifica el resultado: 35x4753x74.
a) 6776
b) 2353512
c) 2552
d) 2772

6. Lee el siguiente parrafo y responde: ¢Cual es la idea principal del texto?

"En el corazén de la selva tropical, descubrimos una increible
diversidad de vida. Cada planta y animal contribuye de manera Unica al
equilibrio de este ecosistema fascinante.” a) La diversidad de vida en la selva
tropical b) La importancia de las plantas en el ecosistema ¢) La ubicacion
geografica de la selva tropical d) La relacion entre animales y plantas en la
selva tropical

7. Describe un concepto matematico que hayas aprendido recientemente en
clase. Utiliza al menos tres oraciones para explicarlo claramente.

8. Explica el método cientifico y proporciona un ejemplo de como se aplica en
el estudio de un fenémeno natural.
a) Observacion, hipétesis, experimentacion, conclusién
b) Hipotesis, observacion, experimentacion, conclusion



¢) Experimentacion, conclusion, observacion, hipotesis
d) Observacion, experimentacion, hipdtesis, conclusion
9. ¢Cual crees que es el mayor impacto de la tecnologia en la sociedad actual?
Proporciona al menos dos ejemplos.
a) Avance en la medicina y comunicacion instantanea
b) Mayor desigualdad social y contaminacion ambiental
c¢) Pérdida de empleos y aumento de la productividad
d) Mayor acceso a la informacion y menor dependencia tecnoldgica
10. Identifica y describe un valor social importante para el bienestar de la
comunidad.
a) Solidaridad
b) Competencia
c¢) Egoismo
d) Desconfianza
11. ¢ Por qué es importante que los ciudadanos participen activamente en la toma
de decisiones de su comunidad?
a) Fortalece la democracia y asegura representacion equitativa
b) Reduce la eficiencia del gobierno y aumenta la burocracia
c) Limita la diversidad de opiniones y decisiones
d) Aumenta el poder de unos pocos en la toma de decisiones
12. En una escala del 1 al 5, donde 1 es insatisfecho y 5 es muy satisfecho, ¢como
calificarias tu nivel de satisfaccion con tus estudios y experiencias en la escuela?
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5



Rubrica de Evaluacion

Rubrica para evaluar la inteligencia intrapersonal de las estudiantes.

Nombres y Apellidos del estudiante

Callo Quispe, Camila Anjali

Nivel excelente Nivel bueno Nivel regular Nivel deficiente Nivel en
Aspectos a (4) (3) ) (1) el que se
Evaluar encuentra
Problema Identifica el tipo de Identifica el tipo de Identifica parcialmente el No lograidentificar el tipo 3
Geométrico  tridngulo con precisién y triangulo con precision y tipo de tridngulo con una de tridngulo de manera
ofrece una explicacion ofrece una explicacion explicacion limitada. precisa.
detallada y clara. detallada y clara.
Perimetro y Resuelve el problema de Resuelve el problema Resuelve parcialmente el No logra resolver el 4
Area manera precisa con un correctamente con un problema con un problema de manera
procedimiento claro. procedimiento adecuado. procedimiento limitado. precisa.
Célculos Calcula correctamente el Calcula correctamente el Calcula parcialmente el No logra calcular el area 3
Geométricos area del circulo 'y é&rea del circulo con una area del circulo con una del circulo de manera
proporciona una explicacion adecuada. explicacion limitada. precisa.
explicacion clara.
Problema de Resuelve con precisionel Resuelve correctamente Resuelve parcialmente el No logra resolver el 4
Resolucion problema de resolucion el problema con wuna problema con una problema de resolucion de

de tiempo de viaje y

explicacion adecuada.

explicacion limitada

manera precisa.




proporciona una

explicacion detallada.

Operaciones

Matematicas

realiza la  operacion
matematica
correctamente y

simplifica el resultado de

manera clara.

realiza la  operacion
correctamente y
simplifica el resultado

adecuadamente.

Realiza parcialmente la
operacion y
simplificacion del

resultado.

No

operacion matematica de

logra realizar la

manera precisa.

Comprensién Identifica claramente la identifica Identifica parcialmente la No logra identificar la
Lectora idea principal del texto y adecuadamente la idea idea principal con una idea principal del texto de
proporciona una principal con una explicacion limitada. manera precisa.
explicacion detallada. explicacion suficiente.
Expresion Describe clara y Describe adecuadamente Describe parcialmente el No logra describir el
Escrita completamente un el concepto con un concepto con un lenguaje concepto matematico de
concepto matematico lenguaje claro. limitado. manera precisa.
utilizando un lenguaje
apropiado.
Proceso Explica claramente el Explica adecuadamente Explica parcialmente el No logra explicar el
Cientifico método  cientifico y el método cientifico con método cientifico con un método cientifico de

proporciona un ejemplo

relevante.

un ejemplo suficiente.

ejemplo limitado.

manera precisa.




reflexiva.

9 Impacto identifica claramente el Identifica Identifica parcialmente el No logra identificar el
Tecnolégico  impacto de la tecnologia adecuadamente el impacto con ejemplos impacto de la tecnologia
en la sociedad actual y impacto con ejemplos limitados. de manera precisa.
proporciona  ejemplos suficientes.
pertinentes.
10 Valores Identifica 'y describe Identifica Identifica parcialmente el No logra identificar el
Sociales claramente un valor adecuadamente el valor valor social con wuna valor social de manera
social importante con social con una explicacion limitada. precisa
una explicacion explicacion suficiente.
detallada.
11 Participacion Explica con claridad la Explica adecuadamente  Explica parcialmentela  No logra explicar la
Ciudadana importancia  de la la importancia  con importancia con ejemplos importancia de la
participacion ciudadana ejemplos suficientes. limitados. participacién ciudadana
con ejemplos relevantes. de manera precisa.
12 Satisfaccion  Califica su nivel de Califica su nivel de Califica parcialmente su No logra calificar su nivel
Escolar satisfaccion escolar de satisfaccion nivel de satisfaccion. de satisfaccion escolar de
manera completa y adecuadamente. manera precisa.




Rubrica para evaluar la inteligencia intrapersonal de las estudiantes.

Nombres y Apellidos del estudiante

Duran Camaho, Riva Aline

Nivel excelente Nivel bueno Nivel regular Nivel deficiente Nivel en
Aspectos a (4) (3) ) (1) el que se
Evaluar encuentra
Problema Identifica el tipo de Identifica el tipo de Identifica parcialmente el No lograidentificar el tipo 3
Geométrico  tridngulo con precisién y triangulo con precision y tipo de tridngulo con una de tridngulo de manera
ofrece una explicacion ofrece una explicacion explicacion limitada. precisa.
detallada y clara. detallada y clara.
Perimetro y Resuelve el problema de Resuelve el problema Resuelve parcialmente el No logra resolver el 3
Area manera precisa con un correctamente con un problema con un problema de manera
procedimiento claro. procedimiento adecuado. procedimiento limitado. precisa.
Calculos Calcula correctamente el Calcula correctamente el Calcula parcialmente el No logra calcular el area 2
Geométricos area del circulo 'y é&rea del circulo con una area del circulo con una del circulo de manera
proporciona una explicacion adecuada. explicacion limitada. precisa.
explicacion clara.
Problema de Resuelve con precisionel Resuelve correctamente Resuelve parcialmente el No logra resolver el 3
Resolucion problema de resolucion el problema con wuna problema con una problema de resolucion de

de tiempo de viaje y

explicacion adecuada.

explicacion limitada

manera precisa.




proporciona una

explicacion detallada.

Operaciones

Matematicas

realiza la  operacion
matematica
correctamente y

simplifica el resultado de

manera clara.

realiza la  operacion
correctamente y
simplifica el resultado

adecuadamente.

Realiza parcialmente la
operacion y
simplificacion del

resultado.

No

operacion matematica de

logra realizar la

manera precisa.

Comprensién Identifica claramente la identifica Identifica parcialmente la No logra identificar la
Lectora idea principal del texto y adecuadamente la idea idea principal con una idea principal del texto de
proporciona una principal con una explicacion limitada. manera precisa.
explicacion detallada. explicacion suficiente.
Expresion Describe clara y Describe adecuadamente Describe parcialmente el No logra describir el
Escrita completamente un el concepto con un concepto con un lenguaje concepto matematico de
concepto matematico lenguaje claro. limitado. manera precisa.
utilizando un lenguaje
apropiado.
Proceso Explica claramente el Explica adecuadamente Explica parcialmente el No logra explicar el
Cientifico método  cientifico y el método cientifico con método cientifico con un método cientifico de

proporciona un ejemplo

relevante.

un ejemplo suficiente.

ejemplo limitado.

manera precisa.




reflexiva.

9 Impacto identifica claramente el Identifica Identifica parcialmente el No logra identificar el
Tecnolégico  impacto de la tecnologia adecuadamente el impacto con ejemplos impacto de la tecnologia
en la sociedad actual y impacto con ejemplos limitados. de manera precisa.
proporciona  ejemplos suficientes.
pertinentes.
10 Valores Identifica 'y describe Identifica Identifica parcialmente el No logra identificar el
Sociales claramente un valor adecuadamente el valor valor social con wuna valor social de manera
social importante con social con una explicacion limitada. precisa
una explicacion explicacion suficiente.
detallada.
11 Participacion Explica con claridad la Explica adecuadamente  Explica parcialmentela  No logra explicar la
Ciudadana importancia  de la la importancia  con importancia con ejemplos importancia de la
participacion ciudadana ejemplos suficientes. limitados. participacién ciudadana
con ejemplos relevantes. de manera precisa.
12 Satisfaccion  Califica su nivel de Califica su nivel de Califica parcialmente su No logra calificar su nivel
Escolar satisfaccion escolar de satisfaccion nivel de satisfaccion. de satisfaccion escolar de
manera completa y adecuadamente. manera precisa.




Rubrica para evaluar la inteligencia intrapersonal de las estudiantes.

Nombres y Apellidos del estudiante

Salhuana Peraltilla, Kaleb Jerah

Nivel excelente Nivel bueno Nivel regular Nivel deficiente Nivel en
Aspectos a (4) (3) ) (1) el que se
Evaluar encuentra
Problema Identifica el tipo de Identifica el tipo de Identifica parcialmente el No lograidentificar el tipo 3
Geométrico  tridngulo con precisién y triangulo con precision y tipo de tridngulo con una de tridngulo de manera
ofrece una explicacion ofrece una explicacion explicacion limitada. precisa.
detallada y clara. detallada y clara.
Perimetro y Resuelve el problema de Resuelve el problema Resuelve parcialmente el No logra resolver el 4
Area manera precisa con un correctamente con un problema con un problema de manera
procedimiento claro. procedimiento adecuado. procedimiento limitado. precisa.
Calculos Calcula correctamente el Calcula correctamente el Calcula parcialmente el No logra calcular el area 2
Geométricos area del circulo y é&rea del circulo con una area del circulo con una del circulo de manera
proporciona una explicacion adecuada. explicacion limitada. precisa.
explicacion clara.
Problema de Resuelve con precisionel Resuelve correctamente Resuelve parcialmente el No logra resolver el 3
Resolucion problema de resolucion el problema con wuna problema con una problema de resolucion de

de tiempo de viaje y

explicacion adecuada.

explicacion limitada

manera precisa.




proporciona una

explicacion detallada.

Operaciones

Matematicas

realiza la  operacion
matematica
correctamente y

simplifica el resultado de

manera clara.

realiza la  operacion
correctamente y
simplifica el resultado

adecuadamente.

Realiza parcialmente la
operacion y
simplificacion del

resultado.

No

operacion matematica de

logra realizar la

manera precisa.

Comprensién Identifica claramente la identifica Identifica parcialmente la No logra identificar la
Lectora idea principal del texto y adecuadamente la idea idea principal con una idea principal del texto de
proporciona una principal con una explicacion limitada. manera precisa.
explicacion detallada. explicacion suficiente.
Expresion Describe clara y Describe adecuadamente Describe parcialmente el No logra describir el
Escrita completamente un el concepto con un concepto con un lenguaje concepto matematico de
concepto matematico lenguaje claro. limitado. manera precisa.
utilizando un lenguaje
apropiado.
Proceso Explica claramente el Explica adecuadamente Explica parcialmente el No logra explicar el
Cientifico método  cientifico y el método cientifico con método cientifico con un método cientifico de

proporciona un ejemplo

relevante.

un ejemplo suficiente.

ejemplo limitado.

manera precisa.




reflexiva.

9 Impacto identifica claramente el Identifica Identifica parcialmente el No logra identificar el
Tecnolégico  impacto de la tecnologia adecuadamente el impacto con ejemplos impacto de la tecnologia
en la sociedad actual y impacto con ejemplos limitados. de manera precisa.
proporciona  ejemplos suficientes.
pertinentes.
10 Valores Identifica 'y describe Identifica Identifica parcialmente el No logra identificar el
Sociales claramente un valor adecuadamente el valor valor social con wuna valor social de manera
social importante con social con una explicacion limitada. precisa
una explicacion explicacion suficiente.
detallada.
11 Participacion Explica con claridad la Explica adecuadamente  Explica parcialmentela  No logra explicar la
Ciudadana importancia  de la la importancia  con importancia con ejemplos importancia de la
participacion ciudadana ejemplos suficientes. limitados. participacién ciudadana
con ejemplos relevantes. de manera precisa.
12 Satisfaccion  Califica su nivel de Califica su nivel de Califica parcialmente su No logra calificar su nivel
Escolar satisfaccion escolar de satisfaccion nivel de satisfaccion. de satisfaccion escolar de
manera completa y adecuadamente. manera precisa.




Entrevista a la docente de la IE 6° “C” de primaria de la IE.

4. Datos informativos

lL.E: I.LE. de la investigacion
Grado: 6to “C”
Entrevistador José Luis Zegarra Carrasco
Entrevistad@: Docente del aula
Medio: Presencial

5. Preguntas: Estructura de la Entrevista no estructura

Hola, docente del aula, agradecemos que estés aqui para compartir tu experiencia.
Para empezar, ¢puedes contarnos cuantos afos llevas ensefiando? sobre el
desarrollo académico de los estudiantes.
Cuénteme un poco sobre tu enfoque pedagdgico principal. ¢ Como defines tu estilo
de ensefianza?

« Mi enfoque pedagogico se centra en el aprendizaje activo. Busco crear un entorno
participativo donde los estudiantes se involucren en la exploracion y resolucion de
problemas, fomentando el pensamiento critico y la colaboracion.

Reflexionando sobre tus alumnos, ¢cdmo evallas en general su progreso en
matematicas, comunicacion, personal social y ciencia y tecnologia?

« Realizo evaluaciones formativas continuas para comprender el desarrollo de mis
estudiantes. Ademas de las pruebas tradicionales, incorporo proyectos y
discusiones que permiten evaluar habilidades en todas las &reas mencionadas.

ii. Desarrollo de Areas Académicas:
Matematicas:

e a. Entérminos de resolucion de problemas en matematicas, ¢ Cémo encauzas
tus estrategias en el aula?

« Fomento el pensamiento critico mediante la presentacion de problemas
contextualizados y desafiantes. Animo a los estudiantes a explorar
diversas vias para llegar a soluciones.

e b. Pensando en la resolucion de problemas de diferentes ramas del area de
matematica, ¢puedes compartir ejemplos de técnicas especificas que hayas
utilizado?

« Utilizo juegos y aplicaciones interactivas para abordar problemas de
diversas ramas. Esto motiva a los estudiantes y les proporciona
experiencias practicas.

e C. Explicame un poco sobre cémo incentivas el desarrollo de una rama de
matematica en particular. ; Cémo introduces gradualmente conceptos de esa
rama de las matematicas de niveles basicos?



« Incorporo una progresion gradual, comenzando con conceptos
fundamentales y ampliando gradualmente la complejidad. Relaciono estos
conceptos con situaciones de la vida diaria para hacerlos mas accesibles.

1. Sobre ese punto, ¢puedes detallar como conectas la rama en
especifico con situaciones de la vida diaria?

2. A través de ejemplos practicos y proyectos que demuestran la
relevancia de la rama en la vida cotidiana.

1. ¢Cbmo evallas la comprension progresiva de esa rama en tus
estudiantes?
2. Utilizo rabricas especificas y evaluaciones formativas para medir
la comprension a lo largo del tiempo.
2. Comunicacion:
e a.¢Podrias contarnos sobre las estrategias que implementas para mejorar las
habilidades de expresion oral de los estudiantes?

o Fomento la participacion activa en discusiones en clase y proyectos de
presentacion. También utilizo técnicas de debate para mejorar sus
habilidades de expresion oral.

« b. En cuanto a la comprension y analisis de textos escritos, ¢cémo enfocas
estas habilidades en tus clases?

« Integro lecturas relevantes a los temas de estudio y promuevo discusiones
criticas para mejorar la comprension y el andlisis de textos escritos.

e C. Respecto a la escritura, ¢podrias compartir algunos enfoques que utilizas
para fortalecer las habilidades de escritura de los estudiantes?

« Implemento actividades de escritura creativa y técnica. Proporciono
retroalimentacion detallada para guiar su desarrollo.

3. Personal Social:
e a) Laconstruccién de la identidad es crucial. ;Como abordas este aspecto en
el aula?

e Integrando temas de diversidad y auto creacion en las lecciones. Fomento
el respeto y la apreciacion de las diferencias individuales.

« b) Hablame un poco sobre las practicas que empleas para fomentar la
convivencia democrética entre los estudiantes.

o Establezco normas de participacion juntamente con los estudiantes y
promuevo el didlogo abierto y respetuoso.

e ¢) En relacion con la historia y la preservacion responsable del espacio y
ambiente, ¢cdmo las incorporas en tus lecciones?

e Vinculo temas historicos con problemas actuales de sostenibilidad.
Fomento la conciencia ambiental a través de proyectos practicos.

4. Cienciay Tecnologia:
e a. Para facilitar la indagacion mediante métodos cientificos, ¢podrias
compartir ejemplos de como lo haces en tus clases?

« Integro experimentos practicos y proyectos de investigacion para que los
estudiantes apliquen métodos cientificos en situaciones del mundo real.



e b. /Como vinculas los conocimientos cientificos con fendbmenos naturales en
tu curriculo?

« Relaciono conceptos cientificos con eventos naturales para demostrar su
aplicabilidad en la comprensién del entorno.

e . Ensefar a disefiar y construir soluciones tecnoldgicas es esencial. ;Qué
enfoques empleas para lograr esto?

o Integro proyectos tecnologicos que requieren disefio y construccion,
proporcionando a los estudiantes la oportunidad de aplicar sus
conocimientos en la creacion de soluciones practicas.

iii. Identificacion de Problemas en Desarrollo Geométrico:
1. ¢Cuales son los desafios mas notables que has observado en el desarrollo geométrico
de tus estudiantes?
o Algunos estudiantes enfrentan dificultades para visualizar y aplicar conceptos
geomeétricos en situaciones problematicas.
2. Al evaluar la comprension de conceptos geométricos clave, ¢ hay alguna dificultad
comun que has identificado?
o Lacomprension de la relacion entre conceptos geométricos y su aplicacion en
problemas practicos es un area de mejora.
3. ¢Has notado alguna relacion entre el rendimiento en geometria y otras areas de
matematicas?
e Si, hay una conexién evidente. Un fuerte fundamento en geometria a menudo se
traduce en un mejor desempefio en otras ramas de las matematicas.
iv. Evaluacion de Rendimiento:
1. ¢Cuéles son los criterios principales que utilizas para evaluar el desempefio de los
estudiantes en matematicas?
« Utilizo criterios que van mas all de la simple memorizacion, incluyendo la
aplicacidn practica de conceptos y la resolucion creativa de problemas.
2. ¢Como adaptas tus métodos de evaluacién para abordar las necesidades
individuales de los estudiantes?
o Personalizo las evaluaciones, proporcionando opciones y recursos adicionales
para apoyar a los estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje.
3. ¢Observas alguna conexidon entre el rendimiento en geometria y otras areas de
matematicas?
« Definitivamente. El rendimiento en geometria a menudo refleja la capacidad
general de razonamiento y resolucion de problemas matematicos.
vi. Conclusion: Gracias por darme la oportunidad de compartir mi experiencia y
perspectivas. Estoy emocionado de contribuir a la investigacion sobre el desarrollo académico de
los estudiantes.



Instrumentos de la linea base

Diarios de campo

Diario de Campo

Institucion educativa: I.E.
Categoria Pensamiento Geométrico
Grado 6to grado Seccién: C
Hora de Inicio 08:15 am Hora de fin 09:30 am
observacion observacion
Nombres y Apellidos José Antonio Zegarra Carrasco
del docente

DESCRIPCION DE LAS ACTITUDES DE LAS ESTUDIANTES CON
RELACION AL PENSAMIENTO GEOMETRICO

En la clase de hoy, los estudiantes de [grado] participaron en una actividad centrada en
el reconocimiento y construccion de patrones geométricos a través de la creacion de
mosaicos. El propoésito fue que los estudiantes aplicaran sus conocimientos sobre
ordenamiento de figuras geométricas en la formacién de sucesiones.

Desarrollo de la Sesion:

Dialogo Inicial (10 minutos):

Se inicio la sesion con un dialogo abierto con los estudiantes acerca de situaciones
cotidianas en las cuales es necesario ordenar figuras geométricas para formar sucesiones.
Se dio el ejemplo de albafiiles colocando losetas en el piso como una situacién practica.
Actividad de Recuperacion de Saberes (15 minutos):

Se entregaron cuadritos de dos colores a los estudiantes y se les pidi6 que los ordenaran
segun el criterio que ellos eligieran, asegurandose de que un cuadrito estuviera al lado
del otro.

El proposito fue recuperar saberes previos y fomentar la reflexidén sobre diferentes
criterios de ordenamiento.

Comunicacion del Proposito (10 minutos):




Se comunico el propdsito principal de la sesidn: construir mosaicos siguiendo un patron
geomeétrico.

Se destaco la relevancia de aplicar conceptos geométricos en la creacion de patrones
visuales.

Criterios de Evaluacion (5 minutos):

Se presentaron los criterios de evaluacion para la sesion:

Establecer relaciones entre los datos de una regularidad y transformarlos en un patron,
considerando reglas asociadas a la posicion de los elementos y patrones aditivos o
multiplicativos.

Construir mosaicos siguiendo un patrén geométrico.

Recordatorio de Acuerdos de Convivencia (5 minutos):

Se recordoé a los estudiantes la importancia de mantener acuerdos de convivencia para
crear un ambiente armonioso y participativo durante la sesion.

Se enfatiz6 que trabajar en equipo y respetar las ideas de los demas contribuye al éxito
del aprendizaje.

Planteamiento de la Situacion Problemética (10 minutos):

Se plante6 una situacion problematica dialogando sobre los disefios formados durante la
actividad, resaltando que cada disefio se denomina mosaico.

Se estimul6 la creatividad al preguntar a los estudiantes: ";Podemos formar otros
disefios?" y "¢ Como lo hariamos?"

Resolucién de Problema del Libro de Matematicas (15 minutos):

Se propuso un problema especifico de la pagina 102 del libro de matematicas, Médulo
de Préctica e Investigacion VI - VI, relacionado con la temética de mosaicos.

Los estudiantes trabajaron individualmente para resolver el problema y luego
compartieron sus soluciones, comparando los mosaicos resultantes.

Presentacion y Comparacion de Mosaicos (15 minutos):

Los estudiantes presentaron el mosaico que resultd de la resolucién del problema.

Se fomentd la comparacion con los mosaicos creados por sus compafieros, destacando

aspectos positivos de cada disefio.




Se reforzaron aspectos creativos y la diversidad de enfoques en la creacion de patrones
geométricos.

Eleccion y Creacion de Mosaicos Grupales (20 minutos):

Los estudiantes eligieron grupalmente un disefio geométrico para elaborar un mosaico
en equipo.

Durante la creaciéon, explicaron el tipo de patron geométrico utilizado, ya sea por color,
forma u otros criterios.

Se observaron y reforzaron aspectos positivos de colaboracion y comunicacion entre los
miembros del grupo.

Se llevd a cabo una sesién de cierre donde los estudiantes respondieron a las siguientes
preguntas reflexivas:

¢Qué dificultades tuve para elaborar mis mosaicos?

¢De qué manera superé estas dificultades?

Los estudiantes compartieron sus experiencias, resaltando desafios individuales y
estrategias utilizadas para superarlos.

Aspectos Positivos Destacados:

Los estudiantes demostraron capacidad para identificar patrones geométricos en su
entorno, conectando el aprendizaje en el aula con la realidad.

La reflexion sobre las dificultades y su superacién fomentd la conciencia metacognitiva
y el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas.

Conclusién y Reflexién Personal:

La sesion de hoy fue enriquecedora, ya que los estudiantes no solo aplicaron
conocimientos geométricos en la creacion de mosaicos, sino que también ampliaron su
percepcion al identificar patrones en su entorno. La diversidad de disefios y la creatividad

demostrada resaltan la efectividad de enfoques practicos en la ensefianza de matematicas.

ANALISIS DE LAS ACTITUDES CON RELACION AL PENSAMIENTO
GEOMETRICO

Descripcidn de las acciones Reflexion

(categoria tratada) (categoria tratada

Acciones Realizadas Analisis/Reflexion




Participacion activa en discusion sobre

ordenamiento de figuras geométricas.

Los estudiantes demostraron capacidad para
reflexionar sobre situaciones cotidianas que
requieren aplicar conceptos geometricos,

conectando la teoria con la practica.

Reflexion sobre diferentes criterios de

ordenamiento de cuadritos de colores.

La actividad fomenté la reflexién sobre

patrones y criterios de organizacion,

promoviendo la conciencia sobre la
diversidad de enfoques en la resolucion de

problemas geométricos.

Reconocimiento de la relevancia de
aplicar conceptos geométricos en la

creacion visual.

Los estudiantes reflexionaron sobre la

utilidad practica de los conceptos

geométricos al comunicar el proposito de
construir - mosaicos

siguiendo  patrones

geometricos.

Presentacion y reflexion sobre la
importancia de establecer relaciones en

la formacion de patrones geomeétricos.

La presentacion de criterios fomentd la
reflexion sobre la importancia de establecer
relaciones y patrones en la construccion de

mosaicos, guiando el proceso creativo.

Reflexion sobre la importancia del
trabajo en equipo y el respeto a las ideas

de los demas.

Los estudiantes reflexionaron sobre la
colaboracion y el ambiente de aprendizaje,
reforzando la importancia de mantener
acuerdos de convivencia para un aprendizaje

armonioso.

Estimulacion de la creatividad al
plantear la posibilidad de formar nuevos

disefios.

La situacion problematica estimulé la
reflexion sobre la variabilidad de patrones
geomeétricos, fomentando la creatividad y el

pensamiento divergente entre los estudiantes.

Aplicacion de conocimientos y reflexion

sobre diferentes enfoques para la

resolucion.

La resolucion del problema del libro de

matematicas permitio a los estudiantes

aplicar y  reflexionar  sobre  sus




conocimientos, promoviendo la practica y la

metacognicion en la resolucion.

Reflexion sobre la diversidad de
enfoques creativos y la apreciacion de

diferentes patrones.

La comparacion de mosaicos resalto aspectos
positivos y fomentod la reflexion sobre la
diversidad de enfoques creativos en la
creacion  de

patrones  geomeétricos,

promoviendo la apreciacion artistica.

Observacion y refuerzo de aspectos
positivos de colaboracion y

comunicacion.

La creacion de mosaicos grupales permitio la
observaciony reflexion sobre la colaboracién
y la comunicacion entre los estudiantes,
destacando aspectos positivos de trabajo en

equipo.

Respuestas a preguntas reflexivas sobre

las dificultades y su superacion.

La sesion de cierre promovid la reflexion
individual sobre desafios enfrentados al
elaborar mosaicos, fomentando la conciencia
metacognitiva y el desarrollo de habilidades

de resolucion de problemas

Evidencias

Evaluacion diagnostico para conocer las habilidades del pensamiento geométrico en

los estudiantes del 6° “C” LE.

Datos informativos

|.E: I.E. de la investigacion
Grado: 6to “C”
Estudiante Estudiantes del aula

Medio:

Presencial




Preguntas: Evaluacion diagnostica

1. ¢Cual de las siguientes opciones describe mejor la capacidad de visualizar
y representar objetos en el espacio tridimensional?
A) Demuestro una capacidad excepcional para visualizar y representar con
precision.
B) Puedo representar objetos, pero con algunas imprecisiones.
C) Tengo dificultades para visualizar objetos en el espacio.
D) No entiendo como representar objetos en el espacio.
Cambios Transformaciones Geomeétricas:

2. ¢Cbmo describirias tu comprension y aplicacion de las transformaciones
geométricas?
A) Entiendo y aplico las transformaciones de manera precisa.
B) Comprendo las transformaciones, pero a veces tengo dificultades en
aplicarlas.
C) Tengo limitaciones en entender y aplicar transformaciones geométricas.
D) No entiendo las transformaciones geométricas.

3. ¢Como te sientes al realizar mediciones geométricas como calcular el area

0 perimetro?

A) Realizo mediciones de manera precisa y entiendo los conceptos.
B) Puedo hacer mediciones, pero a veces hay imprecisiones.
C) Tengo dificultades para realizar mediciones y entender conceptos clave.
D) No entiendo cémo hacer mediciones geométricas.
4. ;Cual es tu nivel de detalle al representar objetos en el espacio?
A) Mis representaciones son detalladas y precisas.
B) Puedo representar objetos, pero a veces falta detalle.
C) Tengo dificultades para agregar detalles a mis representaciones.
D) No sé como representar objetos en el espacio.
5. ¢ Cuando aplicarias una rotacion a una figura geométrica?

A) Siempre aplico rotaciones de manera correcta.



B) Aplico rotaciones, pero a veces me confundo.
C) Tengo dificultades para saber cuando aplicar rotaciones.
D) No sé como aplicar rotaciones.
6. ¢ Cudl es la relacion entre el rea y el perimetro de una figura?
A) Comprendo la relacion y la aplico en mis mediciones.
B) Conozco la relacion, pero a veces la aplico incorrectamente.
C) Tengo dificultades para entender la relacion entre &rea y perimetro.
D) No entiendo la relacion entre &rea y perimetro.
7. ¢ Como te sientes al representar objetos tridimensionales en comparacion
con objetos bidimensionales?
A) Me siento comodo/a representando objetos tridimensionales.
B) Puedo hacerlo, pero me siento mas comodo/a con objetos bidimensionales.
C) Tengo dificultades al representar objetos tridimensionales.
D) No sé como representar objetos en ninguna dimension.
8. ¢ Cudl es la diferencia entre una reflexion y una traslacion?
A) Entiendo la diferencia y las aplico correctamente.
B) Sé la diferencia, pero a veces me confundo al aplicarlas.
C) Tengo dificultades para distinguir entre reflexién y traslacion.
D) No sé cudl es la diferencia entre reflexién y traslacion.
9. ¢ Cémo describirias tu capacidad para calcular el volumen de un objeto
tridimensional?
A) Puedo calcular el volumen con precision y entiendo los conceptos.
B) Puedo calcular el volumen, pero a veces tengo dificultades.
C) Tengo dificultades para calcular el volumen y entender los conceptos.
D) No sé como calcular el volumen de un objeto tridimensional.
10. ¢Como utilizas la representacion espacial en la resolucion de problemas
cotidianos?
A) Utilizo la representacion espacial de manera efectiva en la resolucion de
problemas.

B) La uso a veces, pero podria mejorar su aplicacion.



C) Tengo dificultades para aplicar la representacion espacial en problemas
cotidianos.

D) No utilizo la representacion espacial en la resolucion de problemas.
Cambios Transformaciones Geométricas:
11. ¢ En qué situaciones aplicarias una dilatacion a una figura geométrica?
A) Aplico dilataciones de manera precisa en diversas situaciones.
B) Aplico dilataciones, pero a veces tengo dudas sobre su aplicacion.
C) Tengo dificultades para saber cuando aplicar dilataciones.
D) No sé como aplicar dilataciones.
12. ;Como influye el concepto de area en la planificacién de un jardin?
A) Considero el area al planificar un jardin de manera efectiva.
B) A veces considero el &rea, pero podria mejorar su aplicacion.
C) Tengo dificultades para aplicar el concepto de area en la planificacion de
un jardin.
D) No veo la relevancia del &rea en la planificacion de un jardin.
13. ;Coémo describirias tu habilidad para interpretar mapas y planos?
A) Interpreto mapas y planos con facilidad y precision.
B) Puedo hacerlo, pero a veces tengo dificultades de interpretacion.
C) Tengo dificultades para interpretar mapas y planos.
D) No sé como interpretar mapas y planos.
14. ¢ En qué contexto aplicarias una reflexion en la vida diaria?
A) Aplico reflexiones de manera efectiva en situaciones cotidianas.
B) Aplico reflexiones, pero a veces me resulta dificil identificar situaciones

para su aplicacion.

C) Tengo dificultades para identificar situaciones en las que aplicaria
reflexiones.
D) No sé en qué situaciones aplicaria reflexiones.

15. ¢ Como calcularias el perimetro de una figura irregular?

A) Puedo calcular el perimetro de manera precisa, incluso en figuras
irregulares.



B) Puedo hacerlo, pero a veces tengo dificultades al calcular el perimetro de
figuras irregulares.
C) Tengo dificultades para calcular el perimetro de figuras irregulares.

D) No sé como calcular el perimetro de figuras irregulares.



Rubrica de Evaluacion

Categoria del pensamiento geométrico

Rubrica para evaluar la inteligencia intrapersonal de las estudiantes.

Nombres y Apellidos del

Callo Quispe, Camila Anjali

estudiante
Aspectos a Nivel excelente Nivel bueno Nivel regular Nivel deficiente Nivel en el
Evaluar 4) 3 (2) () que se
encuentra
Representacion Demuestra una Tiene wuna buena Presenta una La representacion 3
Espacial capacidad excepcional capacidad para capacidad aceptable espacial es limitada y
para  visualizar y representar objetos y para la representacion muestra  dificultades
representar objetos y figuras en el espacio, espacial, pero con significativas para
figuras en el espacio aunque algunas limitaciones en la visualizar y
tridimensional. Las representaciones precision y el nivel de representar objetos en
representaciones  son pueden carecer de detalle. el espacio.
precisas y detalladas. precision o detalles.
Cambios Demuestra un Comprende Entiende las Muestra dificultades 2

transformaciones

geomeétricas

entendimiento profundo
y preciso de las
transformaciones

geométricas,

adecuadamente las
transformaciones
geométricas y las

aplica correctamente

transformaciones
geométricas, pero con

algunas dificultades en

significativas en
comprender y aplicar

las transformaciones




aplicandolas de manera

en la mayoria de las

su aplicacion  en

geométricas de

correcta en diversas situaciones. ciertos contextos. manera precisa
situaciones.
Mediciones Realiza mediciones Realiza mediciones Realiza  mediciones Muestra dificultades 3
geomeétricas geométricas de manera geométricas de geométricas de significativas en
precisa y muestra un manera competente, manera bésica, con realizar  mediciones
entendimiento profundo aunque puede haber limitaciones en la geométricas precisasy
de conceptos como algunas precision y en comprender
perimetro y area. imprecisiones comprension de conceptos
ocasionales. conceptos clave. relacionados.
Rubrica para evaluar la inteligencia intrapersonal de las estudiantes.
Nombres y Apellidos del Duran Camaho, Riva Aline
estudiante
Aspectos a Nivel excelente Nivel bueno Nivel regular Nivel deficiente Nivel en el
Evaluar 4) (3) (2) (1) que se
encuentra
Representacion  Demuestra una Tiene una buena Presenta una La representacion 3
Espacial capacidad excepcional capacidad para capacidad aceptable espacial es limitada y

para  visualizar vy

representar objetos y para la representacion muestra

dificultades




representar objetos y

figuras en el espacio

figuras en el espacio,

aunque algunas

espacial, pero con

limitaciones en la

significativas para

visualizar y

tridimensional. Las representaciones precision y el nivel de representar objetos en

representaciones  son pueden carecer de detalle. el espacio.

precisas y detalladas. precision o detalles.

Cambios Demuestra un Comprende Entiende las Muestra dificultades
transformaciones entendimiento profundo adecuadamente las transformaciones significativas en
geomeétricas y preciso de las transformaciones geométricas, pero con comprender y aplicar
transformaciones geométricas y las algunas dificultadesen las transformaciones
geomeétricas, aplica correctamente su  aplicacibn en geométricas de

aplicAndolas de manera

en la mayoria de las

ciertos contextos.

manera precisa

correcta en diversas situaciones.
situaciones.
Mediciones Realiza mediciones Realiza mediciones Realiza  mediciones Muestra dificultades
geométricas geométricas de manera geomeétricas de geométricas de significativas en
precisa y muestra un manera competente, manera basica, con realizar  mediciones

entendimiento profundo
de conceptos como

perimetro y area.

aunque puede haber
algunas
imprecisiones

ocasionales.

limitaciones en la
precision y
comprension de

conceptos clave.

geométricas precisas y
en comprender
conceptos

relacionados.




Rubrica para evaluar la inteligencia intrapersonal de las estudiantes.

Nombres y Apellidos del

Salhuana Peraltilla, Kaleb Jerah

estudiante
Aspectos a Nivel excelente Nivel bueno Nivel regular Nivel deficiente Nivel en el
Evaluar 4) 3 (2) 1) que se
encuentra
Representacion Demuestra una Tiene wuna buena Presenta una La representacion 2
Espacial capacidad excepcional capacidad para capacidad aceptable espacial es limitada y
para  visualizar y representar objetos y para la representacion muestra  dificultades
representar objetos y figuras en el espacio, espacial, pero con significativas para
figuras en el espacio aunque algunas limitaciones en la visualizar y
tridimensional. Las representaciones precision y el nivel de representar objetos en
representaciones  son pueden carecer de detalle. el espacio.
precisas y detalladas. precision o detalles.
Cambios Demuestra un Comprende Entiende las Muestra dificultades 2

transformaciones

geomeétricas

entendimiento profundo
y preciso de las
transformaciones
geométricas,
aplicandolas de manera
correcta en diversas

situaciones.

adecuadamente  las
transformaciones

geométricas y las
aplica correctamente
en la mayoria de las

situaciones.

transformaciones

geométricas, pero con
algunas dificultades en
su aplicacion  en

ciertos contextos.

significativas en
comprender y aplicar
las transformaciones
geométricas de

manera precisa




Mediciones

geométricas

Realiza mediciones
geométricas de manera
precisa y muestra un
entendimiento profundo
de conceptos como

perimetro y area.

Realiza mediciones
geomeétricas de
manera competente,
aunque puede haber
algunas
imprecisiones

ocasionales.

Realiza  mediciones
geométricas de
manera basica, con
limitaciones en la
precision y
comprension de

conceptos clave.

Muestra dificultades
significativas en
realizar  mediciones
geométricas precisas y
en comprender
conceptos

relacionados.




Entrevista a la docente

1.

Datos informativos

lL.E: I.LE. de la investigacion
Grado: 6to “C”
Entrevistador José Luis Zegarra Carrasco
Entrevistad@: Docente del aula
Medio: Presencial

Preguntas: Estructura de la Entrevista estructurada:

¢Como evalta la habilidad de sus estudiantes para representar figuras
espaciales en su mente? Observo que algunos estudiantes tienen una habilidad
natural para visualizar figuras espaciales, mientras que otros pueden necesitar mas
apoyo. Utilizo actividades préacticas y preguntas reflexivas para evaluar su
capacidad de representacion mental.

¢Ha notado alguna estrategia o enfoque comun que utilicen los estudiantes al
abordar la representacion espacial? Algunos estudiantes tienden a utilizar
modelos fisicos 0 esquemas detallados, mientras que otros prefieren enfoques méas
abstractos. Fomento la diversidad de estrategias y comparto ejemplos para
enriquecer su repertorio.

Desde su perspectiva, ¢como manejan los estudiantes las transformaciones
geométricas, como rotaciones o reflexiones? La mayoria de los estudiantes
muestran una comprension basica de las transformaciones geométricas. Algunos
encuentran mas facil visualizar rotaciones, mientras que otros pueden necesitar
mas practica con reflexiones. Uso ejemplos visuales y actividades interactivas
para fortalecer este conocimiento.

¢Hay algin concepto especifico de transformaciones geométricas que note
gue los estudiantes encuentran mas desafiante? He observado que las
reflexiones pueden ser mas desafiantes para algunos estudiantes. Trabajo en
estrecha colaboracién con ellos, proporcionando ejercicios practicos vy
explicaciones adicionales para reforzar esta habilidad.

¢, Cual es su observacion sobre como los estudiantes abordan la medicion del
perimetro de figuras geométricas? En general, los estudiantes muestran una
buena comprension de la medicion del perimetro. Algunos pueden beneficiarse de
actividades practicas para reforzar conceptos, mientras que otros disfrutan
resolviendo problemas mas complejos.

¢, Como percibe la comprension de los estudiantes en el calculo del volumen
de figuras tridimensionales? La comprension del calculo del volumen varia entre



10.

11.

12.

13.

14.

los estudiantes. Utilizo enfoques préacticos y ejemplos del mundo real para
ayudarles a visualizar y aplicar estos conceptos.

¢Como ve la capacidad de los estudiantes para trabajar con formas
tridimensionales en su pensamiento geométrico? La capacidad de trabajar con
formas tridimensionales es solida en la mayoria de los estudiantes. Fomento
actividades que involucren manipulacion fisica de objetos y discusiones detalladas
para fortalecer su comprension.

¢Hay alguna conexion que destaque entre las formas geométricas
tridimensionales y las transformaciones geométricas en la ensefianza? Si,
destaco la relacion entre las formas tridimensionales y las transformaciones
geométricas para mostrar como un cambio en la posicion u orientacion puede
afectar la percepcion de la forma. Esto ayuda a consolidar la comprensién de
ambos conceptos.

¢ Cémo percibe la comprension de los estudiantes sobre desplazamientos en
un plano?

La mayoria de los estudiantes demuestran una comprension sélida de los
desplazamientos en un plano. Incorporo ejercicios practicos y problemas
desafiantes para fortalecer ain mas esta habilidad.

¢Ha notado algun desafio coman que los estudiantes enfrenten al trabajar
con desplazamientos en el espacio? Algunos estudiantes pueden encontrar
desafiante visualizar desplazamientos en un espacio tridimensional. Utilizo
herramientas visuales y ejemplos précticos para apoyar su comprension.

¢Cémo estructura su ensefianza para abordar los diferentes aspectos del
pensamiento geométrico? Estructuro mi ensefianza de manera secuencial,
comenzando con conceptos fundamentales antes de avanzar a temas mas
complejos. Integro actividades practicas, ejemplos visuales y discusiones para
abordar diversas formas de aprendizaje.

¢Utiliza alguna estrategia especifica para fomentar la participacion activa de
los estudiantes en el aprendizaje de geometria? Fomento la participacion activa
mediante discusiones en grupo, resolucion de problemas en equipo y proyectos
practicos. Creo un ambiente donde los estudiantes se sientan cdémodos
compartiendo sus ideas y preguntas.

¢Cuales son sus expectativas respecto al desarrollo del pensamiento
geométrico de los estudiantes? Espero que los estudiantes no solo adquieran
conocimientos geométricos, sino que también desarrollen habilidades de
razonamiento y resolucion de problemas que les sirvan en diversos contextos
académicos y de la vida real.

¢Hay algun desafio particular que enfrenta al ensefiar geometria y
pensamiento geométrico?



Uno de los desafios es asegurarme de que cada estudiante encuentre el enfoque
que mejor se adapte a su estilo de aprendizaje. Personalizar la ensefianza para
abordar las diversas necesidades es fundamental.

15. Agradecimiento por su participacion. Y la oportunidad para preguntas
adicionales o comentarios finales.
Gracias por esta oportunidad. Estoy disponible para cualquier pregunta adicional
0 para discutir mas a fondo sobre el desarrollo del pensamiento geométrico de los
estudiantes.

Anexo 2

Instrumentos del plan de accién

Diario de campo
Diarios de campo por subcategoria con mejoras notorias de proceso al final en las
estudiantes del 6to “C”.

Subcategoria Representacion Espacial

Diario de Campo 04

Institucion Fecha De 05/05/2023
educativa: Observacion

Grado y Hora De Inicio Y Término De La Observacion
Seccidn

6to “C” 08:20 a.m. 09:45 a.m.

Nombres y José Antonio Zegarra Carrasco
Apellidos del
docente

Descripcion de las actitudes de las estudiantes en relacion con las sesiones de aprendizaje del area de
matematica

Descripcion de las acciones Reflexion con relacion a la
(considerando la categoria Sub-Categoria tratada
Tratada)
[Inicio de la sesion] Representacion Espacial

. ) _ | e lLos estudiantes evidencian un
Docente: jBuenos dias, queridos estudiantes! Espero que estén . +-dimiento robusto de conceptos

listos para explorar y aprender sobre el emocionante mundo de .
la construccion de modelos 3D con Tinkercad. Antes de pr_e‘_"os’ ) como _formas
comenzar, recordemos nuestras actividades permanentes del ~ tridimensionales 'y propiedades
aula. Saludamos a los estudiantes con afecto y respeto, —geometricas. Esta base solida es
realizamos la oracién del dia dando las gracias por lo bueno  crucial para abordar la tarea de
que Dios esta haciendo con nosotros, y recordamos transformar un cilindro en una taza de
brevemente los acuerdos de convivencia. Ademas, repasemos  café.




rapidamente lo que hemos analizado en anteriores sesiones. e a sesion destaca la creatividad de los

¢Recuerdan los temas que hemos abordado hasta ahora?

Justin: Hemos hablado sobre las formas tridimensionales
basicas y como crear modelos en 3D utilizando Tinkercad.

Gonzalo: También aprendimos sobre las propiedades de las
formas y como transformar figuras planas en estructuras
tridimensionales.

Docente: jExactamente, Justin y Gonzalo! Han estado muy
atentos. Ahora, para comenzar, quiero motivarlos con una
dindmica relacionada con el tema. Les mostraré una imagen en
la que se observan cilindros, y quiero que identifiquen qué
formas u objetos creen que podrian haber sido utilizados para
crearlos. ¢Estan listos?

[El docente muestra la imagen en el proyector, televisor u
ordenador]

Reyna: jCreo gue algunos de esos cilindros podrian haber sido
creados a partir de tubos de carton!

Dominic: Tal vez otros hayan sido hechos con latas de refresco
aplastadas y cortadas.

Franz: jPodrian haber usado rollos de papel higiénico para
algunos cilindros mas pequefios!

Docente: jMuy bien, Reyna, Dominic y Franz! Tienen muy
buenas ideas. En la construccion de modelos 3D, podemos
utilizar diferentes objetos y formas para crear estructuras
tridimensionales. Ahora, para evaluar sus conocimientos
previos y captar su atencion hacia el tema, les haré algunas
preguntas. Responderemos en orden, asi que presten atencion
y participen activamente.

Camila: jListos, docente!

Docente: Excelente. Entonces, la primera pregunta es: (A qué
forma se asemeja este objeto?

[El docente muestra una imagen de un cilindro en la pizarra o
mediante un recurso visual]

Luciana: Se asemeja a un cilindro.

estudiantes al enfrentar el desafio de
representacion espacial. La
exploracion de estrategias diversas,
tanto fisicas como digitales, refleja
una comprensién profunda de la
geometria tridimensional y como
aplicarla en contextos préacticos.

La creacion de acuerdos para
mantener un ambiente respetuoso y
limpio subraya la importancia de un
entorno propicio para el aprendizaje.
Estos acuerdos  facilitan la
participaciéon 'y la colaboracién,
promoviendo asi un espacio propicio
para la representacion espacial.

La reflexion de los estudiantes sobre
la importancia de la creatividad,
paciencia y adaptabilidad indica un
entendimiento méas alla de las
habilidades técnicas. Se destaca la
conexion entre la representacion
espacial y habilidades cognitivas y
emocionales clave.

Los estudiantes reconocen la
aplicabilidad  directa de las
habilidades desarrolladas en la sesion
en contextos cotidianos. La capacidad
de personalizar objetos y adaptarlos a
necesidades especificas resalta la
utilidad préctica de la representacién
espacial en la vida diaria.

La evaluacion formativa al final de la
sesion no solo sirve como una medida
de desempefio, sino que también
promueve un ciclo de
retroalimentacion y  desarrollo
continuo. Los estudiantes tienen la
oportunidad de reflexionar sobre su
progreso y considerar cbmo mejorar




Giuliana: Si, tiene una base circular y una altura recta.

Docente: Correcto, Luciana y Giuliana. Es un cilindro. Ahora,
la siguiente pregunta: ;Qué objeto podrias aplastar y darle
forma para que se parezca a un plato?

Kamila: Podriamos aplastar una esfera para que se parezca a
un plato.

Ana: También podriamos aplastar un cilindro y luego
moldearlo en forma de plato.

Docente: jMuy bien, Kamila y Ana! Ambas respuestas son
validas. Podemos transformar una esfera o un cilindro para que
se asemejen a un plato. Ahora, la Gltima pregunta: ¢Cuéles
creen que son las propiedades de estas formas?

Riva: Las formas cilindricas tienen una base circular y una
altura recta.

Emanuel: Ademas, las esferas son completamente redondas y
no tienen caras ni aristas.

Docente: jExactamente, Riva y Emanuel! Las formas
cilindricas tienen una base circular y una altura recta, mientras
que las esferas son totalmente redondas sin caras ni aristas.
Han respondido muy bien. Ahora, pasemos al propdsito que
vamos a lograr hoy.

[El docente escribe el proposito en la pizarra o proyector]

Prop6sito: Construir un modelo tridimensional basico a partir
de una forma geométrica seleccionada utilizando las
herramientas de disefio en 3D de Tinkercad.

Docente: Muy bien, ahora que tenemos claro nuestro
propdsito, vamos a comunicar los criterios de evaluacion.
¢Recuerdan cuales son?

Mizhael: Los criterios de evaluacion son: identificar y nombrar
las formas tridimensionales bésicas, utilizar correctamente las
herramientas de disefio en 3D de Tinkercad y crear un modelo
tridimensional bésico a partir de una forma geométrica
seleccionada.

en futuras actividades
representacion espacial.

de




Docente: jExcelente, Mizhael! Has recordado todos los
criterios de evaluacion. Ahora, antes de comenzar con la
actividad principal, les propongo que establezcamos algunos
acuerdos para esta sesion. ¢Cuales creen que serian acuerdos
importantes para considerar?

Aaron: Creo que seria importante respetar las opiniones de los
demés al escuchar.

Juan: También debemos mantener la limpieza de nuestras
carpetas y del espacio de trabajo.

Docente: jMuy buenos acuerdos, Aaron y Juan! Respetar las
opiniones de los demés y mantener la limpieza son aspectos
fundamentales para un ambiente de aprendizaje adecuado.
Tomaremos en cuenta esos acuerdos durante nuestra sesion
hoy. Ahora, pasemos a comprender el problema que
enfrentaremos.

[El docente presenta la situacion problematical]

Situacién Problemaética: Sophia, una barista creativa del café
se encuentra ante el desafio de encontrar la mejor taza de café
para su nuevo experimento cafetero. Para ello, dispone de un
molde de cilindro con una altura de 15 centimetros y un radio
de 4 centimetros. Sophia desea convertir este cilindro en una
taza de café Unica y atractiva que despierte la magia del sabor
en cada sorbo. ¢ Como modificaria Sophia el cilindro para darle
la forma adecuada de una taza de café? Ademas, ¢qué toques
especiales y detalles agregaria Sophia para hacer que esta taza
de café sea unica?

Docente: Ahora, para asegurarnos de que todos comprendan el
problema, responderemos algunas preguntas. Les pido que
participen activamente y compartan sus ideas.

Camila: El problema trata sobre como Sophia puede
transformar un cilindro en una taza de café, ;verdad?

Melany: Si, y también nos pide que pensemos en los toques
especiales y detalles para hacerla Gnica.

Luis: Nunca he resuelto un problema exactamente igual, pero
he hecho proyectos similares en los que tenia que transformar
una forma en otra.




Docente: jMuy bien, Camila, Melany y Luis! Han
comprendido perfectamente el problema y las preguntas que
debemos responder. Ahora, pasemos a la busqueda de
estrategias. ¢Alguno de ustedes tiene alguna idea de como
podriamos resolver este problema?

Sebastian: Podriamos usar diferentes herramientas y
materiales para modificar el cilindro, como cortarlo, afiadir
asas, etc.

Adrian: Si, tambien podriamos pintarlo o decorarlo de alguna
manera para hacerlo unico.

Lucas: Creo que podriamos utilizar las herramientas de
Tinkercad para disefiar y visualizar diferentes opciones antes
de decidir como transformar el cilindro.

Docente: jExcelentes ideas, Sebastian, Adrian y Lucas! Han
propuesto estrategias muy interesantes. Podemos utilizar
herramientas y materiales fisicos para modificar el cilindro, asi
como también aprovechar las herramientas de Tinkercad para
disefiar y visualizar nuestras ideas. Ahora, exploremos
individualmente la plataforma Tinkercad y practiqguemos la
transformacion de  figuras planas en  estructuras
tridimensionales utilizando las herramientas adecuadas.

Organizamos la socializacion (exposicion) de sus resultados en
orden, en un lapso (20 minutos aproximadamente). Para ello,
los estudiantes se agrupan en equipos y comparten sus
experiencias de transformacion con los demas miembros del
equipo. Cada estudiante explica oralmente el proceso que
siguio, las estrategias utilizadas y las dificultades encontradas.
Los equipos también intercambian ideas y sugerencias para
mejorar sus transformaciones geométricas.

Formalizacion:
Docente: Ahora pasemos a una discusiéon formal. Por favor,
respondan las siguientes preguntas.

¢Como hicieron para resolver la situacion problematica que
trabajamos en clases? ¢Cual fue su estrategia o enfoque para
abordarla?

Justin: Utilicé herramientas de corte y moldeado en Tinkercad
para transformar el cilindro en una taza de café. Tambien
agregué un asa para que sea mas practica de sostener.




Gonzalo: Yo también usé Tinkercad, pero en lugar de cortar el
cilindro, lo aplasté en la parte superior para darle forma de taza.
Después afiadi detalles decorativos.

Reyna: Opté por utilizar materiales fisicos. Corté el cilindro en
dos partes, agregué un asa de alambre y luego pinté la taza con
disefios Gnicos.

Segun lo realizado, ¢qué significa para ustedes el propoésito de
hoy en situaciones cotidianas? ¢Pueden dar un ejemplo de
coémo se aplica en la vida real?

Camila: El propdsito de hoy nos ensefia a ser creativos y buscar
soluciones practicas para transformar objetos. Esto es util en
situaciones cotidianas, como personalizar una taza de café en
casa 0 adaptar un recipiente a nuestras necesidades.

Luciana: Exacto, muchas veces necesitamos modificar o
adaptar objetos para que funcionen mejor para nosotros.
Aprender a transformar formas nos da habilidades para
hacerlo.

¢Para qué nos servira la habilidad relacionada al proposito de
hoy en la vida diaria?

Giuliana: Esta habilidad nos servira para ser mas autbnomos y
creativos. Podremos personalizar objetos, adaptarlos a nuestras
necesidades y resolver problemas cotidianos de manera mas
eficiente.

Planteamiento de otros problemas:

Docente: Ahora, les presentaré nuevos desafios relacionados
con la creacion y manipulacion de objetos tridimensionales.
Resolveremos problemas utilizando Tinkercad, como la
construccién de un objeto tridimensional.

Reflexion:
Docente: Reflexionemos con las siguientes preguntas:

¢Cbémo se sintieron al resolver la situacion problematica? ¢ Fue
facil? ¢ Fue dificil? ;Por qué?

Kamila: Me senti emocionada y desafiada al inicio, pero a
medida que exploraba diferentes opciones, se fue haciendo
mas facil. La dificultad estaba en decidir como transformar el
cilindro de manera Unica.

Ana: Para mi fue un poco dificil al principio, ya que no estaba
segura de qué estrategia utilizar. Pero a medida que trabajaba
en ello, me senti mas comoda y satisfecha con mi resultado.




¢Como resolvieron la situacion problematica? ;Qué hicieron
primero? ¢ Qué hicieron después?

Riva: Primero, analicé el cilindro y pensé en cdmo podria
transformarlo en una taza. Luego, utilicé las herramientas de
corte y moldeado en Tinkercad para darle forma. Después,
afiadi detalles decorativos para hacerla Gnica.

Emanuel: Yo comencé experimentando con diferentes
materiales fisicos, cortando y moldeando el cilindro hasta
obtener la forma deseada. Luego, pinté y decoré la taza para
agregarle personalidad.

¢Para qué sirve lo aprendido?

Mizhael: Lo aprendido nos sirve para desarrollar habilidades
de disefio y creatividad. También nos ensefia a pensar en
soluciones préacticas y adaptar objetos a nuestras necesidades.
Estas habilidades son utiles tanto en la vida diaria como en
futuros proyectos.

Comeparte lo que hallaron del tema:

Docente: Ahora, les invito a compartir lo que han descubierto
o aprendido sobre el tema de la transformacién de formas
tridimensionales. ¢Alguien desea compartir algo?

Lisyeika: Descubri que la creatividad es fundamental al
transformar objetos. Hay muchas posibilidades y cada persona
puede tener ideas Unicas Reflexiono sobre mis aprendizajes:
Docente: Ahora, tdmense un momento para reflexionar sobre
lo que han aprendido en esta sesion. ¢Qué habilidades han
desarrollado o qué conceptos han comprendido mejor?

Aaron: He desarrollado habilidades de disefio y modelado
tridimensional utilizando herramientas como Tinkercad.
También he comprendido mejor como adaptar objetos a
nuestras necesidades y resolver problemas practicos.

Juan: Me di cuenta de que la transformacion de formas
tridimensionales requiere paciencia y exploracion. Aprendi a
probar diferentes enfoques y a no tener miedo de experimentar.

Lucas: Para mi, lo aprendido ha sido una introduccién
emocionante al mundo del disefio y la creatividad. Ahora tengo
una mejor comprension de cémo las formas pueden
modificarse y personalizarse para cumplir diferentes
propdsitos.

Aplicamos la ficha de escala valorativa:




Docente: Para finalizar, aplicaremos la ficha de escala
valorativa para evaluar su desempefio en esta actividad. Por
favor, completen la ficha y entréguenla antes de salir.

Extendemos nuestras felicitaciones a todos los estudiantes,
tanto a los nifios como a las nifias, jpor los logros alcanzados
al finalizar la actividad de aprendizaje!

Fotografias de Evidencia

subcategoria Cambios transformaciones geométricas

Diario de Campo 07

Institucion I.E. Fecha De 05/05/2023
educativa: Observacion

Grado y Hora De Inicio Y Término De La Observacién

Seccion

6to “C” 08:20 a.m. 09:45 a.m.

Nombres y José Antonio Zegarra Carrasco

Apellidos del

docente

Descripcion de las actitudes de las estudiantes con relacion a las sesiones de aprendizaje del area

de matematica

Descripcion de las acciones
(considerando la categoria
Tratada)

Reflexion con relacion a la
Categoria tratada

Se saluda a los estudiantes

iBuenos dias, estudiantes! Espero que estén listos para una
sesion divertida y creativa. Antes de comenzar, recordemos
nuestras actividades permanentes del aula. Saludémonos con
afecto y respeto. Ahora, hagamos la oracion del dia para
agradecer por lo bueno que Dios ha estado con nosotros. Por
favor, recuerden los acuerdos de convivencia que hemos
establecido en sesiones anteriores. Dense tiempo para saludar,
realizar la oracion y recordar los acuerdos de convivencia.

Docente: Hoy vamos a trabajar en una actividad muy
interesante. Para comenzar, quiero motivarlos con una
dinamica relacionada con nuestro tema. Les mostraré una
imagen en la pantalla (o en el proyector, televisor, ordenador,
etc.) donde veran transformaciones geométricas en figuras de

Subcategoria Cambios
transformaciones geométricas
Los estudiantes demostraron
una comprensién solida de las
transformaciones geométricas
al identificar y aplicar cambios
en figuras complejas. Desde la
dindmica inicial hasta la
resolucion de la situacion
problematica, se evidencio una
habilidad para visualizar y
conceptualizar
transformaciones en formas
bidimensionales y
tridimensionales.




personas, animales y plantas hechas con formas geométricas. » La

Observen detenidamente y traten de identificar las

transformaciones. Muestro la imagen en la pantalla.

[Los estudiantes observan la imagen y tratan de identificar las
transformaciones geométricas presentes en las figuras.]

Docente: Muy bien, veo que estan prestando atencién. Ahora,
vamos a evaluar sus conocimientos previos y captar su atencién
hacia el tema. Les haré algunas preguntas relacionadas con el
uso de figuras geométricas en el disefio tridimensional. Por
favor, levanten la mano para responder. Justin, ;como se
podrian utilizar figuras geométricas, como circulos, cuadrados
y tridngulos, para disefiar y construir un auténtico
"Campamento Indio de Encaje” como el de la imagen?

Justin: Se podrian utilizar los circulos para representar las
tiendas de campafia, los cuadrados para las fogatas y los
triangulos para los senderos.

Docente: jExacto, Justin! Los circulos pueden ser las tiendas
de campafia, los cuadrados las fogatas y los triangulos los
senderos. Muy bien. Ahora, Gonzalo, ¢cuales serian las
estrategias creativas para organizar y combinar las figuras
geométricas de manera que representen elementos clave de un
campamento indio?

Gonzalo: Podriamos organizar los circulos de diferentes
tamafos para representar las diferentes tiendas de campafa.
También podriamos combinar los cuadrados con los tridngulos
para crear las fogatas con senderos alrededor.

Docente: jExcelente, Gonzalo! Organizar los circulos de
diferentes tamafios y combinar cuadrados con tridngulos es una
estrategia creativa para representar los elementos clave de un
campamento indio. Muy bien pensado. Reyna, ¢cémo podria
incorporarse el concepto de simetria, rotacion y traslacion en la
creacion del encaje del campamento indio, asegurando un
equilibrio visual y estético en el disefio final?

Reyna: Podriamos utilizar la simetria para asegurar que las
tiendas de campariia sean iguales en ambos lados. La rotacion y
la traslacion podrian ayudarnos a crear variaciones en las
fogatas y los senderos, para que no se vean repetitivos y
agreguen dinamismo al disefio.

sesion  fomenté la
creatividad al desafiar a los
estudiantes a idear estrategias
innovadoras para  resolver
problemas geométricos. Las
respuestas revelaron enfoques
Unicos, como la combinacion
de figuras para representar
elementos especificos,
destacando la capacidad de
aplicar el pensamiento lateral
en la resolucion de problemas
geomeétricos.

a introduccion y exploracion de
la  plataforma  Tinkercad
afiadieron una  dimension
practica a la subcategoria. Los
estudiantes no solo utilizaron
papel y lapiz para sus calculos,
sino que también exploraron la
representacion tridimensional
de sus transformaciones,
ampliando asi sus habilidades
en el uso de herramientas
tecnoldgicas para la resolucion
de problemas geométricos.

La discusion formal y las
respuestas de los estudiantes
evidenciaron una conexion
clara entre las transformaciones
geométricas aprendidas y su
aplicabilidad en situaciones de
la vida diaria. Desde el disefio
de interiores hasta la resolucién
de problemas de disefio, los
estudiantes reconocieron cOmo
estas  habilidades  podrian
traducirse ~ en  soluciones
practicas en diversos contextos
La sesion  destacd la
importancia de la colaboracion
y el intercambio de ideas.
Durante la exposicién de
resultados, los estudiantes no
solo compartieron sus éxitos,
sino que también ofrecieron




Docente: jMuy bien, Reyna! Utilizar la simetria, la rotacion y
la traslacion son estrategias importantes para asegurar un
equilibrio visual y estético en el disefio del encaje del
campamento indio.

Compresion del Problema:

Situacion Problemaética:

Ana, una artista apasionada por la geometria y el arte, se
embarca en la emocionante tarea de crear un autorretrato Unico
utilizando formas geométricas. Para ello dispone de cinco
figuras: un circulo, un cuadrado, un rectangulo, un tridngulo y
un ovalo. Con los siguientes datos (Se presentan los datos del
problema junto con sus preguntas)

Los estudiantes responden a las preguntas:

Comprenden el problema para ello responden las preguntas
¢De qué trata el problema?
¢Qué datos me proporciona?
¢Qué nos pide hallar el problema?
¢Alguna vez resolviste un problema parecido?
Busqueda de estrategias
¢Como puedo resolver el problema?
¢Qué material puedo usar para resolver el problema? ;Como me
ayudaria a resolver el problema?
¢ Qué estrategia te ayudaria a resolver el problema?
¢Podria alguna herramienta del tinkercad ayudarnos con la
situacion problematica? ¢ Cual herramienta en particular?
Ana: El problema trata sobre como utilizar formas geométricas
para crear un autorretrato y aplicar transformaciones
geométricas en cada figura.
Franz: Los datos proporcionan las caracteristicas de cada
figura, como el radio, los lados y los diametros.
Camila: El problema nos pide que Ana realice traslaciones,
rotaciones y simetrias en las figuras para crear su autorretrato.
Luciana: No, no he resuelto un problema exactamente igual,
pero hemos trabajado con transformaciones geométricas en
clase.
Busqueda de estrategias:
Giuliana: Podemos resolver el problema siguiendo las
indicaciones de cada paso y aplicando las transformaciones
geométricas necesarias en cada figura.
Kamila: Podemos utilizar papel y lapiz para realizar los
calculos y dibujar las figuras. También podriamos utilizar
Tinkercad para visualizar los resultados en 3D.

sugerencias para mejorar las
transformaciones geométricas
de sus comparieros, subrayando
un ambiente de aprendizaje
colaborativo.

a reflexion final proporciono
una ventana a los pensamientos
y  sentimientos de los
estudiantes. Mientras algunos
expresaron emocion y desafio
al principio, la préactica
continuada hizo que la tarea
fuera mas manejable. La
conexion entre la experiencia 'y
su utilidad en la vida diaria se
volvio  evidente en sus
respuestas.




Ana: Una estrategia til seria hacer un plan y seguirlo paso a
paso para aplicar las transformaciones correctamente en cada
figura.

Riva: En Tinkercad, podriamos utilizar la herramienta de
transformacion para mover, rotar y reflejar las figuras.

Los estudiantes exploran individualmente la plataforma
Tinkercad y practican la transformacion de figuras planas en
estructuras tridimensionales utilizando las herramientas
adecuadas.

Representacion:

El docente brinda espacio y tiempo a los estudiantes para que
reflexionen sobre las posibles soluciones en un tiempo de
aproximadamente 20 minutos y representen sus ejercicios.

El docente monitorea a los estudiantes por grupo e
individualmente, orientando los procedimientos utilizados si es
necesario, y sefiala el lenguaje apropiado e inapropiado. Evalta
a los estudiantes para determinar si estén listos para la siguiente
fase y/o introduce explicaciones sencillas.

Organizamos la socializacién (exposicion) de sus resultados en
orden, en un lapso de aproximadamente 20 minutos. Para ello,
los estudiantes se agrupan en equipos y comparten sus
experiencias de transformacién con los deméas miembros del
equipo. Cada estudiante explica oralmente el proceso que
siguio, las estrategias utilizadas y las dificultades encontradas.
Los equipos también intercambian ideas y sugerencias para
mejorar sus transformaciones geométricas.

Formalizacion:

El docente guia una discusion formal y plantea las siguientes
preguntas a los estudiantes:

¢Como hicieron para resolver la situacion problematica que
trabajamos en clases? ¢Cual fue su estrategia o enfoque al
abordarla?

¢Como resolvieron el problema que trabajamos en clases?
¢Qué hicieron para resolverlo?

Justin: Yo miré bien las figuras y luego las movi o las giré para
que quedaran como se pedia en el ejercicio.

Gonzalo: Yo fui moviendo las figuras y las giré hasta que se
veian igual a las figuras de ejemplo.




Segun lo realizado, ¢qué significa para ustedes el propdsito de
hoy en situaciones cotidianas? ¢Pueden dar un ejemplo de
coémo se aplican en la vida real?

¢Para queé nos sirve aprender a mover y girar figuras en la vida
diaria?

¢En qué situaciones pueden usar estas habilidades en la vida
real?

Camila: El proposito de hoy es aprender a cambiar las figuras
de lugar y girarlas. Por ejemplo, cuando dibujamos un mapa,
podemos mover y girar los objetos para que queden en el lugar
correcto.

Luciana: En disefio de interiores, podemos girar muebles o
cambiar su posicidn para crear un espacio bonito y funcional.
¢Para qué nos servira lo que aprendimos en la vida diaria?

¢Como nos ayudara lo que aprendimos en nuestra vida diaria?
Giuliana: Lo que aprendimos nos ayudara a resolver problemas
de disefio, acomodar cosas en nuestra habitacion o en el salon
de clases, y a entender mejor como se ven las figuras cuando
las movemos o las giramos.

Planteamiento de otros problemas:

Los estudiantes son desafiados a plantear nuevos problemas
que involucren la aplicacion de formas geométricas en la
creacion de disefios geométricos. Comparten estos problemas
con el grupo y discuten posibles soluciones.

Reflexion:
Se reflexiona con las siguientes preguntas:

¢Como se sintieron al resolver la situacion problematica? ¢Fue
facil? ¢Fue dificil? ;Por qué?

¢Como se sintieron al resolver el problema?

¢Fue facil o dificil? ;Por qué?

Ana: Me senti emocionada al resolver el problema, aunque al
principio fue un poco dificil porque tenia que pensar como
mover y girar las figuras. Pero con préctica, se volvio mas facil.
¢Como resolvieron la situacion problematica? ¢Qué hicieron
primero? ¢Qué hicieron despues?

¢Qué hicieron para resolver el problema?
¢ Qué pasos siguieron?




Franz: Primero miré bien las figuras y luego las fui moviendo
y girando hasta que quedaron como se pedia en el problema.
Después revisé si estaban bien.

¢Para qué sirve lo aprendido?

¢En qué nos ayuda lo que aprendimos?

Camila: Lo que aprendimos nos ayuda a entender mejor como
se ven las figuras cuando las movemos o las giramos. También
nos ayuda a resolver problemas de disefio y acomodar cosas en
diferentes situaciones.

Comparte lo que hallaron del tema:

Los estudiantes comparten sus hallazgos sobre el tema.
Algunos mencionan la importancia de probar diferentes
movimientos y giros, cémo las figuras pueden cambiar su
apariencia al moverlas o girarlas, y cdmo pueden usar estas
habilidades en diferentes situaciones de la vida diaria.

El docente nos dio tiempo y espacio para pensar en las
respuestas y hacer dibujos.

El docente nos ayudo si teniamos problemas y nos ensefié como
hablar correctamente.

Fotografias de Evidencia
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Descripcion de las acciones
(considerando la categoria
Tratada)

Reflexion con relaciéon a la
Categoria tratada

Se inicia la sesion saludando a los estudiantes con afecto y
respeto. Se realiza la oraciéon del dia, agradeciendo por las
bendiciones recibidas. Se recuerdan brevemente los acuerdos
de convivenciay se repasa lo analizado en sesiones anteriores.]

Docente: jBuenos dias, estudiantes! Hoy vamos a adentrarnos
en el emocionante mundo de las transformaciones geométricas
aplicadas a proyectos creativos. Para comenzar, les mostraré un
video relacionado con el tema. [El docente reproduce el video
a través de un proyector, televisor o dispositivo electronico.]

[El docente realiza preguntas para evaluar los conocimientos
previos de los estudiantes y captar su atencion hacia el tema.]

Docente: Ahora, vamos a responder algunas preguntas
relacionadas con el video y el tema que acabamos de ver. Por
favor, levanten la mano si desean participar. Justin, ¢puedes
responder a la primera pregunta?

Justin: Si, profesor. EIl término "traslacion” en el contexto de
Mario Bros 64 en 3D significa mover a Mario de un lugar a otro
en el plano tridimensional. Es como si lo estuviéramos
desplazando de un punto a otro.

Docente: jMuy bien, Justin! Eso es correcto. ¢Alguien mas
quiere agregar algo o responder a la siguiente pregunta? Reyna,
¢qué opinas?

Reyna: Cuando Mario realiza una traslacion en el juego, su
posicion en el plano tridimensional se ve afectada. Por ejemplo,
si lo movemos hacia adelante, parecerd que se acerca a los
objetos del juego.

Docente: Excelente, Reyna. Has captado el concepto. Ahora, la
ultima pregunta. Gonzalo, ¢nos podrias describir como se veria
la trayectoria de Mario si realizara una serie de traslaciones en
diferentes direcciones?

Gonzalo: Claro, profesor. Si Mario realiza una serie de
traslaciones en diferentes direcciones, su posicion y recorrido
en el juego cambiarian. Por ejemplo, si lo movemos hacia la
derecha, él se desplazaria en esa direccion, y si luego lo
movemos hacia arriba, cambiaria su trayectoria hacia arriba.

Reflexidon Subcategoria
Mediciones geométricas




Docente: jMuy bien, Gonzalo! Has comprendido como las
traslaciones afectan la posicion y el recorrido de Mario en el
juego. Ahora, pasemos al propdsito que queremos lograr hoy.

Propdsito: En esta sesion, nuestro proposito es identificar y
aplicar las transformaciones geométricas utilizadas en
proyectos creativos, como traslaciones, rotaciones y simetrias.
También buscaremos crear y modificar formas utilizando estos
cambios geométricos de manera original y creativa.

Docente: Antes de comenzar, recordemos los criterios de
evaluacion para esta sesion. Estos nos permitirdn saber qué
esperamos lograr al finalizar. [El docente comunica los
criterios de evaluacién previamente establecidos.]

Docente: Ahora, propongo que establezcamos algunos
acuerdos para nuestra sesion de hoy. ;Qué les parece si cada
uno comparte su opinién sobre los acuerdos necesarios para
trabajar de manera efectiva? Juan, ;te gustaria comenzar?

Juan: Si, profesor. Creo que es importante respetar las
opiniones de los demas al escuchar y colaborar en equipo.

Docente: Muy bien, Juan. Ese es un acuerdo importante.
¢Alguien mas tiene alguna sugerencia? Camila, ¢t0 qué opinas?

Camila: También deberiamos mantener la limpieza de nuestras
carpetas y espacio de trabajo para poder concentrarnos mejor.

Docente: Excelente, Camila. Es fundamental mantener un
ambiente ordenado. Agradezco sus participaciones. Estos seran
nuestros acuerdos para la sesion de hoy:

Respetar las opiniones de los demas al escuchar.

Mantener la limpieza de nuestras carpetas y espacio de trabajo.
Docente: jPerfecto! Ahora, pasemos a comprender la situacion
problematica que abordaremos en esta sesion.

Situacion Problematica: Luisa, una artista visionaria, se adentra
en la emocionante tarea de disefiar un autorretrato Unico
utilizando figuras geometricas como elementos artisticos. Cada
figura tiene su propio encanto, y Luisa descubre que aplicar
transformaciones geomeétricas aportara magia y armonia a su
obra maestra. Teniendo en cuenta el caso de Luisa, ¢qué pasos
seguirias tu para infundir magia en tu propio autorretrato? Si




deseas que haya armonia, la rotacion deseada, simetria y
traslacion. Y, ¢como evaluarias y perfeccionarias cada detalle
para lograr la maxima expresividad?

Docente: Ahora, vamos a responder algunas preguntas para
comprender mejor el problema. Por favor, levanten la mano si
desean participar. Emanuel, ;puedes decirnos de qué trata el
problema?

Emanuel: El problema trata sobre Luisa, una artista que quiere
crear un autorretrato utilizando figuras geométricas. Quiere
aplicar transformaciones geométricas para que su obra sea
magica y armoniosa.

Docente: Muy bien, Emanuel. ;/Qué datos nos proporciona el
problema?

Mizhael: EI problema nos dice que Luisa utilizara figuras
geométricas como el circulo, cuadrado, rectangulo, triangulo y
6valo en su autorretrato.

Docente: Correcto, Mizhael. Ahora, ;qué nos pide hallar el
problema?

Lisyeika: Nos pide que expliquemos los pasos que seguiriamos
para infundir magia en nuestro propio autorretrato y lograr la
maxima expresividad a través de la armonia, rotacion, simetria
y traslacion.

Docente: Muy bien, Lisyeika. Y la ultima pregunta, ¢alguna
vez resolviste un problema parecido?

Aaron: Si, profesor. En clase hemos trabajado con figuras
geomeétricas y transformaciones antes, asi que hemos resuelto
problemas similares a este.

Docente: jExcelente, Aaron! Eso nos ayudara en esta sesion.
Ahora, pasemos a la busqueda de estrategias.

Docente: Quisiera que algunos voluntarios nos expliquen lo
que entendieron del problema y como podriamos resolverlo.
¢Quién desea compartir su opinién? Ana, ¢te gustaria
comenzar?

Ana: Claro, profesor. Para infundir magia en mi autorretrato,
comenzaria por dibujar las figuras geométricas que deseo




utilizar. Luego, aplicaria rotaciones para darles dinamismo y
simetria para lograr equilibrio. También podria hacer
traslaciones para cambiar su posicion en el espacio.

Docente: jMuy bien, Ana! Has mencionado varias estrategias
importantes. ¢Alguien mas tiene alguna idea o estrategia que
quiera compartir? Mateo, adelante.

Mateo: Creo que podriamos utilizar herramientas como el
Tinkercad para transformar nuestras figuras planas en
estructuras tridimensionales. Podriamos experimentar con
diferentes cambios geométricos y ver como afectan la
apariencia de nuestro autorretrato.

Docente: jExcelente sugerencia, Mateo! EI Tinkercad puede
ser una herramienta muy Util en esta situacion problematica.
Ahora, los invito a explorar individualmente la plataforma
Tinkercad y practicar la transformacion de figuras planas en
estructuras tridimensionales utilizando las herramientas
adecuadas.

Representacion:

El docente brinda espacio y tiempo a los estudiantes para que
reflexionen sobre las posibles soluciones en un tiempo de (20
minutos aproximadamente) y representen sus ejercicios.

El docente monitorea a los estudiantes por grupo e
individualmente orientando procedimientos usados si es
necesario, el tipo de lenguaje apropiado e inapropiado. Evalla
a los estudiantes si estan listos para la siguiente fase y/o
introduce sencillas explicaciones.

Organizamos la socializacién (exposicion) de sus resultados en
orden, en un lapso (20 minutos aproximadamente). Para ello
los estudiantes se agrupan en equipos y comparten sus
experiencias de transformacion con los demas miembros del
equipo. Cada estudiante explica oralmente el proceso que
siguio, las estrategias utilizadas y las dificultades encontradas.
Los equipos también intercambian ideas y sugerencias para
mejorar sus transformaciones geométricas.

Formalizacion:

El docente guia una discusion formal. Para ello responden las
siguientes preguntas.




¢Coémo hicieron para resolver la situacion problematica que
trabajamos en clases? ¢Cual fue su estrategia o enfoque para
abordarla?

Camila: Utilicé reglas y medidas para hacer los calculos y
dibujé las formas con cuidado.

Segun lo realizado, ¢qué significa para usted el propdsito de
hoy en situaciones cotidianas? ¢Puede dar un ejemplo de como
se aplica en la vida real?

Juan: El proposito de hoy me ayuda a entender como las formas
geométricas estan presentes en objetos que usamos todos los
dias. Por ejemplo, al construir una casa, se utilizan formas
geométricas para disefiar los planos y calcular las medidas.
¢Para qué nos servird la habilidad relacionada al propdsito de
hoy en la vida diaria?

Melany: La habilidad de trabajar con formas geométricas nos
ayuda a resolver problemas de medida y disefio en nuestra vida
diaria. Por ejemplo, al planificar un jardin, necesitamos
calcular el area de las areas que queremos plantar.
Planteamiento de otros problemas:

Los estudiantes son desafiados a plantear nuevos problemas
que involucren la aplicacion de formas geométricas en la
creacion de disefios geométricos. Pueden compartir estos
problemas con el grupo y discutir posibles soluciones.

Reflexion:

Se reflexiona con las siguientes preguntas:

¢Coémo se sintieron al resolver la situacion problematica? ;Fue
facil? ¢ Fue dificil? ;Por qué?

Lucas: Al principio fue dificil, pero luego me senti mas seguro
a medida gue practicaba mas y entendia las instrucciones.
¢Coémo resolvieron la situacién problematica? ¢Qué hicieron
primero? ¢Qué hicieron después?

Esther: Primero lei cuidadosamente el problema y lo entendi.
Luego, dibujé las formas y utilicé las férmulas que aprendimos
para calcular las medidas.

¢Para qué sirve lo aprendido?

Kaleb: Lo que aprendimos nos sirve para entender y trabajar
con formas geométricas en diferentes situaciones, como
construccion, disefio y medidas en general.

Fotografias de Evidencia




Escala de valoracién

Subcategoria Representacion Espacial

ESCALA DE VALORACION

Competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

N° de estudiante

Criterios de evaluacion

Identifica correctamente

las

tridimensionales

formas

presentes en su entorno

Utiliza las
herramientas de disefio
en 3D de Tinkercad
para crear una

Explica

caracteristicas

propiedades

Sesion 5
las
y
de las

formas tridimensionales

cotidiano representacion simple utilizadas en su disefio
de un objeto cotidiano
AD A B C AD A B C AD A B C
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X
6 X X X
7 X X X
8 X X X
9 X X X
10 X X X
11 X X X
12 X X X
13 X X X
14 X X X
15 X X X
16 X X X
17 X X X
18 X X X
19 X X X
20 X X
21 X X X
22 X X




23 X X
24 X X
25 X X X
26 X X X
27 X X X
28 X X X
29 X X X
30 X X X
31 X X
32 X X X
Utilizar leyenda en todos los cuadros
Cuadros y tablas 10 puntos de tamafio y de espacio 1.5
Subcategoria Cambios transformaciones geométricas
ESCALA DE VALORACION
Competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Sesion 6
N° de estudiante Criterios de evaluacién
Identifica y describe Registray comparalas Aplica  correctamente

las diferentes Caracteristicas antes y las  transformaciones
transformaciones después de cada geométricas a figuras
geométricas transformacion, predefinidas en
(traslacion, rotacion, identificando los Tinkercad, siguiendo las
simetria) aplicadas a Cambios en la instrucciones y
figuras predefinidas en POSiCiON, orientaciony  utilizando las
Tinkercad. forma de las figuras. herramientas adecuadas
AD A B C AD A B C AD A B C

1 X X X

2 X X X

3 X X X

4 X X X

5 X X X

6 X X X

7 X X X

8 X X X




9 X X X

10 X X
11 X X
12 X X
13 X X
14 X X
15 X X

16 X X X

17 X X

18 X X

19 X X
20 X
21 X X X
22 X X
23 X
24 X X
25 X X
26 X X
27 X X
28 X X
29 X X X
30 X X
31 X X
32 X X X

subcategoria Mediciones geométricas

ESCALA DE VALORACION




N° de estudiante

Competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Sesion 11
Criterios de evaluacion
Identifica correctamente Ultiliza las Explica las
las formas herramientas de disefio caracteristicas y
tridimensionales en 3D de Tinkercad propiedades de las

presentes en su entorno

para crear una

formas tridimensionales

cotidiano. representacion simple utilizadas en su disefio.
de un objeto cotidiano
AD A B C AD A B C AD A B C
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X
6 X X X
7 X X X
8 X X X
9 X X X
10 X X X
11 X X X
12 X X X
13 X X
14 X X X
15 X X X
16 X X X
17 X X X
18 X X X
19 X X
20 X
21 X X
22 X X
23 X X
24 X X X
25 X X X
26 X X X
27 X X X
28 X X X
29 X X
30 X X X




31 X X X

32 X X X

Guia de Entrevista

1. Datos informativos

|.E: Sin nombre

Grado: 6to “C”

Entrevistador | José Luis Zegarra Carrasco
Entrevistad@: | Docente de Aula

Medio: Presencial

2. Preguntas: Estructura de la Entrevista estructurada:

1. ¢Como evalua la habilidad de sus estudiantes para representar figuras espaciales
al utilizar el software Tinkercad?
Observe un notorio progreso en la habilidad mis estudiantes para representar figuras
espaciales.
2. ¢Ha identificado alguna estrategia o enfoque comun que utilicen los
estudiantes al abordar la representacion espacial durante las sesiones de clase con
el uso del software Tinkercad?
3. Los estudiantes han desarrollado enfoques mas variados y creativos para la
representacion espacial. Esta diversidad ha enriquecido las discusiones en el aula y
ha influenciado positivamente en la forma en que presento conceptos y estrategias
pedagogicas.
4. Desde su perspectiva, ;cOmo manejaron los estudiantes las transformaciones
geomeétricas, como rotaciones o reflexiones uso del software Tinkercad?
La ejecucidn de actividades practicas ha mejorado significativamente la comprension
de las transformaciones geométricas. Los estudiantes ahora aplican estas habilidades
con mayor confianza, demostrando un progreso notable en su destreza.

5. ¢Hay algun concepto especifico de transformaciones geométricas que haya
observado que los estudiantes que ha mejorado?
Las reflexiones han sido un punto de desafio, pero el ajuste continuo de estrategias ha
permitido superar estas dificultades. Ahora, las actividades estan disefiadas para
abordar especificamente estas areas desafiantes, facilitando una comprension mas
profunda.

6. ¢Cual es su observacion sobre cémo los estudiantes abordan la medicién del
perimetro de figuras geométricas después de finalizar la investigacion?
La observacion post-investigacion revela una mayor precision en la medicion del
perimetro. Se ha enfatizado la aplicacion practica de estos conceptos en problemas del
mundo real, lo que ha contribuido significativamente a su mejora.

7. ¢Como percibe ahora la comprension de los estudiantes en el calculo del volumen
de figuras tridimensionales?



10.

11.

12.

13.

14.

La comprension del calculo del volumen ha experimentado un avance considerable.
Las actividades practicas y los escenarios del mundo real han consolidado este
conocimiento, demostrando el impacto positivo de la metodologia aplicada.

¢ Cémo ayudo la investigacion la capacidad de los estudiantes para trabajar con
formas tridimensionales en su pensamiento geométrico?

La capacidad para trabajar con formas tridimensionales ha mejorado notablemente.
Este progreso respalda la importancia de integrar enfoques practicos y la aplicacion
constante de conceptos en situaciones de la vida cotidiana.

¢Ha identificado alguna conexion destacada entre las formas geométricas
tridimensionales y las transformaciones geométricas después de la investigacion,
y de qué manera estas conexiones han enriquecido el proceso de aprendizaje?
Las conexiones entre formas tridimensionales y transformaciones geométricas se han
vuelto mas evidentes para los estudiantes. Esto ha enriquecido su comprension al
mostrar como los cambios de posicion pueden influir en la apariencia de las formas.
¢ Cbémo percibe ahora la comprension de los estudiantes sobre desplazamientos en
un plano después de la investigacion, y cémo esta percepciéon ha influido en sus
consideraciones finales sobre las actividades de aprendizaje?

La comprensién de desplazamientos en el plano ha mejorado significativamente. Se ha
reforzado la conexién entre esta habilidad y otras areas de la geometria,
proporcionando una comprension mas holistica.

¢Como ha estructurado su ensefianza para abordar los diferentes aspectos del
pensamiento geométrico durante la investigacion?

La estructura de la ensefianza ha evolucionado para centrarse en la progresion légica
de conceptos. La incorporacion de actividades préacticas y la adaptacion continua han
contribuido a los resultados finales positivos.

¢Ha utilizado alguna estrategia especifica para fomentar la participacion de los
estudiantes en el aprendizaje de geometria durante la investigacion, y cémo ha
influido en los resultados obtenidos?

Estrategias como discusiones en grupo y proyectos practicos han fomentado una
participacién mas activa. Esto ha contribuido al progreso al permitir a los estudiantes
aplicar los conceptos de manera colaborativa.

¢, Cudles son sus expectativas respecto al desarrollo del pensamiento geométrico de
los estudiantes después de haber concluido la investigacion?

Mis expectativas son que los estudiantes contintien desarrollando habilidades sélidas
de pensamiento geométrico, aplicando estos conocimientos en contextos mas
avanzados y mostrando una comprension mas profunda de la materia.
Agradecimiento por su participacion. Y la oportunidad para preguntas
adicionales o comentarios finales.

Agradezco la oportunidad de compartir estos avances y estoy disponible para
cualquier pregunta adicional o para discutir mas sobre el desarrollo del pensamiento
geométrico de los estudiantes.



Anexo 3
Instrumentos de medicion de Impacto
Encuesta de satisfaccion del estudiante

16. Datos informativos

lL.E: I.LE. de la investigacion
Grado: 6to “C”
Entrevistador José Antonio Zegarra Carrasco
Entrevistad@: Estudiantes
Medio: Presencial

17. Preguntas:

1. Aspecto de agrado en cuanto al desarrollo del plan de accion

o ¢Teagradaron las actividades realizadas todos los jueves? ¢ Cuales
especificamente y por qué jClaro! Nos encantaron las actividades de los
jueves, especialmente las relacionadas con la creacion de figuras en
Tinkercad. Fue genial mezclar tecnologia con geometria, y las sesiones
que involucraron cambios geométricos y la conversién de figuras 2D a 3D
fueron muy divertidas.

o ¢Queé es lo que més te ha gustado acerca del desarrollo de las
actividades de los jueves?

2. Motivacion respecto a las actividades desarrolladas dentro del plan de
accion.

o ¢Que actividades realizadas te resultaron mas motivadoras para
abordar preguntas de pensamiento geométrico? Las actividades que
involucraron la resolucién de problemas practicos en Tinkercad nos
motivaron mucho. Poder aplicar lo que estdbamos aprendiendo de una
manera practica fue genial. Ademas, la experiencia de ver nuestras

creaciones en 3D mediante la impresién fue supermotivadora.



o ¢Qué te parecio la impresion 3D de tus trabajos realizados? ¢Te
resultaron mas motivadoras para abordar preguntas de pensamiento
geométrico? La impresion 3D fue increible y nos motivé un montén. Ver
nuestras creaciones materializadas nos hizo sentir que estabamos logrando
algo importante. La conexion entre el trabajo en Tinkercad y la impresion
3D nos motivd aun mas para abordar preguntas mas avanzadas de

pensamiento geométrico.

3. Aspecto de expectativas para mejorar las actividades del plan de accion
o) ¢ Qué opinas de la estrategia del uso de tinkercad para apoyar la
mejora del pensamiento geométrico? Usar Tinkercad fue muy divertido
y util Poder visualizar y manipular figuras geométricas de una manera
diferente nos ayudo a entender mejor los conceptos. También nos gustaria
probar méas dinamicas de aprendizaje colaborativo, como juegos o retos
geométricos en grupo.

o ¢Sientes que esta estrategia te ha sido Util para tu proceso de
ensefianza/aprendizaje? ¢ Como? Definitivamente nos ayudo a entender
mejor los conceptos geométricos al experimentar con ellos en Tinkercad.
Nos gustaria explorar mas dindmicas de aprendizaje colaborativo para
fortalecer alin més nuestro pensamiento geométrico.

o ¢Qué otras dinamicas sugieres para desarrollar tu pensamiento
geométrico? Sugerimos mas juegos o retos geométricos en grupo.
También nos gustaria que la impresion 3D se incorpore més a las
actividades, ya que esto podria ayudarnos a comprender mejor los
conceptos geométricos.

4. . Aspecto habilidad para la auto -percepcién de los estudiantes

o ¢Sientes que has fortalecido el pensamiento geométrico? Si,
definitivamente sentimos que hemos fortalecido nuestro pensamiento
geométrico, especialmente en la capacidad de visualizar y comprender las
relaciones entre las formas. Las actividades han cambiado la forma en que

aprendemos y nos han permitido aplicar la teoria de manera préactica.



o ¢Las actividades han influido en tu forma de aprender y
desarrollar habilidades de pensamiento geométrico? Si, las actividades
cambiaron nuestra forma de aprender. Pudimos aplicar la teoria de manera
practica, lo cual fortalecio nuestras habilidades en geometria.
5. Aspecto utilidad con relacion a las actividades desarrolladas dentro del plan
de accion.

o ¢Crees que fortalecer el pensamiento geomeétrico te serd Gtil en la vida
diaria? ¢Por que? Si, creemos que serd Util en situaciones cotidianas,
como entender mapas y disefiar objetos. La actividad de disefiar en
Tinkercad nos permitid aplicar los conceptos geométricos de manera
practica y creativa.

o ¢Cudl de las actividades aplicadas te parecié mas relevante? ¢Por
qué? La actividad de disefiar un objeto en Tinkercad fue la mas relevante.
Nos permiti6 aplicar los conceptos geométricos de manera practica y
creativa. La experiencia de disefiar y ver la materializacion fisica de
nuestros disefios a través de la impresion 3D fue asombrosa y Unica. Esta

actividad fue especialmente memorable y significativa para nosotros.

Encuesta de satisfaccion del docente
1. Datos informativos

|L.E: I.LE. de la investigacion
Grado: 6to “C”
Entrevistador José Luis Zegarra Carrasco
Entrevistad@: Docente del aula
Medio: Presencial

Aspecto de satisfaccion
a. ¢Considera que ha sido satisfactoria la aplicacion de las actividades de

investigacion desarrolladas con los estudiantes? ¢Por qué?



Claro, la aplicacion de las actividades fue muy satisfactoria. Pude notar como
los estudiantes se involucraron plenamente, especialmente al abordar
conceptos como la representacion espacial y la conversion de figuras 2D a
3D. Este enfoque en formas tridimensionales realmente resond con ellos y

contribuyd en gran medida a su comprension.

Aspecto logros en el aprendizaje

b. ¢Considera que las actividades desarrolladas en la investigacion han

permitido el fortalecimiento del pensamiento geométrico?

jAbsolutamente! Las mejoras fueron notables, desde la representacion
espacial hasta la comprension de formas tridimensionales. Los estudiantes
demostraron un progreso significativo, especialmente en la aplicacion
practica de conceptos como el desplazamiento en un plano y las mediciones

geométricas.

Aspecto de efectividad

C.

¢Considera que la estrategia del uso del aplicativo Tinkercad ha sido
efectiva en el fortalecimiento del pensamiento geométrico?

Si, definitivamente. La implementacion de Tinkercad resultd ser altamente
efectiva. La experiencia interactiva que proporciona ha sido clave para el
desarrollo del pensamiento geométrico, especialmente en areas como la
representacion espacial y la conversion de figuras 2D a 3D.

¢ Considera que la estrategia de la impresidon 3D ha sido efectiva en el
fortalecimiento del pensamiento geométrico?

jAbsolutamente! La estrategia de impresiéon 3D ha sido un componente
invaluable. Ver y tocar fisicamente las figuras impresas ha consolidado la
comprension de los estudiantes sobre principios geométricos. Ha sido una

experiencia completa y enriquecedora.

Aspectos sugerencia y/o mejora

€.

¢ Qué sugerencias nos brindaria para futuros trabajos de

implementacion del plan de accion?



En cuanto a sugerencias, podriamos explorar aun mas tecnologias, quizas
integrar la realidad aumentada para experiencias mas inmersivas. Ademas,
propongo agregar actividades practicas adicionales que conecten los
conceptos geométricos con situaciones cotidianas. Esto podria llevar la

comprension de los estudiantes a un nivel méas profundo y aplicado.



Sesion 1

Actividad de Aprendizaje N°5

Titulo: “Explorando las Formas Tridimensionales en el Entorno Cotidiano con

1. Datos Informativos

Tinkercad”

Nombre de la IE Institucion Educativa Duracion 90 minutos
Nombre del José Antonio Zegarra Carrasco Fecha 22/06/2023
docente
Area Matematica Grado y Seccion 6to “C”

Categoria de la investigacion

Pensamiento geométrico

e Usa estrategias y
procedimientos

formas
tridimensionales

Tinkercad para

crear una

Subcategoria de Representacién espacial Indicadores Formas
la investigacion - .
tridimensionales
2. Aprendizajes esperados
Competenciay Desempefio Criterios de Evidencia  Instrumento
capacidades Evaluacion S
Resuelve problemas Diseflaycrea o [dentifica Los Escala de
_ una : .
de forma, movimiento . correctamente las  estudiantes valoracion
representacion formas
y localizacion. simple en forma  tridimensionales elijen un
tridimensional presentes en su entorno )
e Modela ObjetOS de un Objeto cotidiano. Objeto
con formas cotidiano ~ ® Utiliza las cotidiano  y
geométricas y sus utI|I2andO Ias herramientas de diseno .
transformaciones  herramientas de " P de Tinkercad utilicen  las
e Comunica su  disef para crear . uma i
BN dlseno en 3D de representacion simple herramientas
b pl f Tinkercad. de un objeto cotidiano.  de disefio en
Sobre fas lormas y e Explica las
relacu,)n?s caracteristicas y 3D de
geometricas propiedades de las




para orientarse en utilizadas en  su representacion

el espacio disefio. .
simple de ese
e Argumenta
afirmaciones objeto en

sobre relaciones

L forma
geomeétricas

tridimensional

Enfoque transversal Valores Actitudes
Enfoque Responsabilidad, Las estudiantes aprovechan las oportunidades
Orientacion al y respeto. brindadas, tomando decisiones en busca de su propio
bien coman. bienestar y de la colectividad demostrandolo y

compartiéndolo.

3. Secuencia de actividades/estrategias

Momentos Procesos pedagdgicos/actividades Tiempo
Inicio Recordamos actividades permanentes del aula 15
e Saludamos a los estudiantes con afecto y respeto minutos

e Realizamos la oracion del dia dando las gracias por lo bueno que Dios
con nosotros
e Recordamos brevemente los acuerdos de convivencia
e Recordamos brevemente lo analizado en anteriores sesiones
Motivacion
El docente comienza con una motivacion a través de una dindmica relacionada

con el tema.

Se presenta una imagen a través (proyecto, televisor, ordenador, etc..) en la que
se observan un parque conformado por varios objetos 3D desafiando a los
estudiantes a identificar las que formas u objetos podrian haber sido utilizadas

para crearlos o moldearlos




Luego, el docente realiza preguntas para evaluar los conocimientos previos de los
estudiantes y captar su atencidn hacia el tema. Algunas preguntas podrian ser:

Responden las siguientes preguntas:
i. ¢Como podrias utilizar formas tridimensionales para construir banco de la
imagen?
ii. Imagina que estas disefiando un arbol para tu paisaje. ;COmo usarias objetos
3D del prisma para darle forma 'y color?
iii. Siquisieras agregar un rio para tu paisaje, ¢Que objetos 3D usarias para
darle formay flujo?

El propdsito a lograr el dia de hoy es:

Proposito:

r
| Hoy vamos a representar formas tridimensionales '
“@ | Ppresentes en su entorno cotidiano, reconociendo las I

i  formas tridimensionales en diferentes contextos. |

R — e e e e e e e e e
~ o - :
© Identifica correctamente las formas tridimensionales presentes

[ Qué
tomaré
en

cuenta
?

1
en su entorno cotidiano. :

1

© Utiliza las herramientas de disefio en 3D de Tinkercad para :
1
1

crear una representacion simple de un objeto cotidiano.

[-————----




© Explica las caracteristicas y propiedades de las formas |

- . . — 1
tridimensionales utilizadas en su disefio. 1

I
I
I
L

Los estudiantes proponen los siguientes acuerdos segun la necesidad para la
sesion de hoy con sus opiniones
1. Respetar las opiniones de los demas al escuchar

2. Mantener la limpieza de nuestras carpetas.

Desarrollo

Compresion del Problema

Situacion Problematica

Tema

Ana, una disefiadora visionaria, se aventura en la emocionante tarea de
transformar formas basicas en un paisaje tridimensional para un proyecto
arquitectonico especial. Dispone de seis objetos tridimensionales: un cono,
una esfera, un cubo, un prisma rectangular, una piramide y un cilindro, cada
uno con caracteristicas Unicas. Con dimensiones especificas para cada
objeto. Cono: Altura de 5 metros y radio de 2 metros. Esfera: Diametro de
4 metros. Cubo: Lados de 3 metros. Prisma Rectangular: Longitud de 4
metros, ancho de 2 metros y altura de 3 metros. Piramide: Longitud de base
de 3 metros y altura de 4 metros. Cilindro: Altura de 6 metros y radio de 1
metro. ¢(Como podria Ana combinar de manera armoniosa estos
objetos tridimensionales para crear un paisaje fascinante en su
proyecto arquitecténico? ;Qué enfoque seguiria Ana para organizar y
posicionar cada objeto en el paisaje tridimensional, considerando sus

dimensiones y formas Unicas?

Comprenden el problema para ello responden las preguntas
e ;De qué trata el problema?
e ;Qué datos me proporciona?
e (Qué nos pide hallar el problema?

e ;Alguna vez resolviste un problema parecido?

60

minutos




Blsqueda de estrategias

Se solicita que algunos voluntarios expliquen lo que entendieron del problema.
Responde las preguntas

e ;CoOmo puedo resolver el problema?
e ;Qué material puedo usar para resolver el problema? ;Como me ayudaria
a resolver el problema?
e ;Qué estrategia te ayudaria a resolver el problema?
e ;Podria alguna herramienta del tinkercad ayudarnos con la situacion

problematica? ;Cual herramienta en particular?

Los estudiantes exploran individualmente la plataforma Tinkercad y practican la
transformacion de figuras planas en estructuras tridimensionales utilizando las

herramientas adecuadas

Representacion
El docente brinda espacio y tiempo a los estudiantes para que reflexionen sobre
las posibles soluciones en un tiempo de (20 minutos aproximadamente) y

representen sus ejercicios.

El docente monitorea a los estudiantes por grupo e individualmente orientando
procedimientos usados si es necesario, el tipo de lenguaje apropiado e
inapropiado. Evalla a los estudiantes si estan listos para la siguiente fase y/o

introduce sencillas explicaciones.




Organizamos la socializacion(exposicién) de sus resultados en orden, en un lapso
de tiempo (20 minutos aproximadamente). Para ello los estudiantes se agrupan en
equipos y comparten sus experiencias de transformacion con los demés miembros
del equipo. Cada estudiante explica oralmente el proceso que siguid, las estrategias
utilizadas y las dificultades encontradas. Los equipos también intercambian ideas

y sugerencias para mejorar sus transformaciones geomeétricas.

Formalizacion
El docente guia una discusion formal Para ello responden las siguientes preguntas.
Responden a las preguntas
e ,Como hicieron para resolver la situacion problematica que trabajamos en
clases? ¢ Cudl fue su estrategias o enfoque a abordarles?
e Segun lo realizado ¢Qué signica para usted proposito de hoy en
situaciones cotidianas? ¢puede dar ejemplo de como se aplican en la vida
real?
e ;Para qué nos servira la habilidad relacionada al proposito de hoy en la
vida diaria?
e ;Qué herramientas o0 métodos les ayudaron a sistematizar el contenido?
¢Hubo alguna estrategia o recurso en particular que encontraron (til en

clase?

Los estudiantes con la ayuda del docente elaboraran la (formalizacion) sobre el
tema de hoy. El docente guia a los estudiantes para que formalicen sus

aprendizajes, resumiendo los conceptos clave (caracteristicas del cono, prisma

rectangular, pirdmide) y los procedimientos utilizados. Mediante preguntas

analogas, sistematizandolo en sus cuadernos

Caracteristicas Cono Prisma Piramide

Rectangular




Forma Puntiaguda, como Rectangular, como Triangular, como
un sombrero de una caja de zapatos una pirdmide de
bruja Egipto

Caras Una cara circular Seis caras planas (4 Cuatro caras
(base) y una rectangulares, 2 triangulares y una
superficie curva cuadradas) base rectangular

Vértices Un vértice en la Ocho vértices, Cuatro vértices,
parte superior esquinas donde se esquinas de las

encuentran las caras triangular
caras

Aristas Una arista curva Doce aristas (lineas Ocho aristas (lineas
que conecta el que conectan las que conectan
vértice a la base esquinas) vértices y base)

Formula de (donde PI x r2es Longitudx Area de la base x
volumen el radioy & Ancho x Altura Altura
hes la altura
Uso comun Conos de helado, Cajas, libros, Pirdamides
sombreros de fiesta edificios arquitecténicas,

rectangulares

adornos de

Navidad

Reflexion

Se reflexiona con las siguientes preguntas:

e ;CoOmo se sintieron al resolver la situacion problematica?, ¢ fue facil?,

¢fue dificil?, ;por que?

e ;COmo resolvieron la situacion problematica?; ¢qué hicieron primero?,

¢qué hicieron después?;

e ;Paraqué sirve lo aprendido?




Cierre

Comparte lo que hallaron del tema
Reflexiono sobre mis aprendizajes
Al término de la sesion se les haré las siguientes preguntas

Escalera de metacognicién

Extendemos nuestras felicitaciones a todos los estudiantes, tanto a los nifios como
a las nifias, jpor los logros alcanzados al finalizar la actividad de aprendizaje

Aplicamos la ficha de escala valorativa.

15

minutos




Sesion 2
Actividad de Aprendizaje N°6
Titulo: “Descubriendo las Transformaciones Geométricas en Tinkercad””

Datos Informativos

Nombre de la IE Institucién Educativa Duracion 90 minutos
Nombre de la José Antonio Zegarra Carrasco Fecha 29/06/2023
docente
Area Matematica Grado y Seccion 6to “C”

Categoria de la investigacion Pensamiento geometrico

Subcategoria de Cambios geométricos Indicadores Formas geométricas
la investigacion
Aprendizajes esperados
Competencia 'y Desempefio Criterios de Evidencia  Instrumento
capacidades Evaluacion S
Resuelve problemas Aplica diferentes  [dentifica y describe Aplican Escala de
de forma, movimiento transformaciones ~ 1as diferentes  giferentes valoracion
L o transformaciones _

y localizacion. geométricas a geométricas transformacio

e Modela objetos
con formas
geométricas y sus
transformaciones

e (Comunica su
comprension
sobre las formas y
relaciones
geométricas

e Usa estrategias y
procedimientos
para orientarse en
el espacio

figuras
predefinidas en
Tinkercad,
registrando y
comparando las
caracteristicas
antes y después
de cada

transformacion,

(traslacion, rotacion,
simetria) aplicadas a
figuras predefinidas
en Tinkercad.
Registra y compara
las  caracteristicas
antes y después de
cada transformacion,
identificando los
cambios en la
posicidn, orientacion
y forma de las
figuras.

Aplica
correctamente  las

nes
geométricas a
figuras
predefinidas
en Tinkercad,
registrando y
comparando
las

caracteristicas




e Argumenta identificando los transformaciones antes y
afirmaciones geométricas a figuras

. cambios en la : después de
sobre relaciones predefinidas en P
geométricas posicion, Tinkercad, siguiendo cada
i ., las instrucciones y .,
orientacion y o transformacio
utilizando las
forma de las herramientas n,
. adecuadas. . .
figuras. identificando
los cambios en
la  posicion,
orientacion 'y
forma de las
figuras.
Enfoque transversal Valores Actitudes
Enfoque Responsabilidad, Las estudiantes aprovechan las oportunidades
Orientacion al y respeto. brindadas, tomando decisiones en busca de su propio
bien comdn. bienestar y de la colectividad demostrandolo y

compartiéndolo.

Secuencia de actividades/estrategias

Momentos Procesos pedagdgicos/actividades Tiempo
Inicio Recordamos actividades permanentes del aula 15
e Saludamos a los estudiantes con afecto y respeto minutos

e Realizamos la oracion del dia dando las gracias por lo bueno que Dios
con nosotros
e Recordamos brevemente los acuerdos de convivencia
e Recordamos brevemente lo analizado en anteriores sesiones
Motivacion

El docente comienza con una motivacion a través de una dindmica relacionada
con el tema.

Se presenta un video a través (proyecto, televisor, ordenador, etc..) en las que los
estudiantes identifican las transformaciones geométricas

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=az-BJbOdjgE



https://www.youtube.com/watch?v=az-BJbOdjgE

V]

> o e o ®m G o

Introduccién a las transformaciones geométricas | Pixar in a Box | Khan Academy en Espafiol

@ KhanAcademyEspafiol

De tus bisquedss  De KhanAcademy

Luego, el docente realiza preguntas para evaluar los conocimientos previos de los

estudiantes y captar su atencion hacia el tema. Algunas preguntas podrian ser:
Responden las siguientes preguntas:

iv. ¢Qué es unatoma en una peliculay por qué es importante cambiar el punto
de vista de la camara? ;Y qué tiene que ver ello con las formas geométricas?
V. ¢Qué herramienta poderosa utiliza el video para transmitir emociones en la
audiencia y como se aplica en la cinematografia?
vi. ¢Cdmo se utilizan las transformaciones geométricas en la creacion de una

toma en una pelicula de animacion?

El proposito a lograr el dia de hoy es:
Propésito:

lan Explorando formas geométricas con Tinkercad. I
A, = = = = COMUNTCATJS cPTeTIos agevaidacon™ — — —

== —————

[ Qué © Identifica y describe las diferentes transformaciones §
tomaré
en

geométricas  (traslacion, rotacién,  simetria) :
aplicadas a figuras predefinidas en Tinkercad.

cuenta
?

1
1
© Registra y compara las caracteristicas antes y=

después de cada transformacion, identificando los :

cambios en la posicion, orientacion y forma de las :

figuras. :




|| © Aplica correctamente  las  transformaciones ||

: geomeétricas a figuras predefinidas en Tinkercad, :
: siguiendo las instrucciones y utilizando las!
[
[

1
herramientas adecuadas. :

Los estudiantes proponen los siguientes acuerdos segun la necesidad para la
sesion de hoy con sus opiniones
1. Respetar las opiniones de los demas al escuchar

2. Mantener la limpieza de nuestras carpetas.

Desarrollo Compresion del Problema 60
Situacion Problematica minutos
Tema

Carlos, un arquitecto apasionado por la arquitectura y las matematicas, se
sumerge en la emocionante tarea de disefiar "La Ciudad Encantada”. Este
proyecto Unico combina la creatividad arquitectonica con conceptos
matematicos. Carlos dispone de cinco edificaciones tridimensionales: un
6valo majestuoso, un cuadrado encantador, un rectdngulo magico, un
triangulo hechizado y un circulo fantastico.
Datos de las Figuras:

A. Ovalo Majestuoso: Diametro mayor de 8 metros y diametro
menor de 4 metros.
Cuadrado Encantador: Lados de 5 metros.

Rectangulo Mégico: Longitud de 6 metros y ancho de 3 metros.

O 0O w

Triangulo Hechizado: Lados de 7 metros cada uno.

E. Circulo Fantéstico: Radio de 4 metros.
Sabiendo eso Carlos descubre que la magia del disefio urbano radica en
aplicar transformaciones geométricas. Para ello debe hallar las traslaciones,
rotaciones y simetrias perfectas para cada figura y asi infundir encanto en
"La Ciudad Encantada”. Cada transformacion debe ser magicamente
precisa y contribuir a la armonia del paisaje. Entonces ¢(Como podria

Carlos realizar una traslacion de (x, y, z) = (3,0,0) para el évaloy (X, Y,




z) =(-2,1,0) parael cuadrado? Y también ¢ Como podria Carlos realizar
una rotacion 45e al ovalo en torno al eje (z)? A su vez Cémo Carlos
aplica una simetria respecto al plano (xy) para duplicar la presencia
del triangulo en el paisaje??

Comprenden el problema para ello responden las preguntas
e ;De qué trata el problema?
e ;Qué datos me proporciona?
e ;Qué nos pide hallar el problema?

e ;Alguna vez resolviste un problema parecido?

Busqueda de estrategias

Se solicita que algunos voluntarios expliquen lo que entendieron del problema.
Responde las preguntas

e Cbomo puedo resolver el problema?
e ;Que material puedo usar para resolver el problema? ;Como me ayudaria
a resolver el problema?
e ;Qué estrategia te ayudaria a resolver el problema?
e /;Podria alguna herramienta del tinkercad ayudarnos con la situacion

problematica? ;Cual herramienta en particular?

Los estudiantes exploran individualmente la plataforma Tinkercad y practican la
transformacion de figuras planas en estructuras tridimensionales utilizando las

herramientas adecuadas

Representacion




El docente brinda espacio y tiempo a los estudiantes para que reflexionen sobre
las posibles soluciones en un tiempo de (20 minutos aproximadamente) y

representen sus ejercicios.

El docente monitorea a los estudiantes por grupo e individualmente orientando
procedimientos usados si es necesario, el tipo de lenguaje apropiado e
inapropiado. Evalta a los estudiantes si estan listos para la siguiente fase y/o

introduce sencillas explicaciones.

Organizamos la socializacidén(exposicién) de sus resultados en orden, en un lapso
de tiempo (20 minutos aproximadamente). Para ello los estudiantes se agrupan en
equipos y comparten sus experiencias de transformacion con los demas miembros
del equipo. Cada estudiante explica oralmente el proceso que siguid, las estrategias
utilizadas y las dificultades encontradas. Los equipos también intercambian ideas

y sugerencias para mejorar sus transformaciones geomeétricas.

Formalizacion
El docente guia una discusion formal Para ello responden las siguientes preguntas.
Responden a las preguntas
e Como hicieron para resolver la situacion problematica que trabajamos en
clases? ¢ Cudl fue su estrategias o enfoque a abordarles?
e Segun lo realizado ¢Qué signica para usted propdsito de hoy en
situaciones cotidianas? ¢puede dar ejemplo de como se aplican en la vida
real?
e ;Para qué nos servira la habilidad relacionada al proposito de hoy en la
vida diaria?
e ;Qué herramientas o0 métodos les ayudaron a sistematizar el contenido?
¢Hubo alguna estrategia o recurso en particular que encontraron til en

clase?




Los estudiantes con la ayuda del docente elaboraran la (formalizacién) sobre el
tema de hoy. El docente guia a los estudiantes para que formalicen sus

aprendizajes, resumiendo los conceptos clave (caracteristicas traslaciones,

rotaciones y simetrias y los procedimientos utilizados. Mediante preguntas

analogas, sistematizandolo en sus cuadernos

Caracteristica

Traslaciones

Rotaciones

Simetrias

Definicion

Mover un objeto de
un lugar a otro sin
cambiar su forma ni

su orientacion.

Hacer girar un
objeto alrededor de
un punto fijo, como

una vuelta

divertida.

Crear un reflejo
idéntico de un
objeto respecto a
un eje o un

punto.

Movimiento

Desplazar un libro

Hacer girar un reloj

Doblar un papel

Ejemplo en el pupitre de un de juguete en tu y cortar un lado
amigo a otro pupitre mano mientras para que ambos
sin girarlo. juegas. lados sean
iguales.
Resultado El objeto se mueve El objeto rota El objeto y su
Visual de una posicion a alrededor de un reflejo son
otra, pero su forma punto fijo, simétricos, como
y tamano manteniendo su una mariposa
permanecen iguales. forma original. con alas
idénticas.
Operacion Utiliza coordenadas  Se aplica un angulo Puede ser una
Matematica para desplazar el de rotacion al reflexion (sobre
objeto en direccién objeto, utilizando un eje) o una
horizontal y vertical. grados o giros simetria
completos. (respecto a un
punto).
Ejemplo Mover un coche de Hacer girar un Observar el
Juguetes juguete a diferentes  trompo de juguete reflejo de una




lugares en la para ver como
habitacion. cambia su
orientacion.

mufieca en un
espejo, donde la

imagen es igual.

Importancia  Ayuda a reorganizar  Agrega diversion y

objetos o figuras en variedad visual a

Afade equilibrio

y armonia visual

el espacio sin objetos o figuras en al crear
cambiar su forma. diferentes duplicados
direcciones. idénticos de un
objeto.
Reflexion

Se reflexiona con las siguientes preguntas:

e Como se sintieron al resolver la situacion problematica?, ¢ fue facil?,

¢fue dificil?, ¢por qué?

e ;CoOmo resolvieron la situacion problemética?; ¢qué hicieron primero?,

¢qué hicieron después?;

e ;Paraqué sirve lo aprendido?

Cierre Comparte lo que hallaron del tema

Reflexiono sobre mis aprendizajes

Al término de la sesidn se les hara las siguientes preguntas

Escalera de metacognicion

15

minutos




Extendemos nuestras felicitaciones a todos los estudiantes, tanto a los nifios como
a las nifias, jpor los logros alcanzados al finalizar la actividad de aprendizaje

Aplicamos la ficha de escala valorativa.




Sesion 3

Actividad de Aprendizaje N°11

Titulo: “Explorando las Formas Tridimensionales en el Entorno Cotidiano con

Tinkercad”

Datos Informativos

IE Institucion Educativa Duracion 90 minutos
Nombre de la José Antonio Zegarra Carrasco Fecha 20/07/2023
docente
Area Matematica Grado y Seccion 6to “C”

Categoria de la investigacion

Pensamiento geométrico

Subcategoria de Mediciones geométricas Indicadores Perimetro
la investigacion
Aprendizajes esperados
Competencia 'y Desempefio Criterios de Evidencia  Instrumento
capacidades Evaluacion S
Resuelve problemas Explicay calcula o [dentifica y describe Crean figuras  Escala de
de forma, movimiento el perimetro de las  caracteristicas geométricas valoracion
L ) de las figuras |
y localizacion. figuras bidimensionales. simples, como
e Modela objetos Jeométricas Calcula el perimetro cuadrados vy
con formas  gjmpl de figuras tanaul
. simples, como geomeétricas rectangulos.
geometricas y sus - mples L
transformaciones  cuadrados y Stmples. Se les pedira
e Comunica su 4 | e Explica verbalmente lcul I
L rectangulos. el concepto de duecalculene
comprension rimetro su L, t d
sobre las formas y pe o Y perimetro — de
relaciones relevancia en la cada fiqura
o geometria. 9 y
geométricas

Usa estrategias y
procedimientos

lo registren.




para orientarse en
el espacio

e Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
geométricas

Secuencia de actividades/estrategias

Momentos Procesos pedagogicos/actividades Tiempo
Inicio Recordamos actividades permanentes del aula 15
e Saludamos a los estudiantes con afecto y respeto minutos

e Realizamos la oracion del dia dando las gracias por lo bueno que Dios
con Nosotros
e Recordamos brevemente los acuerdos de convivencia
e Recordamos brevemente lo analizado en anteriores sesiones
Motivacion

El docente comienza con una motivacion a través de una dindmica relacionada
con el tema.

Se presenta el siguiente video a través (proyecto, televisor, ordenador, etc..) en
las que los estudiantes identifican las transformaciones geométricas

Enlace: https://www.youtube.com/shorts/hiOcfYNEHAU

Luego, el docente realiza preguntas para evaluar los conocimientos previos de los

estudiantes y captar su atencion hacia el tema. Algunas preguntas podrian ser:



https://www.youtube.com/shorts/hi0cfYNEHAU

Responden las siguientes preguntas:

e Como medirias el perimetro de un area rectangular en Minecraft si eres un
principiante?

e Ahora que has construido un edificio rectangular en Minecraft, ;cdémo
determinarias el perimetro de una estructura irregular?

e Al construir una fortaleza en Minecraft, ;como aplicarias el conocimiento del
perimetro para optimizar la defensa?

El proposito a lograr el dia de hoy es:
Propésito:

| . , |
; @ Hoy vamos a comprender el concepto de perimetro de figuras I
~ | bidimensionales, calculando sus perimetros y desarrollando
I habilidades matematicas y espaciales.

|

=S === == m e — e ———————

© Identifica y describe las caracteristicas de las figuras |
bidimensionales.

© Calcula el perimetro de figuras geométricas simples.

© Explica verbalmente el concepto de perimetro y su
relevancia en la geometria.

e S S

Los estudiantes proponen los siguientes acuerdos segun la necesidad para la
sesion de hoy con sus opiniones
1. Respetar las opiniones de los demas al escuchar

2. Mantener la limpieza de nuestras carpetas.

Desarrollo Compresion del Problema 60

Situacion Problematica minutos

Tema

En el mundo virtual de Minecraft, un grupo de constructores, liderado por
Alex, se aventura en emocionantes desafios para entender y aplicar el
concepto de perimetro en sus creaciones. Alex presenta los siguientes retos
a sus comparieros. Alex menciona a sus amigos. Imaginen un cuadrado en
el suelo de Minecraft con cada lado midiendo 4 bloques y cada bloque mide
4 cm. ¢ Cual seria el perimetro de este cuadrado? Ahora si disefiaran un
rectangulo vertical en la pared de Minecraft con una longitud de 6 bloques
y una altura de 3 bloques recordando que cada bloque mide 4 cm. ¢ Cuanto
es el perimetro de este rectangulo? Ahora si construyen un cuadrado
flotante en el aire del suelo de Minecraft, cada lado con una longitud de 5




bloques recordando que cada bloque mide 4 cm. ¢ Cual seria el perimetro
de este cuadrado en altura? Finalmente, Alex pide crear un rectangulo
horizontal en el suelo con una longitud de 7 blogues y una altura de 2
blogues. ¢Cual es el perimetro de este rectangulo? Y si tal vez se
sumergieran en las profundidades de Minecraft y construye un cuadrado en
el suelo del océano con cada lado midiendo 3 bloques. ¢(Cudl seria el
perimetro de este cuadrado submarino?

Comprenden el problema para ello responden las preguntas
e ;De qué trata el problema?
e ;Qué datos me proporciona?
e ;Qué nos pide hallar el problema?

e ;Alguna vez resolviste un problema parecido?

Busqueda de estrategias

Se solicita que algunos voluntarios expliquen lo que entendieron del problema.
Responde las preguntas

e Cbmo puedo resolver el problema?
e ;Que material puedo usar para resolver el problema? ;Como me ayudaria
a resolver el problema?
e ;Qué estrategia te ayudaria a resolver el problema?
e ;Podria alguna herramienta del tinkercad ayudarnos con la situacion

problematica? ¢ Cual herramienta en particular?

Los estudiantes exploran individualmente la plataforma Tinkercad y practican la
transformacion de figuras planas en estructuras tridimensionales utilizando las

herramientas adecuadas




Representacion
El docente brinda espacio y tiempo a los estudiantes para que reflexionen sobre
las posibles soluciones en un tiempo de (20 minutos aproximadamente) y

representen sus ejercicios.

El docente monitorea a los estudiantes por grupo e individualmente orientando
procedimientos usados si es necesario, el tipo de lenguaje apropiado e
inapropiado. Evalta a los estudiantes si estan listos para la siguiente fase y/o

introduce sencillas explicaciones.

Organizamos la socializacién(exposicién) de sus resultados en orden, en un lapso
de tiempo (20 minutos aproximadamente). Para ello los estudiantes se agrupan en
equipos y comparten sus experiencias de transformacion con los demas miembros
del equipo. Cada estudiante explica oralmente el proceso que siguid, las estrategias
utilizadas y las dificultades encontradas. Los equipos también intercambian ideas

y sugerencias para mejorar sus transformaciones geomeétricas.

Formalizacion
El docente guia una discusion formal Para ello responden las siguientes preguntas.
Responden a las preguntas
e ;COmo hicieron para resolver la situacion problematica que trabajamos en
clases? ¢ Cual fue su estrategias o enfoque a abordarles?
e Segun lo realizado ¢Qué signica para usted propdsito de hoy en
situaciones cotidianas? ¢puede dar ejemplo de como se aplican en la vida
real?
e ;Para qué nos servira la habilidad relacionada al proposito de hoy en la
vida diaria?
e ;Qué herramientas o0 metodos les ayudaron a sistematizar el contenido?
¢Hubo alguna estrategia o recurso en particular que encontraron til en

clase?




Los estudiantes con la ayuda del docente elaboraran la (formalizacién) sobre el

tema de hoy. El docente guia a los estudiantes para que formalicen sus

aprendizajes, resumiendo los conceptos clave (caracteristicas y ejemplos del
perimetro y los procedimientos utilizados. Mediante preguntas analogas,

sistematizandolo en sus cuadernos

¢{Qué es el Perimetro? Ejemplo Visual
El perimetro es... Contorno o borde exterior de una
figura geométrica.
La suma de todos los lados de una Cuadrado: Lado + Lado + Lado +
figura. Lado.
Puede ser el contorno de un cuadrado, | Rectangulo: Lado + Lado + Lado +
rectangulo u otra figura. Lado.

Se mide en unidades como centimetros, | Tridngulo: Lado + Lado + Lado.
metros o bloques.
Ejemplo: Para un cuadrado con lados de | Circulo: Se usa una formula
3 unidades, el perimetro seria 3 + 3 + 3 | especifica.

+ 3 = 12 unidades.

Reflexién
Se reflexiona con las siguientes preguntas:
e ;CoOmo se sintieron al resolver la situacion problematica?, ¢ fue facil?,
¢fue dificil?, ¢;por que?
e ;CoOmo resolvieron la situacion problemética?; ¢qué hicieron primero?,
¢qué hicieron después?;

e Para qué sirve lo aprendido?

Comparte lo que hallaron del tema
Reflexiono sobre mis aprendizajes
Al término de la sesion se les hara las siguientes preguntas

Escalera de metacognicion

15

minutos




a

1

g/l 4. ¢En que otras oc

|7 e———

asiones pued
e

’13 1. ¢Qué he apre

Extendemos nuestras felicitaciones a todos los estudiantes, tanto a los nifios como

a las nifias, jpor los logros alcanzados al finalizar la actividad de aprendizaje

Aplicamos la ficha de escala valorativa.

INSTRUMENTO DE EVALUACION:

ESCALA DE VALORACION

Competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

N° de estudiante

Criterios de evaluacion

Identifica correctamente

tridimensionales
presentes en su entorno

las formas

Utiliza las herramientas

de disefo en 3D de
Tinkercad para crear
una representacion

Explica las
caracteristicas y
propiedades de las
formas tridimensionales

cotidiano. simple de un objeto utilizadas en su disefio.
cotidiano
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Anexo 4

Matriz de Consistencia

Titulo: FORTALECIENDO EL PENSAMIENTO GEOMETRICO MEDIANTE EL RECURSO TECNOLOGICO

TINKERCAD EN LOS ESTUDIANTES DEL SEXTO DE EDUCACION PRIMARIA, AREQUIPA 2023

Enunciado | Categor | Subcategori | Indicado | Preguntas de | Objetivos Objetivos Informantes | Teécnica/instru
Exploratori ias as res accion General Especificos mentos
0
¢Cuél esel | Pensami | Representaci | Conversi | (Como influira | Fortalecer el | Objetivo Especifico 1:| e Estudiantes Técnicas
nivel del ento 6n espacial on de la integracion | pensamient | Verificar la de 6to de e Analisis
pensamiento | geométri figuras de la 0 representacion espacial a primaria documental.
geométrico | co geométri | plataformade | geométrico | partir del uso de la| ® Investigad | e Observacion
en los cas 2D a | aprendizaje mediante el | plataforma de aprendizaje oras. * Evaluacion
estudiantes 3D Tinkercad en | recurso Tinkercad en los | ¢ Docentede | e Entrevista.
del sexto el proceso tecnoldgico | estudiantes del sexto “C” | Salon- * Encuesta
grado de Formas | educativo para | Tinkercad de educacion primaria e Interpretacio
educacion tridimens | fortalecer el en los n
primaria ionales pensamiento estudiantes
Arequipa Cambios Formas | 9eométricode | del  sexto "gyictive ™ Especifico 2
20237 (Transformac | geométric los estudiantes | grado  “C” | Reforzar la comprension de
i6n) as del sexto gtado de B cambios geométricos a
geomeétricos de_edu_cauon ed_ucac_lon través del uso de la
primaria en primaria plataforma de aprendizaje
Desplaza | Arequipa en Arequipa Tinkercad en los estudiantes
miento en | 2023? 2023. del sexto C de educacion
un plano primaria
Mediciones Perimetr Objetivo  Especifico  3:
geométricas | 0 Desarrollar las mediciones
Volumen geométricas del uso de la

plataforma de aprendizaje




de

Tinkercad en los estudiantes
del sexto C de educacion
primaria

figuras
3D
R Funci | Especific
ecursos | onalidad aciones
tecnoldg técnicas
icos _
Tinkerca Mode | Secuenci
d lamiento as  de
matematico actividad
es

2D, 3D

Objetivo  Especifico 4
Evaluar el impacto del uso
de la plataforma de
aprendizaje Tinkercad,
desde la perspectiva del
docente y estudiantes de
sexto grado C de educacién
primaria




Anexo 5
Evidencias planificacion y productos
Categoria pensamiento geométrico

Subcategoria Representacion Espacial




Subcategoria Cambios transformaciones geométricas




Subcategoria Mediciones geometricas

CUIDEMOS






