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Epigrafe

”La ciencia se compone de errores, que a su vez, son los pasos hacia la verdad”

Julio Verne
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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como proposito principal fortalecer el
desarrollo de la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos a través de la metodologia STEAM en estudiantes del 6° grado “C” de una
Institucion Educativa del distrito de Paucarpata, Arequipa — 2022, siendo de tipo cualitativo y
su disefio de investigacion accion, aplicado a una muestra de 31 estudiantes. Se utilizo como
instrumento base primordial el diario de campo, para los resultados se aplicaron tres
instrumentos siendo estos el diario de campo, la escala de valoracién y el testimonio
focalizado, estos instrumentos fueron utilizados para el analisis y reflexion de los logros
obtenidos a partir de la aplicacion del plan de accion. Mediante un proceso de triangulacion,
pudimos identificar el nivel de desarrollo de la competencia indaga mediante métodos
cientificos en los estudiantes de sexto grado de educacion primaria. Para ello, empleamos la
técnica de observacion y entrevistas dirigidas a la docente de aula, lo que nos permitio
identificar el nivel inicial de los estudiantes, quienes aun no habian desarrollado
completamente las habilidades de indagacion, como problematizar situaciones, formular
preguntas indagatorias, hipotetizar, explorar mediante la realizacion de experimentos,

analizar datos e informacion obtenidos de la indagacion, y comunicar conclusiones.

Palabras claves:

Competencia, indagacion, método cientifico, metodologia STEAM
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Abstract

The main purpose of this research work was to strengthen the development of
investigative competence through scientific methods to build their knowledge through the
STEAM methodology in students of the 6th grade "C" of an Educational Institution in the
district of Paucarpata, Arequipa - 2022, being qualitative and its action research design,
applied to a sample of 31 students. The field diary was used as the primary base instrument,
for the results three instruments were applied, these being the field diary, the assessment scale
and the focused testimony, these instruments were used for the analysis and reflection of the
achievements obtained from the implementation of the action plan. Through a triangulation
process, we were able to identify the level of development of the inquiry competence through
scientific methods in sixth grade primary school students. To do this, we used the technique
of observation and interviews directed at the classroom teacher, which allowed us to identify
the initial level of the students, who had not yet fully developed inquiry skills, such as
problematizing situations, formulating probing questions, hypothesizing, explore by
conducting experiments, analyze data and information obtained from the inquiry, and

communicate conclusions.

Keywords:

Competence, inquiry, scientific method, STEAM methodology



Introduccion

El trabajo de investigacion titulado “Fortaleciendo el desarrollo de la competencia
indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos a traveés de la
metodologia STEAM en los estudiantes del 6° grado de educacién primaria, Arequipa —
20227, se centra en el enriquecimiento del proceso de aprendizaje de los estudiantes a través
de la exploracion mediante diversos experimentos. Esto fortalece la competencia indaga,
centrada en la indagacion cientifica y la busqueda de soluciones ante situaciones diversas en
su contexto. La metodologia STEAM se propone nutrir la creatividad en el area de la ciencia
y tecnologia, promoviendo el interés y el desarrollo del pensamiento critico y cientifico para
abordar problematicas diversas. Uno de los principales beneficios de esta metodologia es la
adquisicion y asociacion de conocimientos de ciencia y tecnologia, apoyada por el uso de
recursos digitales y tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC). El aprendizaje
basado en la metodologia STEAM se fundamenta en la observacién, la formulacion de
preguntas indagatorias, la elaboracion de hipétesis, la exploracion mediante experimentacion
y la reflexion, lo que fomenta un analisis profundo de datos e informacion, asi como el

desarrollo de habilidades para resolver problemas en la vida cotidiana.

La estructura de este trabajo se compone de tres capitulos. En el capitulo I,
denominado “Planteamiento teérico”, se aborda la descripcion del contexto y de los
beneficiarios de la investigacion, asi como la identificacion del problema y su justificacion.
Ademas, se presentan las categorias y subcategorias que nos sirvieron de base para el
planteamiento de nuestro plan de accion, delimitando asi el tema de estudio. Se formulan los
objetivos generales y especificos de la investigacion, por ultimo, se proporciona un sustento
tedrico que incluye la consideracién de autores reconocidos y los antecedentes relevantes

para nuestra investigacion.



En el capitulo II, titulado “Disefio metodoldogico”, se detalla el tipo de investigacion
realizado, asi como el disefio metodoldgico empleado. Se describe a la poblacion beneficiaria
de la investigacion y se presentan los pasos previos a la ejecucion del plan de accion, tales
como la seleccion de técnicas y herramientas para el recojo de informacion. Estas técnicas y
herramientas se seleccionaron cuidadosamente para garantizar su fiabilidad y se asignaron a
cada uno de los procesos de investigacion. Finalmente, se expone de manera detallada el plan
de accion disefiado para la implementacion de la metodologia STEAM en el contexto

educativo.

Finalmente, en el capitulo III, titulado “Analisis de resultados y conclusiones”, se
presenta el analisis detallado de los resultados obtenidos en cada experimentacién, junto a la
especificacion de los instrumentos utilizados. Se incluye también un analisis de diferentes
tablas, como la linea base y el plan de accion, evaluando el nivel de impacto alcanzado.
Ademas, se narra la experiencia vivida durante la investigacion, describiendo los logros
alcanzados, las dificultades encontradas, las lecciones aprendidas y las expectativas
generadas. Finalmente, se presentan las conclusiones derivadas de los resultados obtenidos,
asi como las sugerencias para futuras investigaciones y los anexos que complementan nuestro

estudio.



Capitulo 1

Planteamiento Tedrico

Contexto de la Investigacion
Descripcion del contexto

La Institucion Educativa en donde se aplic6 el plan de accion, estd ubicada en el
departamento de Arequipa, provincia de Arequipa, distrito de Paucarpata, sector de Miguel
Grau, en la actualidad las actividades académicas se desarrollan en un local de contingencia

ubicada en el mismo distrito y zona, con entrada en la Av. Venezuela S/N.

En el aspecto cultural, el distrito de Paucarpata cuenta con lugares de un amplio valor
histdrico-cultural ubicados en la campifia de Paucarpata, los cuales pueden ser aprovechados
en gran medida para el campo de la indagacion en la escuela, dicho legado cultural no es muy
conocido por la poblacién del distrito, a su vez se desconoce la importancia que puede tener

para el desarrollo de la zona.

En el aspecto social, el distrito de Paucarpata fue uno de los mas afectados por la
pandemia de la covid-19, registrando 42459 habitantes contagiados de los cuales 535
fallecieron, segun datos compartidos recientemente por la Gerencia Regional de Salud, lo
cual posiciona al distrito como uno con los mas altos indices de contagio y mortalidad, a su
vez el MINSA consigna que el 62% de la poblacién entre 5 a 11 afios recibié la primera dosis
y que solo de la vacuna contra la covid-19, mostrando asi que hay una gran parte de la

poblacidn de nifios que se encuentran en riesgo de contagio.

En el aspecto ecoldgico, el distrito de Paucarpata se encuentra considerado como uno
de los distritos mas contaminados de la provincia de Arequipa, debido a que existe una gran
problematica en el recojo de los residuos sélidos, ya que observamos que en cada manzana se

encuentran cimulos de basura generando un malestar a la poblacion y asimismo focos de



enfermedades, tanto a la poblacién adulta como a los nifios. Esto podria repercutir
negativamente en la conservacion del medio ambiente y la sostenibilidad del ecosistema

proximo a los estudiantes.

Contexto Interno.

La Institucion Educativa en la que se aplico el trabajo de investigacion es Publica de
Gestion Privada, que brinda el servicio educativo a estudiantes en los niveles Primaria,
Secundaria y EBA. En cuanto a la plana docente esta conformada por 53 profesores en las
diferentes areas y ciclos de la EBR, y 8 profesores en EBA, la mayoria de docentes cuenta
con el grado académico de maestria, la plana docente es constantemente capacitada por la
organizacion de Fe y Alegria tanto de manera virtual como presencial; a su vez desarrollan
cursos de PertuEduca, lo que les proporciona oportunidades para la mejora continua en su
desempefio de la ensefianza aprendizaje. Parte de la gestion del director de la institucion fue
forjar alianzas estratégicas como gestionar la donacion de herramientas tecnoldgicas las
cuales fueron parte fundamental del dia a dia de los estudiantes y la comunidad educativa en
general, que supo ponerse a la vanguardia y gestionar recursos tecnoldgicos como tablets de
una ONG. La Institucion educativa cuenta con convenios con instituciones gubernamentales
como el SOA, SEM, ASOMA, Fe y Alegria 45y la PNP. Estas alianzas le permiten a la IE.
tener un trabajo articulado y brindar el servicio a personas que lo necesitan y desean

reinsertarse en la sociedad.

La Institucion Educativa actualmente cuenta 1055 estudiantes matriculados en la
EBR, y 130 estudiantes en EBA, en el nivel primario cuenta con 551 estudiantes y en el nivel
secundario con 504 estudiantes, los estudiantes se encuentran en un nivel economico media
baja y baja, la mayoria procede de hogares multifamiliares, donde hay un alto porcentaje de

familias disfuncionales, los estudiantes buscan culminar la Educacion Basica para tener una



mejor calidad de vida y establecer su rol en la sociedad. Debido a la pandemia, la I.E. se vio
obligada a desarrollar las labores escolares de manera virtual, continuando bajo esta
modalidad durante dos afios, sumado a esto, el proyecto de mejora y reconstruccion de la I.E.

ocasiono que incluso el presente afio se continuara con la educacion virtual.

La infraestructura del local en el que actualmente se desarrollan las labores educativas
cuenta con 6000m2 y se ubica en la parte posterior de una Institucion Educativa aliada, la
cual presto espacio para la construccién de aulas de contingencia, teniendo dos portones, uno
de entrada y uno de salida por la Av. Venezuela S/N. Toda la construccion es en un 100% de
material prefabricado, se cuenta con 19 aulas, una sala de profesores, oficinas de Direccion,
Subdireccion y auxiliares, un tépico, un almacén de aparatos tecnoldgicos y cuatro bafios
maultiples, dichos espacios son ocupados por los niveles de educacion primaria, secundaria 'y

EBA, los cuales se alternan en los turnos de mafiana, tarde y noche respectivamente.

Cuenta con los servicios de agua, luz, desaglie e internet. La institucién trabaja
conjuntamente con la AMAPAFA, quienes participan constantemente en las actividades
programadas por la institucion. En cuanto al mobiliario, se cuenta con un estante por aula,
mesas, carpetas, pizarron, un escritorio y basurero; ademas en los pasillos se cuenta con sillas
para que los estudiantes puedan consumir su lonchera. En lo que respecta al equipamiento de
recursos tecnoldgicos, se instalaron recientemente cafiones multimedia en cada aula y se tiene
a disposicidn tablets con softwares educativos instalados, las cuales en su momento sirvieron
de apoyo a estudiantes de bajos recursos durante la pandemia, a su vez se cuenta con un
lector de cddigo de barras que se utiliza en la entrada para registrar la asistencia general de

los estudiantes.



Descripcion de los Beneficiarios

Los estudiantes que son parte de esta investigacion pertenecen al 6° grado “C” del
nivel primario de una Institucion Educativa del distrito de Paucarpata, el aula esta
conformada por 31 estudiantes, 13 mujeres y 18 varones que se encuentran entre las edades
de 11 - 12 afios. En su mayoria provienen de familias nucleares, en donde los padres

constantemente se encuentran apoyandolos en las distintas actividades escolares.

En el aspecto cognitivo se evidencia que los estudiantes muestran una disposicién
para aprender, participar, compartir sus aprendizajes; asimismo se observa que durante el
desarrollo de las actividades aprendizaje donde muestran altas expectativas por aprender
cosas nuevas, tales como el uso de aplicativos o el uso de las TIC’s ya que esto capta su
atencion. Un porcentaje mayoritario tiene accesibilidad para comunicarse a través de la red
social WhatsApp; la mayoria de estudiantes tienen celulares propios o suministrados por sus
padres, un pequefio porcentaje de estudiantes cuenta con una computadora o una laptop. El

trabajo en aula se da de forma presencial, a las cuales asisten regularmente todos los nifios.

En el aspecto social pocos estudiantes demuestran un buen desenvolvimiento para la
comunicacion de sus ideas, inquietudes y pensamientos; asimismo una minoria demuestra
autonomia en el desarrollo de la ejecucion de actividades de aprendizaje, en su mayoria se
muestran alegres, respetuosos, empaticos y puntuales en la hora de entrada al aula, sin
embargo, existe un pequefio grupo de estudiantes que no entrega sus tareas en las fechas

indicadas por la maestra de aula.



Identificacion y Tratamiento del Problema

Realidad Académica de la Poblacion Beneficiaria

En el aula del 6to grado “C” de una Institucién Educativa del distrito de Paucarpata,
se han detectado diversas problematicas las cuales han sido identificadas mediante la

observacion y trabajo en el aula, siendo el foco de nuestra investigacion las siguientes areas:

En el area de matematica los estudiantes poseen un buen desempefio al resolver
problemas de cantidad y de gestion de datos e incertidumbre, sin embargo, muestran
dificultades al resolver problemas de forma, movimiento y localizacion, y de regularidad
equivalencia y cambio, se puede decir que, en su mayoria, los estudiantes del aula se

encuentran en proceso del logro de sus aprendizajes.

En el rea de comunicacion los estudiantes se encuentran en un nivel de inicio en
cuanto a las competencias lee diversos tipos de textos en su lengua materna y escribe diversos
tipos de textos en su lengua materna, a su vez se not6 gue tienen un buen desenvolvimiento

en cuanto a la competencia se comunica oralmente en su lengua materna.

En el area de ciencia y tecnologia, los estudiantes presentan algunas dificultades en la
competencia indaga mediante métodos cientificos, mostrando una baja capacidad para la
organizacion en actividades de investigacion y dificultades para proponer posibles respuestas
e hipotesis, en cuanto a la competencia explica el mundo fisico muestran dificultades en la
comprension de conceptos, principios, teorias y leyes cientificas, a su vez, en la tercera
competencia se brindan pocas oportunidades para el disefio y construccion de soluciones
tecnoldgicas, por lo cual casi nunca pueden aplicar los conocimientos adquiridos en
situaciones reales y para desarrollar habilidades practicas en el campo de la tecnologia. En

resumen, las dificultades encontradas en el area de ciencia y tecnologia reflejan la necesidad



de implementar estrategias y acciones para abordar los desafios organizativos y promover el

disefio de soluciones tecnoldgicas.

En el area de ciencia y tecnologia, los estudiantes enfrentan diversas dificultades que
impactan su desempefio en las competencias requeridas. En primer lugar, se observa una baja
capacidad organizativa en actividades de investigacion, lo que se refleja en la dificultad para
estructurar adecuadamente sus indagaciones y para proponer respuestas e hipotesis de manera
efectiva. Esta falta de organizacion contribuye a una comprension limitada de conceptos,

principios, teorias y leyes cientificas, lo que dificulta su progreso académico en esta area.

Con respecto al area de personal social, el desenvolvimiento de los estudiantes es
activa en cuanto a sus participaciones en clases, aun les falta tener un buen analisis de la
informacidn. En relacion a la competencia Construye su identidad, los estudiantes no
desarrollan de manera efectiva dicha competencia, como también la competencia Convive y
participa democraticamente. En las demas competencias si se evidencia un buen

desenvolvimiento académico y cognitivo.

Por ultimo, en el area de arte y cultura, se sabe que los estudiantes son capaces de
expresar y comunicar sus ideas de forma creativa, muestran animo y motivacion al trabajar
esta area ya que resulta para ellos un espacio de relajacién y diversion, esto supone una alta

predisposicion a aprender a través de creaciones artisticas.



Priorizacién de la Situacion Problematica

Figura 1

Arbol de problemas.

Dificultad en el desarrollo de la competenciaindaga mediante métodos cientificos para

construir sus conocimientos en los estudiantes del 6° grado “C™ de primaria.

I

I

Los estudiantes no
desarrollan la creatividad y
pensamiento critico.

Los estudiantes no
identifican métodos o
procedimientos para
indagar.

I

Los estudiantes no
comprenden el
proceso de indagacion.

[

Los estudiantes no logran
establecer conclusiones a
partir del analisis de
informacion.

I

|
Los estudiantes no logran
evaluar los resultados de
su indagacion.
|
J

[

i Por qué los estudiantes del 6° grado “C” de educacion primaria presentan dificultades en el

desarrollo de la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos?
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Dificultad para
problematizar situaciones
para hacer indagacion.
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Dificultad para formular

1| preguntas acerca de las

variables que influyen en un
hecho

|

Escasa habilidad en
disefar estrategias
para hacer indagacion.

Dificultad para generar y
registrar datos e
informacion.

\
|

Deficiencia en el
analisis de datos e
informacion.

]

1

Dificultad para comunicar
y evaluar su indagacidn

Dificultad para proponer un
plan para observar las
variables del problema de
indagacion

Déficit en la obtencion de datos
cualitativos o cuantitativos para
relacionar las variables de
investigacion

Dificultad en utilizar los
datos cualitativos o
cuantitativos para probar
sus hipotesis.

Deficiencias al comunicar
sus conclusiones y
aprendizajes usando
conocimientos cientificos.

Deficiencias para
+—— plantear hipotesis de
causa-efecto

Deficiencia para
|- determinar las
variables involucradas.

Inadecuada seleccion de
instrumentos, materiales y
herramientas, asi como
fuentes que le brinden
informacion cientifica.

Dificultad para organizar
datos y calculos
estadisticos.

Dificultad en
— contrastar con la nueva
informacion cientifica.

Fuente: Elaboracidn propia.

Déficiten la
(S elaboracion de

conclusiones.

Dificultad para evaluar si
los procedimientos
- seguidos en su indagacion
ayudaron a comprobar sus
hipétesis.

Los estudiantes del 6° grado “C” de la institucion educativa en donde se aplico

nuestro trabajo de investigacion, presentan dificultades en el desarrollo de la competencia

indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos, por medio de la

observacién durante el desarrollo de las clases se evidencia que la docente usa fichas

informativas priorizando el aprendizaje de contenidos, asi mismo da poca importancia o casi

nula a la curiosidad que manifiestan los nifios por la experimentacion de hechos o fenémenos,

esto no ayuda a que los estudiantes puedan desarrollar la habilidad de comprender y generar

dudas sobre una situacion problematica. Asimismo, las clases virtuales no han permitido que

los estudiantes en su mayoria se desenvuelven adecuadamente ya que se encontraban

limitados a las preguntas planteadas por la docente en las fichas de trabajo; también, se ha

evidenciado que los estudiantes tienen dificultad para problematizar situaciones a través de
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preguntas acerca de las variables que influyen en el hecho investigativo y al plantear la
hipdtesis de causa — efecto que determinan las variables involucradas. A su vez, poseen una
escaza habilidad para disefiar estrategias de indagacion, esto debido a que tienen poca
practica en la elaboracion de planes de observacion de variables acompafiado de una
inadecuada seleccidn de instrumentos, materiales, herramientas y fuentes de informacion
confiables que les brinden informacion cientifica. Presentan dificultades para generar y
registrar datos y relacionarlas con las variables del problema, lo cual dificulta su organizacion
y posterior realizacion de calculos estadisticos. Presentan dificultades para contrastar los
datos obtenidos con la nueva informacion cientifica y la comprobacion de la hipétesis lo cual
deriva en la dificultad para elaborar las conclusiones de su investigacion. A su vez los
estudiantes muestran deficiencias en la comunicacion de sus conclusiones, siendo en muchos

casos no pertinentes para la comprobacion y evaluacion de sus procedimientos investigativos.

Debido a la mala ejecucion de las actividades anteriores se puede observar que los
estudiantes no pueden investigar e indagar las diversas problematicas que se presentan en su

entorno de manera efectiva, lo cual dificulta su proceso de aprendizaje.

Enunciado Exploratorio y Pregunta de Accion
Enunciado Exploratorio.

¢Por qué los estudiantes del 6° grado “C” de educacion primaria del centro de
aplicacion presentan dificultades en el desarrollo de la competencia indaga mediante métodos

cientificos para construir sus conocimientos?
Pregunta Exploratoria.

¢La metodologia STEAM mejorara el desarrollo de la competencia Indaga mediante
métodos cientificos para construir sus conocimientos en los estudiantes del 6° grado “C” de

educacion primaria del centro de aplicacion?
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Justificacion

El presente trabajo es significativo debido a que en la actualidad la educacion con
respecto al desarrollo de las habilidades de indagacion cientifica es insuficiente, prueba de
ello son los ultimos resultados de las pruebas PISA llevadas a cabo en el afio 2018,
encontrandose en el nivel 1A, diferenciandose por mucho con paises desarrollados como
Chinay Singapur que se encuentran en los niveles 3 y 4 respectivamente, por tal motivo se
busca que los estudiantes del 6to grado “C” desarrollen habilidades de indagacion cientifica y

su conocimiento de los avances cientificos y tecnologicos.

Por ello es pertinente centrar la investigacion en dicho campo, con el fin de que los
estudiantes, sobre todo aquellos que estan a punto de pasar del nivel primario al secundario
desarrollen y fortalezcan su desempefio en la primera competencia del area de Cienciay

tecnologia y mejoren sus habilidades de investigacion y basqueda de informacion.

Es viable debido al hecho de que se cuenta con la apertura y permiso de la Institucion
Educativa para la aplicacion, apoyo de la docente tutora, ya que tuvo a bien ceder horas
pedagdgicas en su aula para la ejecucion del plan de accion, todo ello debido a que se ha visto
que los estudiantes tienen la necesidad de mejorar sus habilidades de indagacion cientifica y

tecnoldgica.

La originalidad de este trabajo de investigacion recae en el hecho de que el
aprendizaje de la Ciencia y Tecnologia se encuentra en una de las prioridades educativas que
se deben atender a nivel educativo tanto Institucional, Regional y Nacional, esto debido a que
en los ultimos afios se ha promovido la mejora de la calidad de vida mediante el uso de
tecnologias y la resolucidn de problemas de nuestro entorno, asi como buscar el equilibrio

entre la conservacién del medio ambiente y el desarrollo de la humanidad.



Categorias y Subcategorias

Tabla 1

Matriz de categorias y subcategorias.

Categorias

Subcategorias

Problematiza
situaciones para
indagar

Formula preguntas acerca de las variables.
Plantea hipdtesis de causa efecto.

Determina variables involucradas a través de preguntas.

Disefia estrategias
de indagacién

Propone un plan para observar las variables del problema de
indagacion.

Selecciona instrumentos, materiales, herramientas y fuentes de
informacion cientifica.

Genera y registra
datos

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos para relacionar las variables
de investigacion.

Organiza datos y calculos estadisticos representandolos en
organizadores.

Analiza datos e
informacion

Utiliza datos cualitativos o cuantitativos para probar sus hipdtesis.
Contrasta su hipotesis con informacion cientifica.

Elabora conclusiones.

Evalia y comunica
su indagacion

Comunica sus conclusiones y aprendizajes.

Evalua si los procedimientos ayudaron en su hipotesis.

Fuente: Novak

Formulacion de Objetivos

Objetivo General

Fortalecer el desarrollo de la competencia Indaga mediante métodos cientificos para

construir sus conocimientos a través de la metodologia STEAM en los estudiantes del 6°

grado “C” de primaria.

Obijetivos Especificos

Diagnosticar el nivel de desarrollo de la competencia Indaga mediante métodos

12

cientificos para construir sus conocimientos en los estudiantes del 6° grado “C” de primaria.

Promover la problematizacion de situaciones para indagar a partir de la aplicacion de

preguntas para determinar variables de investigacion en los estudiantes del 6° grado “C” de

primaria.
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Fomentar el disefio de estrategias de indagacion a partir de la aplicacion de un plan
para observar las variables de investigacion en los estudiantes del 6° grado “C” de primaria.

Establecer el uso adecuado de registro de datos a partir de la obtencién de datos
cualitativos o cuantitativos en los estudiantes del 6° grado “C” de primaria.

Mejorar el andlisis de datos e informacion a partir de la contrastacion de la hipétesis
con la nueva informacion cientifica en los estudiantes del 6° grado “C” de primaria.

Promover la adecuada evaluacion y comunicacién de su indagacion a partir de sus
conclusiones y aprendizajes en los estudiantes de 6° grado “C” de primaria.

Medir el impacto de la aplicacion del plan de accién para fortalecer las habilidades de
indagacion cientifica a través de la metodologia STEAM en los estudiantes del 6° grado “C”
de primaria.

Reflexionar sobre la experiencia de investigacion en relacién al desarrollo de
habilidades de indagacion cientifica en los estudiantes del 6° grado “C” de primaria.
Sustento Tedrico
Antecedentes Investigativos
Antecedentes Internacionales.

Barajas (2019), en su investigacion titulada “Desarrollo de habilidades cientificas en
estudiantes de primaria a través de estrategias de resolucion de problemas” tiene como
propdsito ofrecer un instrumento aplicando la encuesta cuantitativa. En dicho grupo control
emplearon una metodologia tradicional y mientras que, en el grupo experimental, se emple6
una metodologia moderna basada en la resolucion de problemas, con el fin de establecer la
comparacion entre las habilidades cientificas de los estudiantes. Como resultado el ABP
contribuye a los estudiantes la capacidad de construir sus propios conocimientos y
aprendizajes, para ello desarrollan diversas habilidades y competencias cientificas, para asi

fomentar el desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes. El aporte que realiza la
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tesis, es la aplicacion de ABP que busca que los estudiantes construyan sus propios
conocimientos, desarrollen habilidades de indagacion cientifica y alcancen el pensamiento
cientifico.

Antecedentes Nacionales.

Talaverano (2019), el trabajo de investigacion denominado “Programa
“Diverticiencia” en la mejora de la Indagacion Cientifica en estudiantes de primaria,
Institucion Educativa San Gerardo, Lima Este. 2019” tiene como propdsito establecer la
aplicacion del programa “Diverticiencia” en el mejoramiento de la indagacion cientifica de
los estudiantes de cuarto afio de la institucion educativa San Gerardo, Lima Este. Mediante la
prueba t de Student, se ha mostrado una relacion positiva entre el programa aplicado y la
mejora de la investigacion cientifica. Se concluye que el programa “Diverticiencia” incide
significativamente en el perfeccionamiento de la investigacion cientifica de los estudiantes de
primaria. El aporte que brinda a nuestra investigacion es la utilizacién de los recursos para
lograr una mejora en los estudiantes en la indagacion cientifica

Vasquéz (2021), el trabajo de investigacion titulado “Indagacion cientifica y practica
pedagdgica entre docentes de educacidn primaria de la provincia de Pallasca, durante la
pandemia, 2021” tiene como objetivo estipular la relacion entre la indagacion cientifica 'y la
practica pedagdgica entre los docentes. En conclusion, existe una relacion positiva y fuerte
entre la investigacion cientifica y la practica docente, lo que quiere decir que cuanto mas
importante es la investigacion cientifica, mas los docentes mejoran su préactica profesional en
su carrera. El aporte que brinda esta investigacion es el reforzar la practica docente para que
planteen una mejora desde su practica profesional.

Rivera (2019), la investigacion titulada “Uso de videos educativos en el incremento
de la indagacion cientifica en los estudiantes de la 6° gama de primaria de la Institucién

Educativa N° 6062 Pert — Estados Unidos de Villa El Salvador, 2018”. Tiene como finalidad
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establecer como la utilizacion de videos educativos tiene zona de influencia en el incremento
de indagacidn cientifica. Se ha utilizado el disefio cuasi experimental, con tipo de
investigacion aplicada. Este trabajo nos aporta a nuestra investigacion dado que presenta un
conjunto de conocimientos sobre la utilizacion de algunos recursos educativos sobre la
experimentacion y la observacion ilustrativa de algunos fendmenos para favorecer el
desarrollo de la indagacion cientifica.

Chavez (2019), en su trabajo de investigacion denominado “Uso de los laboratorios
en el logro de la competencia indaga en el area de ciencia y tecnologia en los estudiantes del
sexto grado de primaria de la institucion educativa Ciencias Cusco 2018, se obtiene que el
propdsito es determinar el impacto del uso del laboratorio en el area de ciencia y tecnologia
de sexto grado de primaria de la Institucion Educativa Ciencias Cusco 2018. La investigacion
es de caracter aplicada con un disefio cuasi experimental desde un enfoque cuantitativo.
También se observa que el tamafio del impacto para el grupo experimental entre el pretest y
el postest es de 6.5 cuando los estudiantes del grupo experimental tuvieron un 5% de ventaja
respecto a lo logrado. Este trabajo nos aporta al relacionarse directamente con nuestro tema
de investigacion; donde se incluye la utilizacion de laboratorios para la obtencion el logro de
la competencia indaga mediante del area de ciencia y tecnologia.

Antecedentes Locales.

Rodriguez (2019) la investigacion titulada “«L@s nifi@s también podemos innovar
para mejorar la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno en los estudiantes de quinto grado de educacion primaria de la I.E.
N° 40193 Florentino Portugal de Arequipa —2019”, tiene como propoésito que los nifios y
nifias pueden realizar innovaciones cientificas mediante la competencia disefia y construye
soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno. Dicha investigacion se aborda

de acuerdo con el enfogque cuantitativo, del tipo experimental, prospectivo, longitudinal y
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analitico, con un nivel explicativo. Este trabajo es significativo ya que aporta en nuestra
investigacion buscando que los estudiantes desarrollen habilidades de tipo experimental para
que puedan conocer, comprender y explicar los fendbmenos que se presentan en la naturaleza.
Marco Teorico

Desarrollo de la Competencia Indaga Mediante Meétodos Cientificos

Area de Ciencia y Tecnologia

El area de Ciencia y Tecnologia se centra en el estudio del mundo fisico y el uso de
recursos tecnoldgicos orientado a la solucién de problemas, busca el desarrollo de tres
competencias fundamentales, orientado bajo el enfoque de indagacion y alfabetizacion
cientifica y tecnologica. Busca que a través del aprendizaje de esta area se dé sentido a la
vida, al formar personas saludables tanto fisica, mental y socialmente; formando ciudadanos
con valores, que sean productivas y con sustento humanistico, cientifico y tecnologico.
(MINEDU, 2021, p. 3).

Se puede definir el estudio de la ciencia como la adquisicion de conocimientos, los
cuales son sistémicos, racionales; estos buscan ser exactos y verificables, sin embargo, es
también probable contemplar posibles fallas o errores. En tanto, para realizar una
investigacion cientifica, el ser humano ha logrado reconstruir conceptos del mundo entero, la
cual se amplia con el paso del tiempo. La ciencia vista desde el campo de la investigacién se
orienta al entorno social, siempre y cuando ésta logre una mejora del medio donde vivimos
tanto natural como artificial, asi como la creacion y fabricacion de nuevos bienes que engloba
a nuestro aspecto natural y cultural; es también en este momento cuando se asocia a la
tecnologia.

Al respecto de lo antes estipulado se infiere que la ciencia nos deslumbra y asombra
cada dia ya que aporta significativamente al desarrollo de nuestra cultura al ser considerado

un bien productor de otras ideas, en este sentido se puede hablar de investigacion cientifica,
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la cual se va definiendo como tal con el paso del tiempo hasta la actualidad (Bunge, 2001, p.
6); por ello se considera importante que los estudiantes de hoy en dia estén a la vanguardia de
nuevos estudios y adelantos, asi como poseer la capacidad de generar y aportar en la mejora
de la calidad de vida del ser humano .

Enfoques del Area de Ciencia y Tecnologia. Segun (Real Academia Espafiola, 2021)
se puede comprender el término de enfoque de manera global como el hecho de apuntar el
interés y la atencion hacia una situacion, problema o asunto determinado a partir de
suposiciones anteriores con el fin de intentar encontrar una respuesta a dicho asunto, de
manera que sea acertada; lo cual, para fines de la presente investigacion, toma la indagacion y
alfabetizacion cientifica como focos de interés, con los cuales los estudiantes tengan la
oportunidad de participar del “Quehacer Cientifico y Tecnologico™.

Indagacion Cientifica y Tecnoldgica. Al hablar de investigacion cientifica se habla
del estudio del mundo natural cuyas explicaciones se dan en base a la evidencia que se deriva
de un trabajo investigativo realizado. A su vez se refiere a la accion que realizan los
estudiantes para desarrollar el conocimiento y la comprension de ideas cientificas, todo ello
relacionado al estudio del mundo natural.

En ese contexto se puede decir que la indagacion es una actividad de multiples fases,
las cuales implican observar, generar preguntas, buscar informacion en diversas fuentes de
informacidn sobre lo que ya se conoce, planificar las acciones a tomar en cuenta u obtener
informacidn de una fuente primaria como lo es la vivencia personal a través del uso de
herramientas que ayuden a la recopilacion de la informacion para el posterior analisis de los
datos, de esta manera proponer posibles respuestas y luego explicar y/o predecir. Es un
requisito primordial para la indagacion el identificar suposiciones a través del uso del
pensamiento analitico, critico y l6gico. En el campo educativo, es menester que los

estudiantes participen en dimensiones especificas de la indagacion de manera progresiva en



18

tanto vayan conociendo estrategias cientificas que lo ayuden a conocer el mundo que los

rodea, aunada con el desarrollo de la capacidad de indagar (NRC, 1996; p. 23).

Alfabetizacion Cientifica y Tecnologica. Busca que los estudiantes usen sus
conocimientos y que se apropien de nuevos para comprender, explicar y resolver situaciones
de su entorno, a traves de la busqueda de informacion en fuentes fiables, o a través de
desarrollar destrezas procedimentales, reconociendo las propias limitaciones y reconociendo
los beneficios que acarrea el uso de la tecnologia en la mejora de la calidad de vida de las
personas.

Al hablar de alfabetizacion tecnol6gica se comprende como la capacidad de manejar y
poner en funcionamiento a diversos dispositivos tecnoldgicos, esto permitird que el desarrollo
de sus actividades resulte eficientes y adecuadas con respecto al propdsito que se quiere
lograr. A su vez, es importante resaltar que el manejo de informacion con respecto a las
tecnologias se debe dar mediante la deduccion y la sintesis los cuales desembocan en nuevos
puntos de vista, en juicios propios sobre el uso que se les debe dar, en la toma de decisiones
al anticipar el impacto que tendra esta tecnologia en su entorno, en la cual podréa participar
asertivamente y de manera fundamentada.

Se puede decir que la alfabetizacion cientifica busca conocer y comprender los
conceptos de la ciencia y aquellos procesos que ayuden en la toma de decisiones tanto
personales como publicas pudiendo ser civicos, culturales y econdmicos (NRC, 1996).
Aprendizaje por descubrimiento segun Bruner

Segun lo estipulado por Bruner (1966) el logro de un aprendizaje significativo implica
el poder aprender a través de la exploracion, la base para este concepto es que los docentes
otorguen a sus estudiantes, cada vez mas, oportunidades para el aprendizaje autbnomo, es
este aspecto en el cual recae la concepcion del aprendizaje por descubrimiento, en donde los

estudiantes construyen sus propios conocimientos; comparado con la forma tradicional de



19

ensefianza, es mas efectiva, ya que antes se transmitian los conocimientos de unos a otros a

través de la instruccion (p. 273).

Segun Pozo y Gomez (1998) la eficacia del aprendizaje basado en el descubrimiento
es propio en la ensefianza de las ciencias, esto se puede evidenciar en multiples estudios e
investigaciones, las cuales muestran que los estudiantes se desempefian mejor que aquellos a
los que se les ensefia en base a la transferencia de datos, obtienen mejores resultados (p. 273).
Para una mejor comprension, se presenta el siguiente grafico relacionado al aprendizaje por
descubrimiento de Jerome Bruner.

Figura 2
El aprendizaje segln J. Bruner

APRENDIZAJE DE JEROME
BRUNER

Interaccion Dialogo

Aprendizaje Basado en
conocimientos y
experiencias

que el alumno
trae consigo

2

Aprendizaje por

descubrimiento

de sus propias
mentes

Proceso activo

Fuente: Bruner

Aplicaciones del aprendizaje por descubrimiento. Lo préactico seria que los
estudiantes salgan a explorar el entorno donde se encuentran para que perciban su propio
contexto social y analicen las funciones por si mismos para catalogar de acuerdo a los
criterios que se establecen.

Otra posibilidad es concretando sus conocimientos a través de experimentos en los

que observen y registren el desarrollo de una actividad para luego comprender que sucedio y
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qué lograron como resultado, por ejemplo, si un estudiante cultiva una planta, utiliza su
habilidad cientifica a través de sus descubrimientos, si anota sus observaciones, llega
empiricamente a la conclusion de que aprendi sin saber que ha utilizado varias habilidades

experimentales y de investigacion, utilizando el analisis, etc.

Para utilizar el aprendizaje por descubrimiento en el aula, se pueden seguir las
siguientes recomendaciones, como primer paso, se recomienda hacer una pregunta
innovadora a los alumnos. Luego, los estudiantes reciben materiales para trabajar en un tema
determinado. También que los estudiantes realicen suposiciones intuitivas basadas en
evidencia insuficiente y confirmen sistematicamente estas suposiciones. Sin dejar de lado,
que deben organizar las lecciones de tal manera que aprendan con su participacion activa. Por
otro lado, necesitamos ayudar a crear sistemas de codificacion para que puedan organizar

diferentes ideas generales sobre un tema determinado.

Competencias del Area de Ciencia y Tecnologia

Al hablar de competencia se puede definir esta como la facultad que posee una
persona para combinar o movilizar un conjunto de capacidades, con la finalidad de alcanzar
un proposito determinado ante diferentes situaciones, mostrando pertinencia en sus acciones

y un sentido ético de estas. (MINEDU, 2016, p. 29).

A raiz de lo anteriormente planteado es necesario conocer la competencia indaga, y es
en ésta en donde el estudiante conoce como funciona el mundo natural y artificial que se
encuentra en su contexto, de esta manera va generando la capacidad de ir construyendo sus
conocimientos, para ello utiliza diversos procedimientos que son caracteristicos de la ciencia,
al mismo tiempo que reflexiona sobre lo que sabe y conoce, contrastandolo con la manera en
que logré conocerlo, movilizando diversas actitudes como lo son la curiosidad, desconfianza,

admiracion, etc. (MINEDU, 2017, p. 273).



Uno de los fines del area de Ciencia y Tecnologia es generar en los ciudadanos del
Peru una serie de capacidades que implican la utilizacion de preguntas para cuestionar las
diferentes situaciones que acontecen a su alrededor y a partir de ello buscar informacion
proveniente de fuentes que posean un alto grado de confiabilidad, informacion que en su
momento puedan analizar y estructurar para su posterior explicacion y divulgacion de lo
estudiado, todo esto con el fin de lograr que los estudiantes, dentro del campo educativo
formal, tomen decisiones que estén fundadas en conocimientos cientificos y tecnoldgicos,
teniendo en cuenta al ambiente y a la sociedad (MINEDU, 2017). Como todas las areas
impartidas en el Peru, cuenta con un enfoque; éste esta orientado hacia la indagacion y
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica el cual se moviliza dentro de las competencias que
todo estudiante de la educacion béasica debe alcanzar al término de su paso por el colegio,

para ello se puede observar la tabla mostrada a continuacion.
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Competencias planteadas por el MINEDU para la ensefianza de las ciencias.

Competencia

Descripcion

Indaga mediante métodos
cientificos para construir
sus conocimientos.

Es contribuir con el conocimiento las respuestas al funcionamiento al
mundo natural y artificial de su entorno, usando procesos propios de la
ciencia, en donde reflexione y evalle actitudes como la creatividad y
curiosidad cientifica. En este sentido, el estudiante esta en la capacidad
de plantearse preguntas sobre la realidad, formular hipotesis, usar
herramientas y técnicas para comprobar su hipodtesis, generar y
organizar datos en funcioén a su experimentacion que permita aceptar o
rechazar su hipotesis, establecer conclusiones de su proceso y
comunicarlos efectivamente usando el lenguaje cientifico.

Explica el mundo fisico
basandose en
conocimientos sobre los
seres Vivos; materia y
energia;  biodiversidad,

Tierra y universo.

Es comprender los acontecimientos naturales relacionado con el
conocimiento cientifico, conoce los fenomenos. hechos y causas que
confribuya a la representacion de un mundo natural y artificial, que le
permita evaluar situaciones reales con argumentacion y aplicacion de la
ciencia y tecnologia, de modo que tome decisiones acertadas, mejore su
estilo de vida y el medio ambiente.

Disefla y  construye

Soluciones tecnologicas
para resolver problemas

de su entorno.

Significa tener la habilidad para construir objetos basados en el
conocimiento cientifico y tecnoldgico que proporcione una solucion
viable a un determinado problema de un contexto, de modo que genere
cambios de actitudes en los miembros de una sociedad.

Fuente: Curriculum de la Educacion basica (MINEDU, 2016)

En la Tabla 2, se encuentran descritas las competencias del area de Ciencia y tecnologia las

cuales todos los estudiantes de Peru deben lograr al término de sus estudios con respecto a la

educacion basica. Es menester resaltar que, para efectos de la presente investigacion, esta sera

centrada en el analisis de la competencia Indaga.

Competencia Indaga Mediante Métodos Cientificos

Esta competencia impulsa que a través del uso de diversos procesos utilizados en la

ciencia, los estudiantes puedan construir sus propios conocimientos, para ello se debe tener

en cuenta el entorno y contexto natural y sociocultural, esto brindara un punto de partida del

cual se puedan desligar acciones de exploracion de la realidad y de investigacion, cabe

resaltar que los saberes preexistentes en cada estudiante debe ser aprovechados al méaximo,
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ellos ayudaran a generar interrogantes para su posterior problematizacion, a hacer uso del
disefio de un plan estratégico para realizar la indagacion para recolectar datos precisos ya
sean cualitativos o cuantitativos y usarlos para dar solucion a las situaciones planteadas, todo
ello teniendo como principal aliada a la creatividad. Poner en practica esta competencia

conlleva la movilizacion de cinco capacidades.
Concepto de Indagacion Cientifica

Indagar hace referencia al abordaje que los cientificos hacen del conocimiento de la
naturaleza y la explicacion que proponen basada en pruebas que se deslindan de sus trabajos
e investigaciones (NRC, 1996; p. 23). Segun Schwab (1978), la indagacién es referida a las
actividades que realizan los estudiantes en las cuales conocen y entienden el conjunto de

ideas cientificas

Segun Gordon (1990), la indagacion cientifica es un método de la pedagogia que
integra actividades de manipulacién y trabajo con el debate y exploracion de informacion, en
donde el centro es el estudiante. Como se refiere en los Estdndares Nacionales de la
Educacion en Ciencias de los Estados Unidos, indagar se puede definir como una actividad
de muchas fases, las cuales implican los procesos de observacion, planteamiento de
preguntas, busqueda de informacidn en fuentes confiables para corroborar los conocimientos
gue ya se poseen, asi mismo menciona la importancia de la planificacion para investigar y
para realizar la recoleccidn, analisis e interpretacion de los datos obtenidos, todo esto con el
fin de proponer conclusiones, explicaciones o predicciones, culminando en la comunicacion

de los resultados obtenidos.
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Capacidades necesarias realizar

indagacion cientifica

para

Entendimiento acerca de la indagacion cientifica

Identificar preguntas que puedan ser
respondidas a través de la investigacion
cientifica.

Diferentes tipos de preguntas sugieren diferentes
clases de investigaciones cientificas.

Disefiar y conducir una investigacion cientifica.

El conocimiento cientifico actual y el
entendimiento guian las investigaciones
cientificas

Usar herramientas apropiadas y técnicas para
reunir, analizar e interpretar datos.

Las matemadticas son importantes en todos los
aspectos de laindagacion cientifica.

Desarrollar descripciones, explicaciones,
predicciones y modelos al utilizar las pruebas.

La tecnologia empleada para reunir los datos
eleva la precision y permite a los cientificos
analizar y cuantificar los resultados de la
investigar.

Pensar critica y l6gicamente para establecer la
relacion entre las pruebas y la explicacion.

Las explicaciones cientificas hacen énfasis en las
pruebas, poseen argumentos ldgicamente
consistentes y utilizan principios cientificos,
modelos y teorias.

Reconocer y analizar explicaciones alternasy
predicciones.

Comunicar procedimientos cientificos y
explicaciones.

La ciencia avanza debido al escepticismo
legitimo.

Las investigaciones cientificas en ocasiones
resultan en nuevas ideas y fendomenos dignos de
estudio, generan nuevos métodos o
procedimientos para investigar, o desarrollan
nuevas técnicas para mejorar la recogida de
datos.

Usar matematicas en todos los aspectos de la
indagacion cientifica.

Fuente: Bybee (2004)

En la tabla se describen aquellas habilidades necesarias para realizar indagacion y lo

que comprende su préactica.

Tipos de Ensefianza Basada en Indagacion

La indagacion tiene niveles que clasifican actividades experimentales, las cuales se

dan en funcién a la disposicion de los estudiantes y docentes en cuanto a su apertura 'y

disposicion de participar en las actividades investigativas.
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Los distintos niveles de indagacion se basan en la diferenciacion y dependera del
grado en el que intervienen el docente y los estudiantes, a consecuencia de ello Martin-

Hansen et al. (2002) definen varios tipos de indagacion.

Indagacion Abierta. Se enfoca en el estudiante, en donde se tiene como punto inicial
a una pregunta, a la cual se intenta dar respuesta recurriendo al disefio y conduccion de una
investigacion o experimento, para llegar a la comunicacion de los resultados. Esta constituye
un acercamiento a la verdadera investigacion cientifica, en la cual los estudiantes de manera
independiente desarrollan cada paso del método cientifico para llegar a la respuesta o

resultado de su investigacion basados en los datos que obtuvieron.

Gonzaéles y Crujeiras (2017) indican que los estudiantes, en este nivel, cuentan con
completa autonomia para elaborar sus propias preguntas y su propia investigacion (p.126).
Debido a que lo que se espera es que los estudiantes sean los protagonistas principales del
desarrollo y disefio de los pasos a seguir en su investigacion, comenzando en una situacion o
caso para después plantear soluciones y consecuentemente comunicar los resultados

obtenidos.

Indagacién Confirmatoria. Esta basada en solamente la comprobacion de las leyes y
teorias existentes, es usado en tanto el objetivo del educador sea reforzar ideas o
conocimientos con experiencias, este nivel de investigacion es bajo ya que la parte
experimental dentro del proceso de ensefianza estan guiados por una serie de pasos 0 pautas,
conocimientos y resultados observados. En ese sentido, se puede decir que el docente es
quien va por delante del estudiante. Por tal motivo son capaces de predecir aquellos
resultados que se dan en diferentes situaciones al resolver problemas de los que los

estudiantes conocen sus respuestas.
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Indagacion Guiada. Se da cuando los profesores dan guia a sus estudiantes y son los
que los ayudan a desarrollar sus estudios de investigacion tanto en aulas como en
laboratorios. En este nivel de investigacion el docente cumple el rol de guia para los
estudiantes, en cuanto ayuda a definir preguntas de investigacion y los procedimientos que
sigue el método cientifico, mientras proporciona material complejo y formula situaciones
desconocidas por el estudiante para guiar su trabajo. Esta indagacion es utilizada por el
docente que desea realizar una forma novedosa de intervenir, proporcionar a los alumnos
preguntas de investigacion para permitir que los estudiantes experimenten bajo sus propios

métodos.

En este sentido, la idea que se tiene de la ciencia a través de la investigacion y
aquellas acciones que mejoren las habilidades para la observacién, medicién y analisis de
datos, con el fin de descubrir modelos o ideas que se encuentran ocultas, a su vez emplear
algunos conceptos que fueron elaborados en otros espacios de aprendizaje como ambientes
diferentes al aula. Es debido a ello que, el estudiante debe ser quien tome la iniciativa en una
situacién propuesta por el docente. Es pues, el maestro quien propone diversos problemas a
los cuales los estudiantes deben dar solucion, para ello se le brinda la autoridad de definir o

elegir el método o métodos qué usara en su investigacion.

Indagacion Acoplada. En este tipo de indagacion se combinan la indagacion abierta
y la guiada, en donde el docente debe seleccionar una pregunta investigable para que
finalmente los educandos sean quienes puedan asumir y tomar sus propias decisiones al

desarrollar su investigacion.

Indagacion Estructurada. Este tipo de indagacion es dirigida, especificamente por el
profesor de aula con el fin de que los nifios sean capaces de llegar a una meta, punto final o la

elaboracidn de un producto especifico. El docente encamina todo el desarrollo de las
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actividades, les plantea preguntas y les otorga indicaciones con el fin de que estos logren

alcanzar las metas definidas.

Problematiza situaciones
Los estudiantes deben ser capaces de plantear preguntas que los orienten acerca de los
hechos y fendmenos naturales, y para ello deben interpretar situaciones y formular hipotesis,

es decir, dar sus posibles respuestas en relacion a la pregunta indagatoria.

Formula preguntas de indagacion. Al realizar un estudio, se plantean una pregunta
de investigacion, la cual es el centro de dicho estudio. En ella recae el corazén de toda la
investigacion de forma sistémica, esta nos ayuda a definir claramente la via a seguir en el
proceso de investigacidn. Generalmente suele ser el primer paso en el desarrollo de la
metodologia de investigacion; al ser la interrogante principal, determina el ritmo que se
seguira en el trabajo, aborda un problema de forma global para analizar posteriormente los
datos y la interpretacion respectiva; esta pregunta debe ser respondida al momento de
concluir la investigacion.

La forma de redactar la pregunta de investigacion debe ser resaltando los diversos
aspectos del estudio, en donde se incluye el problema que comprende la situacion estudiada,
asi como la poblacion y las variables. Durante la investigacion es donde comiunmente
aterrizan las preguntas.

Estas preguntas se deben concretar durante el estudio del problema que se plantea, las
cuales desembocan en la construccion de preguntas mas dindmicas; esto implica que al
investigar, la pregunta de indagacion pueda modificarse o afinarse en tanto se vaya
consultando diversas bibliografias relacionadas con el tema; en la mayoria de investigaciones
se observa la presencia de una sola pregunta de indagacién, sin embargo puede darse el caso

de hacer uso de mas preguntas, dependiendo si el estudio es méas grande.
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Variables en el Método Cientifico. Una variable es un atributo o caracteristica que
puede cambiar asumiendo diversos valores, cuyo cambio proporciona pistas 0 caminos sobre
cdémo o por qué ocurre el acontecimiento que se quiere estudiar. Existen diferentes tipos de
variables segln la perspectiva que se elija clasificar. Las variables mas basicas del método
cientifico son aquellas que se interrelacionan entre si, a una se le llama independiente debido
a que es la razén por la cual ocurren otros fendmenos. Dentro de la experimentacion es esta
quien se manipula, el encargado de hacerlo es el investigador y se puede definir esta accion
como el procedimiento a ejecutar (Amiel Pérez, 2007, p. 271). Por otro lado, es aquella que
no se ve forzada, por lo tanto, no se altera durante toda la experimentacién. También
considera que dicha variable se prueba a nivel experimental y los investigadores las
manipulan para probar una hipétesis. Por lo tanto, diferentes valores de esta variable son
esenciales para el disefio e interpretacion de los resultados experimentales, ya que pueden ser
explicados.

En lo que respecta a la variable dependiente, esta “depende” de la variable
independiente y evidencia los cambios en la variable independiente. Por otro lado, el
fendmeno resultante de su manipulacion sera el que en el futuro deba explicarse. Para dicha
variable se considera un rasgo, cualidad, rasgo o habilidad que puede afectar a las variables
restantes cambiando o marcando su comportamiento en el método cientifico.

Determina variables a través de preguntas. Las preguntas, al ser orientadoras, son
consideradas el primer paso para lograr una metodologia de investigacion sistematica, gracias
a ellas se es capaz de encontrar un camino para dar solucion a un problema determinado, a su
vez permiten definir con claridad las variables de dicha investigacion. Una vez reconocidas se
podra dar paso a la formulacion de la pregunta de investigacién, la cual orientara todo el

camino de la indagacion.
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La pregunta indagatoria es el problema principal que busca dar respuesta en el
proceso de investigacion, puesto que es fundamental para la investigacion sistematica que
ayuda a orientar el proceso de la investigacion. Por otro lado, las preguntas suelen ser el
primer paso para lograr una metodologia de investigacion, ya que para los estudios de
investigacion implica la poblacion a estudiar. Esto conlleva a que los investigadores puedan
modificar y cambiar su pregunta de investigacion a medida de lo que van investigando,
muchas de esas investigaciones solo se plantean con una sola pregunta exploratoria, pero
también se puede utilizar preguntas mas extensas.

Plantea hipdtesis de causa - efecto. Segun lo estipulado por Hernandez (2006) las
respuestas propuestas ante la pregunta de indagacion son denominadas hipdtesis, poseen una
relacion intima y directa entre si, debido a ello se afirma que son las hipotesis quienes
sustituiran a los objetivos y a las preguntas de indagacion con el fin de generar una guia en el
estudio, esto sucede en el momento en que se revisa la informacion, pudiendo de esta manera
reevaluar su composicion (p. 75).

Esto propone una adecuada pregunta de investigacion, que va en unién de las dos y
que logra tener una mayor relacion, asi mismo la hipétesis que se plantee es reforzada por los
objetivos y las preguntas que se plantean de manera adecuada.

Disefa estrategias para hacer indagacion

Esta capacidad indica que el estudiante del V ciclo debe disefiar diversas estrategias
para recoger evidencias en base a su indagacion. Estas evidencias recogidas por el estudiante
deben permitir contrastar sus hipétesis iniciales y finales, para lo cual es de vital importancia
que el estudiante sepa seleccionar adecuadamente la informacién pertinente, los métodos que
va a utilizar, como también aquellos materiales e instrumentos apropiados para dar a conocer

las relaciones entre sus variables planteadas.
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Para poder guiar a los estudiantes a ofrecer opciones para que disefien su estrategia
gue van a utilizar en su indagacion, debe incluir la delimitacion de las variables, para que
sean controlados en su experimentacion, precisar el tiempo que dura su indagacion, ordenar
el procedimiento adecuado para medir variables, destacar fuentes de informacién adecuada,
precisar los recursos para la indagacion como el uso adecuado de diversos instrumentos y

materiales para asi establecer unidades de medida para la respectiva recoleccion de datos.
Genera y registra datos e informacion

Segun las (Rutas de Aprendizaje, 2015) afirma que el estudiante lleva a cabo diversos
experimentos para comprobar sus hipdtesis, utilizando variedad de instrumentos que le
permita organizar datos caracteristicos y cantidad de las variables que influyen en su
indagacion, esto incluye utilizar tablas de doble entrada o graficos. Se entiende por
experimento a la reproduccion y observacion de manera artificial de fendmenos y hechos

naturales (p. 18).

Los estudiantes elaboran y analizan datos caracteristicos durante la experimentacion
para poder inferir a las preguntas de indagacion y comprobar sus hipétesis iniciales. Se puede
generar algunos errores durante la recoleccion de datos caracteristicos, sin embargo, los
estudiantes deben emplear instrumentos pertinentes para obtener resultados confiables en su

indagacion (Rutas de aprendizaje, 2016, p. 18).

Cuando los estudiantes realizan sus respectivos calculos, suelen aparecer algunos
desaciertos en el método que se esta utilizando, ya sea con la recoleccion de los datos, ya que
pueden ser datos imprecisos 0 inexactos. Estos errores se presentan en las interpretaciones
realizadas de manera desacertada de los instrumentos empleados en la indagacién respectiva,
para ello se debe emplear la informacion correcta y precisa (Rutas de aprendizaje, 2016, p.

18).
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Analiza datos o informacién

Segun las Rutas de Aprendizaje (2016), se refiere a analizar y contrastar los datos que
se obtienen de la experiencia realizada por el estudiante y en la recoleccion de la informacion
de fuentes veridicas, para que luego el estudiante elabore sus conclusiones en base a su
pregunta de indagacion. Para ello, el estudiante debe procesar la informacion que obtiene.
Para dicho proceso, se pueden utilizar programas estadisticos para la tabulacion de los datos

que se obtienen (p. 19).

Para que los estudiantes elaboren sus conclusiones de manera adecuada, el profesor
debe permitir a los estudiantes que descubran los conocimientos e interpreten dicha
informacidn, como también invitarlos a analizar e interpretar cuidadosamente para resaltar
sus conclusiones elaboradas con conocimiento cientifico. También debe organizar la clase
para que asi de esa manera los estudiantes compartan sus interpretaciones de manera oral y se
pueda realizar un didlogo entre todos los compafieros y puedan reflexionar de manera critica

acerca de sus experiencias (Harlen, 1999, p. 149).

Evallay comunica

Segun (Rutas de Aprendizaje, 2016), refiere que los estudiantes comunican de manera
oral sus conclusiones que son elaboradas anteriormente en base a la experimentacion que
realiza, no solo indica comunicar sino también evaluar la experiencia realizada y establecer
los resultados adecuados y veridicos de lo que realiza el estudiante, como también debe de
interpretarlos utilizando los conocimientos de la ciencia (p. 20).

Para comunicar sus conclusiones deben considerar los conocimientos cientificos que
se ha obtenido de la recoleccidn de datos caracteristicos elaborada en base a la pregunta de
indagacion. Los estudiantes desarrollan su razonamiento, la descripcion de manera clara'y
precisa de un fenémeno o hecho natural. Para esta capacidad, pueden hacerlo con otros

estudiantes para que puedan realizar la comparacién de sus hipotesis y defender sus
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resultados. Los estudiantes pueden evaluar, comunicar e identificar posibles fuentes de
errores y diferencias en los resultados de la investigacion, como también pueden respaldar sus
conclusiones demostrando la aplicacion del conocimiento cientifico que ellos poseen.
Metodologia Steam

Definicion de Metodologia Steam

Este tipo de educacion favorece la transversalidad de distintas disciplinas, esto quiere
decir que toma en cuenta las actividades de aula y las evaluaciones que se priorizan dentro del
ambito educativo, ademas debe considerar las areas STEAM (Ciencias, Tecnologias,
Ingenieria, Artes y Matematicas) como parte sustancial de cualquier situacion problematica
para abordarse durante las clases. Por lo que hace referencia sobre la Ciencia y Tecnologia
(Arana, 2005, p. 230) nos dice que la educacion cientifica y tecnologica implica proporcionar
y/o mantener una concepcion integral del conocimiento para modificar la realidad. Asimismo,
es de suma importancia mencionar a Yakman y Lee (2012) quienes describen cémo cada area

STEAM impacta directamente una sobre otra.
Areas Trabajadas en STEAM.
La metodologia STEAM involucra las siguientes areas mencionadas a continuacion.

Ciencia. Esta primera area se puede definirse como un cuerpo de conocimientos
razonables, precisos y posibles que sigue una determinada metodologia para sistematizar
informacidn, la cual carece de atributos que los distinga entre el resto de su misma categoria,
en efecto es homogénea. (Tamayo, 2000, p. 65).

Tecnologia. La tecnologia implica cualquier cambio realizado en el contexto natural
hecha para cubrir las necesidades y/o deseos de las personas. Para ello se hace uso de

diversas herramientas o recursos tecnoldgicos generados por el hombre. (NRC, 2012).
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Ingenieria. De acuerdo con la Escuela de Ingenieria del MIT, la ingenieria implica el
uso del conocimiento mediante el método cientifico y la tecnologia; busca cubrir las
necesidades y retos que plantea la sociedad con respecto a las condiciones fisicas, de
economia, humana y/o cultural.

Artes. Segun la Real Academia Espariola, es una forma de manifestar y expresar la
actividad humana desde un punto de vista personal e imparcial, explicando la realidad o la
imaginacion a traves de medios plasticos, verbales o sonoros.

Matematicas. René Descartes comenta que la matematica es la asignatura de
jerarquia y la medida, de bellas esposas de razonamientos, todos sencillos y faciles.

En el siguiente grafico propuesto por Yakman (2008) se puede visualizar la
integracion de las areas ya descritas.

Figura 3
Piramide STEAM
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Fuente: Yakman (2008).
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La metodologia STEAM busca abordar distintas problematicas en su mayoria con un
grado de dificultad, por consiguiente, buscan diversas soluciones ingeniosas e ideas
revolucionarias buscando siempre el beneficio de las ciencias tecnologicas (Sevilla y Solano,
2020), su principal intencionalidad esta destinada a perfeccionar y potenciar aquellas
facultades e ingeniosidad de todos los actores educativos para resolver diversos problemas.
Por otro lado, influir en encontrar la utilidad adecuada de la ciencia y tecnologia para
cualquier panorama educativo (Santillan et al., 2019), segin mi punto de vista, significa que
la aplicacion temprana de la metodologia en la educacion basica generaria un gran impacto

durante el desarrollo de los procesos pedagdgicos y didacticos del area de ciencia.
Enfoques de la Metodologia STEAM.

Enfoque Basado en Problemas - ABP. Segun Guevara (2010) indica que el escrito
de Direccion de investigacion y desarrollo formativo de vicerrectoria del Instituto
Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey disefia un método de ensefianza-
aprendizaje donde es de vital importancia adquirir facultades y actitudes. Durante la
exploracion de un grupo pequefio del ABP con soporte del tutor se redinen en torno a un
analisis y solucidn seleccionados o especificos de un problema disefiado para lograr objetivos

de aprendizaje especificos de Monterrey.

El ABP implica la creacion de equipos que permitan la contribucion legitima entre los
estudiantes dentro de los programas de estudios y la adquisicion de buenas practicas
educativas que hasta ahora eran propias de las actividades extracurriculares. Por otro lado,
permite a los estudiantes experimentar los tipos de interacciones que exige el mundo actual.
Participa en el autodescubrimiento de los estudiantes, fortalece su autoestima y permite una
combinacion positiva de aprendizaje de contenido basico y el desarrollo de habilidades que

mejoran la independencia de aprendizaje.
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Enfoque basado en indagacion. como aprendizaje por indagacion, atrajo la atencién
en la década de 1960, pero realmente ganod relevancia en 1990 con la publicacion de los

Estandares Nacionales para la Educacion Cientifica en Ameérica.

TEC de Monterrey (2022) el Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI) hace
referencia a un enfoque didactico-pedagdgico, el cual tiene como objetivo facilitar una
ensefianza activa para el desarrollo de ciertas facultades investigativas y creativas dentro del
conocimiento. Ademas, su finalidad se basa en unir los diversos planes educativos como parte
de las actividades institucionales para consolidar la colaboracion mutua entre docentes y los
programas de investigacion, como una caracteristica del plan de estudios, estrategia didactica

de la carrera 0 como complemento de una actividad especifica de un plan de ensefianza.
Caracteristicas de la Metodologia STEAM.

Entre las caracteristicas de la metodologia STEAM esta el aprender de los errores, el
trabajo en equipo, el buen liderazgo en el equipo, la resolucion de problemas, la

improvisacion, el pensamiento cientifico y la creatividad (Poveda, 2020, p. 21).
La implementacidn brinda algunos beneficios como:

Explica a los estudiantes el método creativo: mientras el estudiante participa en
actividades que incorporan diversos elementos de STEAM, el estudiante se somete a un tipo
de indagacién guiada donde plantean preguntas reflexivas, interpretan sus propias respuestas
a través del descubrimiento, aplican lo que aprendieron y resuelven creativamente los

problemas cotidianos.
Presenta una cooperacion significativa: en los proyectos STEAM
implica desarrollar el trabajo en equipo y el dialogo, en el que los estudiantes

cambian sus ideas y argumentan la resolucién de problemas empleando los

conocimientos cientificos aprendidos.
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Ofrece una forma unica de resolver problemas, los proyectos STEAM permiten a los
estudiantes resolver problemas de formas Unicas, porque tienen que usar diferentes métodos

para resolver los problemas que surgen durante este tipo de actividad.

Proporciona experiencias de aprendizaje practico para todos los estudiantes, los
proyectos STEAM brindan oportunidades para que los estudiantes participen en un
aprendizaje practico y experiencial. Los estudiantes a menudo usan una variedad de
materiales y herramientas para aprender como funciona algo, cémo construirlo y como

arreglarlo.

Alienta a las mujeres a explorar los campos STEAM, esta caracteristica nos da a
entender que las mujeres estan subrepresentadas o son priorizadas a realizar actividades de
ciencias, tecnologia, ingenieria, como también en proyectos cientificos que ayudan a

familiarizarse con dichas actividades a temprana edad y no tengan dificultades mas adelante.

Demuestra a los estudiantes una forma de valorar las artes, el emplear las artes en
diversos proyectos de la metodologia STEAM ayuda a que los estudiantes interpreten y
distingan contenidos involucrados a la ingenieria, tecnologia y las matematicas y sin dejar de
lado al arte. El arte ayuda a elaborar proyectos técnicos para lograr construir una aplicacion o

un robot (University Concordia Portland, 2017).



Figura 4
Caracteristicas STEAM
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Competencias STEAM.

Se define como la capacidad que tiene

un individuo para aplicar de manera oportuna

la epistemologia, las facultades y las diferentes posturas dentro de STEM en entornos

cotidianos, laborales o educativos. (Unesco et

al, 2019, p. 11).

(Sanchez, 2019) presenta una posible clasificacion, donde se pueden encontrar una

relacion de asociacion entre las diversas dimensiones y competencias STEAM como se

muestra en esta figura:



Figura 5
Competencias STEAM
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A continuacion, las competencias mostradas en la figura 5 tienen gran valor en esta
investigacion ya que el plan de accion propuesto busca integrar en cierto grado cada una de

ellas, las cuales se narrardn una a una en los parrafos siguientes.

Autonomia y Emprendimiento. En esta competencia se busca que el estudiante tome
la iniciativa de implementar un proyecto o tema, basandose en tres dimensiones una de ellas

el aprendizaje, la autonomia, el crecimiento personal y la energia emprendedora.

Colaboracion y Comunicacion. Esta competencia se enfoca en el logro de metas, el
establecimiento de metas, la resolucion de problemas de forma individual o grupal y el
intercambio de conocimientos; sus dimensiones incluyen la expresion, la comunicacion y el

trabajo colaborativo.

Conocimiento y Uso de la Tecnologia. Esta competencia esta dirigida a la capacidad
del estudiante para comprender y explicar los productos derivados de la tecnologia, para

saber utilizarlos, asi como para comprender la prudencia en su uso y posibles consecuencias
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que traeria, lo que se refleja en sus dos dimensiones que son la instruccion tecnoldgica y uso

tecnoldgico de ciertos productos.

Creatividad e Innovacion. Esta competencia busca la resolucion de problemas o
situaciones de un contexto de manera original e imaginativa tiene en cuenta estas dos

dimensiones como la creatividad e innovacion.

Disefio y Fabricacion de Productos. Esta competencia busca que el estudiante
disefie y construya objetos o instrumentos sencillos con el objetivo de que la planificacion,
construccién, los componentes, herramientas y uso de los materiales se den de manera
apropiada; tiene como dimensiones la elaboracion, la ejecucion de bocetos, la preparacion,

organizacion y finalmente tenemos la administracion de estos productos.

Pensamiento Critico. Esta competencia desarrolla la interpretacion, el analisis, la
evaluacion de la veracidad de ciertas declaraciones y la conformidad de los razonamientos,

tiene las siguientes dimensiones como el pensamiento 16gico y el pensamiento sistémico.

Resolucién de problemas. El estudiante debe ser capaz de reconocer, distinguir,
vislumbrar y determinar diversas problematicas que tengan determinadas soluciones
estratégicas y que no sean evidentes, sino que permitan un previo analisis, sus magnitudes
abarcan la adquisicion y diversos procedimientos para procesar la informacion, el concepto

computarizado y de manera consecutiva la disposicion para encontrar soluciones osadas.
Modelos de Implementacion STEAM.

Segun Lépez et al (2020) Estos modelos indican una puesta en marcha de cémo se
ejecutara una determinada inclinacion metddica educativa, todo ello desde una perspectiva
parcial hasta una totalitaria dependiendo completamente del entorno, como incoa, pero se
recomienda realizarlo de manera progresiva, para asi poder determinar los resultados y el

impacto de dicho modelo de forma cualitativa y cuantitativa dentro del marco educativo.
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Para la educacion STEM/STEAM, la Red STEM de Arizona, la Fundacion de Ciencia
de Arizonay la Agencia de Servicios Educativos del Condado de Maricopa, plantea cuatro
paradigmas de implementacion factibles de desarrollarse por etapas o implementarse fuera de
orden, segun el contexto institucional. Algunas de esas caracteristicas probablemente ya han
sido desarrolladas por la institucion y pueden facilitar la implementacion administrativa

formal.

Modelo Exploratorio. Este modelo permite identificar las actividades “extra” que se
proponen durante la jornada escolar de una institucion. Estos pueden ser clubes escolares
como ferias de ciencias, robotica, programacion y artes. Elementalmente hace alusion a las
actividades extraacadémicas, una de las caracteristicas de implementacion es que se
desarrollan diversos programas autbnomos, es decir que no estén incluidas en las actividades
colegiadas dentro de las instituciones educativas. Por otra parte, son promocionados y
patrocinados por organizaciones o autoridades del ambito educativo. posibilitando el
aprendizaje de los escolares de varias formas; potenciando STEAM de manera externa fuera
de las aulas, promoviendo el ABP y/o diversos proyectos donde se deberan ejecutar posibles

soluciones o productos concretos en las diversas areas.

El papel del maestro segin la red STEAM implica planificar, orientar, y estar presente
en el desarrollo de las actividades de indagacion e investigacion de los estudiantes,
promoviendo asi un &mbito de aprendizaje cooperativo para potenciar sus destrezas sociales.
Por otro lado, el rol de los funcionarios administrativos consta de ayudar a los maestros a
organizar tareas extracurriculares. gestionando determinados medios o premisas para vincular

el sector manufacturero y demas organismos.

Al analizar este modelo, se deben destacar la invitacion a expertos y educadores
quienes mediante la aplicacion de diversos programas desarrollan encuestas pre y post- test a

estudiantes con indicadores que miden interés, contenido y actitud. Para ello, requiere
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opiniones a los estudiantes y de las familias, incluidas las actitudes y la motivacion, para

aumentar el conocimiento y las habilidades en los campos STEAM.

Modelo Introductorio. Este modelo puede ser incluido en la actividad escolar, sin
embargo, implica el trabajo de experiencias suplementarias al programa de estudios
trabajados en las escuelas. Para este caso, no se evalian con los instrumentos considerados en
la planificacion curricular. Mas bien pueden ser trabajados en proyectos con el apoyo de
instituciones externas al centro educativo como lo son las empresas u ONG's sin fines de

lucro, cuyo principal objetivo es mejorar la calidad educativa.

Algunas de las particularidades de este modelo es que se pone en marcha durante el
desarrollo de las horas de clases, también busca que las familias de los estudiantes
intervengan mas y sean participes de las actividades STEAM, ya que, en este modelo se
desarrollan proyectos en los cuales se incita la difusion de los resultados para toda la
comunidad educativa e invitados externos, esto a través de diferentes actividades como

exposiciones, ferias, etc.

Es necesario promover un aprendizaje sencillo haciendo uso de mdltiples estrategias y
de distintas formas de ensefianza, valiéndose del involucramiento del estudiante en una
situacién que resulte significativa para €l, dando importancia a situaciones o problemas de su
interés que se produzcan de manera proxima, es decir, en su contexto; este puede ser a nivel
local, de preferencia; sin embargo, también lo puede ser regional o nacional dependiendo del
grado de significatividad. Lo mas importante es que este suceso sea real, de esta manera el
estudiante sera capaz de relacionarlo con acciones que él sepa que puede realizar como
diseriar un modelo de negocio, congregando todas los conocimientos y habilidades STEAM

adquiridos.
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La Red STEM de Arizona define algunas de las funciones de los maestros y
administradores de la siguiente manera: La funcion de un maestro incluye la seleccion de
contenido intercurricular de STEM, la capacidad de integrar su conocimiento comercial y de
la industria con la instruccion en el aula, el desarrollo de contenido y los conocimientos
pedagdgicos. estrategias. Campos STEM. conocimiento De igual forma, el rol de los gestores
consiste en determinar el proposito de los contenidos y el curriculo, monitorear
acompafiamiento del programa propuesto realizando la planificacion e inclusion de diversas

compaiiias e industrias.

Al diagnosticar este modelo, se debe considerar evaluar los recursos, la paridad y
alineamiento del programa curricular con los estandares propuestos internacionalmente; se
debe medir la productividad de los estudiantes y la valoracion de sus producciones, por otro
lado, nos podemos apoyar en las pruebas de desempefio para corroborar la asimilacion de los

contenidos y las nuevas destrezas del siglo XXI propuestas por STEAM.

Modelo de Inmersion Parcial. Este modelo incluye un plan de estudios realizado por
actividades donde esté integrado la metodologia STEAM que se desarrolla en el ambito
escolar durante todo el tiempo educativo. Esta metodologia integra un aprendizaje basado en
problemas y/o proyectos, conocido cominmente como el ABP donde una de las
caracteristicas es que planifica el contenido de dicha metodologia para cada ciclo de grado,
como también proporciona diversas oportunidades que los estudiantes sepan cémo resolver y
desenvolverse ante diversos conflictos que se presentan en la vida cotidiana. La aplicacién de
esta metodologia en las aulas mejora el aprendizaje de los estudiantes en diversos aspectos,
como también ayuda gue el razonamiento critico reflexivo del estudiante se incremente y asi

logre ser un investigador cientifico

Algunas de las funciones de los maestros incluyen el saber guiar o asesorar a los

investigadores mientras desarrollan sus actividades basadas en la metodologia STEAM,
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donde se logre formar espacios de aprendizaje social, trabajar con otros maestros y lideres en
el método STEAM, como también ayudar a los estudiantes a desenvolverse por si mismos
para reconocer o identificar problemas en sus aprendizajes. Por otro lado, los funcionarios
administrativos deben determinar el proposito del contenido del programa, realizar la
integracion de un grupo de asesores, como también de la realidad social, juntas escolares e
incluso de estudios superiores y la industria STEAM para desarrollar el programay, por
altimo, informar a las instancias pertinentes para que puedan brindar un empleo para la

ejecucién del desarrollo del programa.

Al diagnosticar esta metodologia, se pueden tomar los siguientes aspectos, tales como
la adecuacion de los estandares internacionales, la aplicacion de las pautas constituidas de
manera que éstas se desarrollen para la ejecucion del programa y que estén acorde al estandar
educativo. Como ultimo punto, se debe establecer un plan evaluativo donde intervengan el

rendimiento académico de los estudiantes y eliminar las brechas en sus aprendizajes.

Modelo de Inmersion Total. Este modelo de inmersion total, conforma el método
STEM, debido a que define el curriculo escolar, ocasionando asi una guia para que los
estudiantes desarrollen de manera adecuada y cooperativamente los conflictos que se puedan

presentar en su contexto escolar y comunitario.

Se hacen visibles ciertas caracteristicas institucionales donde se sumerge la
metodologia STEAM en la educacion y donde todos los autores escolares son participes en
este método. Por otro lado, la metodologia STEAM alinea e integra a todos los grados, ya que
posibilita que el aprendizaje de los estudiantes sea significativo dentro y fuera de la
institucién educativa, siendo asi que el estudiante se informa de esta metodologia y los
procesos que se lleva a cabo en su desarrollo. Todo ello origina que se desarrolle dentro de

laboratorios y en diversas instituciones promoviendo que en las actividades se desarrollen de
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manera cooperativa entre todos los estudiantes, donde se impulsa la innovacion en la

resolucion de problemas que se presentan en la vida escolar y cotidiana de los estudiantes.

Dentro del papel fundamental del maestro, como lo enfatiza la metodologia STEM, se
puede sefialar que el maestro debe intervenir en la eleccidn del conocimiento STEM como
pieza fundamental para el desarrollo de los conocimientos cientificos. La orientacion se da de
manera constante a medida que los estudiantes progresan a través de la investigacion STEM
abierta, el desarrollo continuo de contenido y la mejora del método STEM. Por otro lado, los
administradores deben determinar el propdsito del contenido del programa, formar una
delegacion de asesores que intervengan en la institucion educativa, la comunidad, juntas
escolares e incluso en estudios superiores para afianzar el progreso y el objetivo de la
actividad propuesta. para asi formar convenios con algunos estudios superiores donde se

emplee la metodologia STEAM.

Al analizar este modelo, se deben examinar los siguientes aspectos: desarrollar
evaluaciones de programas que incluyan la participacion, la demografia y el desempefio de
los estudiantes, como también evidenciar la competencia en la experiencia de las pruebas
nacionales y la organizacién para los examenes (ACT, SAT, TIMSS, PISA, PIAAC).
Finalmente, se formo un Consejo Asesor con la participacion de especialistas en la industria

para llegar a una evaluacion requerida para el programa. (pag. 3-5).
STEAM: Una metodologia educativa para el futuro

La metodologia STEAM nacid en papel como una respuesta educativa al acelerado
ritmo de cambio en varias areas de la educacién gque antes se desarrollaban de manera
pausada. La solucion fue una metodologia propuesta por la demanda de estudiar las
problematicas del contexto real, esto incluye la evolucién de las siguientes habilidades y

aprendizajes ya existentes en el sistema educativo de la época.
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Debido a su naturaleza interdisciplinaria, que combina conocimientos cientificos,
técnicos, de ingenieria, artisticos y matematicos en su conjunto, los estudiantes en el método
STEAM adoptan la perspectiva global del aprendizaje que también influye en cdmo se
construye el entendimiento. Esto nos permite abordar los problemas tanto dentro como fuera
de la realidad social de la educacion desde la perspectiva mas amplia y completa que la que

tendriamos en la actualidad.

En la identificacion de las competencias relacionadas con la tecnologia y la ciencia,
esta metodologia favorece el aprendizaje de las habilidades cientificas, permitiendo un rapido
desarrollo en los conocimientos. La indagacion cientifica, desde una perspectiva critica

también se incluye en este aspecto del aprendizaje con STEAM.

Asimismo, lo mas innovador de esta metodologia (vinculada a los estudios de arte, la
investigacion que terminé por completar lo que hoy conocemos como STEAM), implicé el
desarrollo de un sentido reflexivo de pertenencia a la argumentacion del estudiante, aplicable

a cualquier situacion o problema, ya sea en el aspecto académico, profesional o social.
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Capitulo 11

Planteamiento Metodoldgico

Disefio metodoldgico de la investigacion
Tipo de investigacion
El presente trabajo de investigacion es de tipo cualitativo; segin Blasco et al (2007)
define que la investigacion cualitativa estudia el contexto real, la problemética que sucede en
ella para analizar e interpretar sucesos o fendmenos de acuerdo con las personas
involucradas en la investigacion (p. 25).
Disefio metodoldgico
El disefio de investigacidn-accion, como lo describen Colas y Buendia (1994:297),
consta de cuatro fases principales. En primer lugar, se encuentra el diagndstico de la
situacion, que permite una descripcion y comprension mas completa del problema. Luego, se
Ileva a cabo la ejecucion del plan de accion, el cual debe ser flexible para incorporar diversas
acciones durante su implementacién. Posteriormente la accion con la finalidad esencial de
intervenir y poner en marcha cambios. Finalmente, se realiza una reflexion para extraer
conclusiones. Estas fases son fundamentales para el desarrollo efectivo de la investigacion-

accion.
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Figura 6
Fases de la metodologia Colas y Buendia (1994:297)

Identificacion de

las necesidades

Reflexién /
evaluacién
¢Produce los
cambios
necesario?

Diagnostico de la situacién

Formulacian del problema
Recojo de datos
Trabajo de campo
Analisis de datos

Discusidon de resultados y
conclusiones

Desarrollo de
un plan de Observacion

accién

Fuente: Colas y Buendia, 1992

Interpretacion:

La figura anterior nos muestra que el proceso que desarrollamos para elaborar y
ejecutar nuestro plan de accién fue primero identificar las necesidades de los estudiantes,
luego se procede a realizar un diagnostico de la realidad estudiantil. Para la estructuracion del
plan de accion se consideraron nuestras variables 1 y 2; mediante diversos instrumentos de
observacién como la entrevista con la docente y los diarios de campo, seguidamente se
ejecuto la accion de dicho plan, donde se obtuvieron algunos logros en cada actividad
planteada, por lo que se llegaba a una reflexion en cada actividad y el impacto que tenia en

los estudiantes. Finalmente se evidenciaron los resultados esperados.



Poblacion Beneficiada

Tabla 4
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Edades de los estudiantes del 6° "C" de primaria

Edad Hombres Mujeres Total
11 afios 12 13 25
12 afios 2 6

Total 16 15 31

Fuente: Nomina de matricula IEPFFA/2022

Técnicas e instrumentos de recoleccidén de informacion

Tabla b

De la investigacion exploratoria.

Técnica Instrumento Descripcién
Este instrumento consta de 6 preguntas abiertas, el cual se aplico a la
. Cédula de docente de aula con el fin de conocer las caracteristicas de los estudiantes
Entrevista . . . . .
entrevista con respecto a sus habilidades, estado socioemocional y estilos de
aprendizaje.
Guia de El instrumento consta de 20 Items, el cual se aplico en la |.E.

Observacion 2,
observacion

permitiéndonos conocer el aspecto interno con respecto a los actores
educativos y el entorno fisico (Infraestructura).

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6
De la linea base

Técnica Instrumento

Descripcién

Observacion  Diario de campo

Compuesto por la descripcién e interpretacion de las acciones observadas
en una actividad de aprendizaje, nos permitio identificar situaciones
relevantes con respecto a las probleméticas de aprendizaje de los
estudiantes.

Este instrumento consta de 10 preguntas abiertas y de opcion maltiple, fue
aplicada a los estudiantes para identificar el nivel de desarrollo de la
competencia “Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos”.

., Prueba
Evaluacion . L.
diagndstica

Entrevista Cedula} de
entrevista

Este instrumento consta de 10 preguntas, se realizé a la docente de aula,
el cual nos ha permitido detectar el nivel de logro alcanzado por los
estudiantes con respecto a sus habilidades investigativas y de recoleccion
de datos.

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 7

Del plan de accion
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Técnica Instrumento Descripcion
Este instrumento esta constituido por criterios de evaluacion, ha sido
. Escala de aplicada en cada actividad de aprendizaje para registrar la progresion en
Observacion ) L o :
valoracién el desarrollo de los conocimientos y habilidades de los estudiantes y

determinar el nivel de logro que presentan.

Observacion  Diario de campo

Esta constituido por la descripcion de e interpretacion de las acciones
realizadas por los estudiantes en relacion a las categorias y
subcategorias a observar, se aplico en cada actividad de aprendizaje
para medir la progresion en el desarrollo de los conocimientos y
habilidades con respecto a la indagacion cientifica.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8
Del impacto.
Técnica Instrumento Descripcién
Consta de 7 preguntas que fueron aplicadas a 3 estudiantes del 6to grado
. . “C” de primaria para recolectar datos de manera directa acerca del
Testimonio . . . e ; S
focalizado Guia de entrevista  impacto del plan de accién ejecutado, considerando su experiencia, la

impresion que generd en ellos las actividades y su significatividad en el
progreso de sus aprendizajes.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9
De la experiencia.

Técnica Instrumento

Descripcién

Observacion  Diario de campo

Estructurado en una parte descriptiva y otra de interpretacion y anélisis,
fue aplicado en cada actividad de aprendizaje con el fin de evidenciar la
progresion en el desarrollo de la competencia Indaga mediante métodos
cientificos en los estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia
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Plan de Accion
Fundamentacion

STEAM es una metodologia cuyos resultados han sido favorables en el desarrollo de
las competencias que se esperan que desarrollen los estudiantes de la educacion béasica
regular, proporciona la posibilidad de realizar un trabajo de integracion de areas, y de las
distintas capacidades, desde un enfoque interdisciplinario; esto debido a que una serie de
investigaciones toma la metodologia STEAM para reforzar un campo especifico, ya sea en
matematica, robotica, talleres extracurriculares para la realizacidn de experimentos, etc.

En nuestro plan de accion hemos tomado la aplicacion de la metodologia STEAM en
el area de Ciencia y tecnologia, teniendo en cuenta la competencia indaga mediante métodos
cientificos que esta dirigido a los estudiantes del V ciclo, dependiendo de los recursos y
disposicidn de espacios. El cual va a permitir que los estudiantes no lleven el area solo de
manera teorica, sino que puedan experimentar, ejecutar actividades de innovacién y puedan
despertar el interés por las ciencias, promoviendo la interrelacion de distintas habilidades
cientificas.

El modelo STEAM segun (Greca Dufranc, 2018, 22 p.) supone la mejora de la
competitividad de los ciudadanos de un pais, cuyo fin es incrementar su participacion en
procesos concernientes a la investigacion e innovacion. Aunque la implementacion de esta
metodologia sea de gran interés en varios paises, en el Pert aln hace falta poner en préctica
los aportes que nos da STEAM, sobre todo en la educacion primaria ya que los docentes
tienen la oportunidad de impartir la mayoria de areas y mayor facilidad para planificar
proyectos de aprendizaje. A todo esto, se suma que para el trabajo con STEAM se puede
utilizar diversidad de materiales, prueba de ello son los recursos que ofrece la naturaleza 'y

que representan un alto valor para el estudio cientifico y es en el Per( que se posee un



privilegio especial, sobre todo en las zonas rurales ya que es en este contexto que la

ensefianza de la ciencia puede ser de alto nivel (Montoya, 2019).
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Planificacion de las actividades

Plan de Accion General.

Tabla 10

Plan de accion general.
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OBJETIVOS

Técnicas/

ESPECIFICOS Actividades de aprendizaje Estrategias Recursos Cronograma
Promover la Actividad de aprendizaje N° 1 Formula preguntas acercade las e Esquemas
problematizacion de Formulamos preguntas acerca de los variables que influyen en un e Carteles
situaciones para indagar a cambios que producen las sustancias hecho, fenémeno u objeto e PPT’s 02-06-22
partir de la aplicacién de quimicas en nuestro cuerpo. natural o tecnoldgico. e Videos
preguntas para determinar Plantea hipdtesis que expresan e Fichas de trabajo
variables de investigacion en  Actividad de aprendizaje N° 2 la relacion causa-efecto. o Fichas de informacion
los estudiantes del 6° grado Determinamos variables a través de Determina  las  variables e Ficha de registro de datos 09-06-22
“C” del distrito de preguntas sobre el sistema nervioso. involucradas. e Padlet
Paucarpata. Actividad de aprendizaje N° 3 e Mentimeter
Planteamos los efectos que produce el e Clips 16-06-22
sistema nervioso en nuestro cuerpo. * Regla
Fomentar el disefio de Actividad de aprendizaje N°4 Propone un plan para observar e Papelotes
estrategias de indagacién a Disefiamos un plan para conocer las las variables del problema de e PPT's 23- 06-22
partir de la aplicacion de un ecorregiones del Perd. indagacién y controlar aquellas e Videos
plan para observar las Actividad de aprendizaje N° 5 gue pueden modificar la e Fichas de informacién
variables de investigacion en Proponemos acciones para observar la experimentacion, con la e Fichas de trabajo 30-06 -2202
los estudiantes del 6° grado relacién entre el relieve y la extincion de finalidad de obtener datos para e Padlet R
“C” del distrito de especies. comprobar  sus  hipdtesis. e Software Phet/Math
Paucarpata. Selecciona instrumentos,
materiales y herramientas, asi
- o como fuentes que le brinden
ACt'V'qad de aprendlzaje N°®6 informacion | cientifica.
Seleccionamos instrumentos para aprender 07 -07- 22

sobre la adaptacién de los seres vivos.

Considera el tiempo para el
desarrollo del plan y las
medidas de seguridad
necesarias
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OBJETIVOS Actividades de aprendizaje Tecnicas/ Recursos Cronograma
ESPECIFICOS Estrategias
Establecer el uso adecuado  actividad de aprendizaje N° 7 Obtiene datos cualitativos o e Papelotes
de registro de datos a partir - optenemos datos cualitativos para mejorar la cuantitativos que evidencian la e Videos 14 - 07 - 22
de !a _obtenmon de_ d_atos vida con ciencia y tecnologa. re!a_uon entre las variables que e Dlarlo_s _
cualitativos o cuantitativos — — utiliza para responder la e Materiales para los diversos
en los estudiantes del 6° Actividad de aprendizaje N° 8 pregunta. Organiza los datos, experimentos.
grado “C” del distrito de Organizamos y registramos los pasos del hace calculos de moda, e Fichas de informacion 21-07-22
Paucarpata. metodo cientifico para mejorar la vida con  proporcionalidad ~ directa 'y e Fichas de trabajo
ciencia y tecnologia. otros, y los representa en e Magquetas
Actividad de aprendizaje N° 9 diferentes organizadores.
Organizamos datos para identificar como se
8 11- 08-22
producen los fendmenos naturales y sus
consecuencias.
Mejorar el analisis de datos e  Actividad de aprendizaje N° 10 Utiliza los datos cualitativos o
informacion a partir de la Utilizamos datos cualitativos en nuestros — cuantitativos para probar sus e Diario de campo 18-08 - 22
contrastacion de la hipdtesis diarios de campo e informes para probar hipoétesis y las contrasta con e Esquema del informe de
con la nueva informacion _nuestras hipotesis. informacion cientifica. Elabora investigacion
clentifica en os estudlanies * Actvidad de aprendizaje N° 11 sus conclusiones. « Esquema de la presentacion de
do Paucaroata Contrastamos nuestras hiptesis con la tripticos. 5 24-08 - 22
pata. informacion obtenida en nuestra indagacion. e Esquema de la presentacion de
biombos.
Actividad de aprendizaje N° 12 e Fichas de informacion
Analizamos datos para elaborar e Fichas de trabajo 25-08-22
conclusiones sobre nuestra experimentacion.
Promover la  adecuada Actividad de aprendizaje N° 13 Comunica sus conclusionesy lo e Videos
evaluacion y comunicacion Redactamos y comunicamos nuestras due aprendio usando e Carteles 01-09-22
de su indagacion a partir de  conclusiones sobre los sismos y volcanes. conocimientos cientificos. e Maquetas
sus conclusiones Y ~Actividad de aprendizaie N° 14 EvalGa si los procedimientos e Materiales de los experimentos
aprendizajes en los Analizamos Iap informjacién de nuestra seguidos en su indagacién e Papelotes
estudiantes de 6° grado “C” i : ayudaron a comprobar sus e Plumones 08-09-22
del distrito de Paucarpata. indagacion para redactar 'y comunicar hipétesis. Menciona las e Fichas de informacion

nuestras conclusiones sobre el universo.
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OBJETIVOS L . Técnicas/
ESPECIEICOS Actividades de aprendizaje Estrategias Recursos Cronograma
o N dificultades que tuvo y propone e Fichas de trabajo
Actividad de aprendizaje N° 15 ) mejoras. Da a conocer su e Escalade valoracion
Evaluamos y comunicamos conclusiones indagacion en forma oral o 15-09-22

sobre los componentes de nuestro sistema
planetario.

escrita.

Fuente: Elaboracion propia
Plan de accion especifico

Tabla 11

Actividad de aprendizaje N° 1: Formulamos preguntas acerca de los cambios que producen las sustancias quimicas en nuestro cuerpo.

< ~ Evidencia de . Fecha de
Area Desempenos . Estrategias Recursos . o
aprendizaje ejecucion
Cienciay Hace preguntas que buscan la Formulan preguntas de “Problematizacion” Esquema del
tecnologia descripcion de las caracteristicas acuerdo al tema que - Los estudiantes analizan una situacion de su sistema endocrino
de los hechos, fendmenos u ayuden a conocer mejor vida cotidiana. PPT’s
objetos naturales y tecnolégicos las variables de Preguntas exploratorias Videos
que explora y observa en su investigacion - Los estudiantes responden a preguntas que Fichas de trabajo.
entorno.  Propone  posibles Reconocen las variables los orienten al descubrimiento de las Fichas de
respuestas basadndose en el de investigaciony variables de investigacion. informacion 02 /06 /2022

reconocimiento de regularidades
identificadas en su experiencia.

generan su hipétesis.

Experimentacion

- Los estudiantes trabajan de forma vivencial
la relacién entre la temperatura corporal con
la frecuencia cardiaca y que estas
percepciones se relacionan con las hormonas
que segregan el sistema endocrino.

Fuente: elaboracién propia



Tabla 12

Actividad de aprendizaje N° 2: Determinamos variables a través de preguntas sobre el sistema nervioso.
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< ~ Evidencia de . Fecha de
Areas Desempefios . Estrategias Recursos . L
aprendizaje ejecucion
Cienciay Hace preguntas que buscan la Formulan preguntas de e Se orienta a los estudiantes por medio de Carteles 09/06 /2022
tecnologia descripcion de las caracteristicas acuerdo al tema que inicios de preguntas que ayudaréan a la Videos
de los hechos, fendmenos u ayuden a conocer mejor formulacién de preguntas que orienten al Ficha de registro de
objetos naturales y tecnolégicos las variables de descubrimiento de las variables de datos.
que explora y observa en su investigacion investigacion. Padlet
entorno.  Propone  posibles Reconocen las variables e Se brindan alternativas en carteles que Mentimeter
respuestas basadndose en el de investigaciony orienten la formulacion de preguntas de

reconocimiento de regularidades
identificadas en su experiencia.

generan su hipotesis.

investigacion.

e Se usan recursos tecnolégicos para que el
estudiante comparta su hipétesis.

e | os estudiantes experimentan a través del
juego las reacciones nerviosas que presenta
nuestro cuerpo ante estimulos externos.

Fuente: elaboracién propia



Tabla 13

Actividad de aprendizaje N° 3: Planteamos los efectos que produce el sistema nervioso en nuestro cuerpo.
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< ~ Evidencia de . Fecha de
Areas Desempefios . Estrategias Recursos . L
aprendizaje ejecucion
Cienciay Hace preguntas que buscan la Formulan preguntas de - Los estudiantes proponen preguntas que se Clips 16 /06 /2022
tecnologia descripcion de las caracteristicas acuerdo al tema que  desprenden de la problemética que se les Regla
de los hechos, fendmenos u ayuden a conocer mejor  presenta para identificar las variables de Ficha de recoleccion
objetos naturales y tecnolégicos las variables de investigacion. de datos.

que explora y observa en su
entorno.  Propone  posibles
respuestas basandose en el
reconocimiento de regularidades
identificadas en su experiencia.

investigacién

Reconocen las variables
de investigaciéon  y
generan su hipotesis.

- Los estudiantes relacionan las variables en la
pregunta de investigacion.

- Realizan la experimentacion a través del
registro de las percepciones en las
pulsaciones que sienten relacionando las
acciones y movimientos de nuestro cuerpo
con el sistema nervioso.

Ficha de informacién.

Fuente: elaboracién propia



Tabla 14

Actividad de aprendizaje N° 4: Disefiamos un plan para conocer las ecorregiones del Peru.
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Areas Desempefios Ewdenc_la gle Estrategias Recursos F_echa_qle
aprendizaje ejecucion
Cienciay Propone acciones que le Elaboraun plan de - Se presenta a los estudiantes un cuadro  Papelotes 23/06/2022
tecnologia permiten responder a la pregunta investigacion a través de que le permita elaborar su plan de Fichas de informacion
y las ordena secuencialmente; un cuadro. accion en relacién a sus variables de Fichas de trabajo
selecciona los materiales, Considera en su plan las indagacion. Botellas de pléastico
instrumentos 'y herramientas actividades, materialesy - Los estudiantes experimentan al Tierra
necesarios para explorar, tiempo necesarios para su modificar un ecosistema y compararlo  Abono

observar y recoger datos sobre
los hechos, fendmenos u objetos
naturales o tecnolégicos.

investigacion.

con uno no modificado, siguiendo el
plan de accién.

Semillas (Frijoles, cebada,
orégano, menta)

Agua

Cuerda o pabilo

Piedras pequefias

Fuente: elaboracién propia



Tabla 15

Actividad de aprendizaje N° 5: Proponemos acciones para observar la relacion entre el relieve y la extincion de especies.
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A N Evidencia de . Fecha de
Areas Desempenios . Estrategias Recursos . .
aprendizaje ejecucion
Cienciay Propone acciones que le Elaboraun plande - Experimentan a través de la simulacion Software Phet/Math 30/06 /2022
tecnologia permiten responder a la pregunta investigacion a través de mediante el software Phet relacionando la Ficha de informacion
y las ordena secuencialmente; un cuadro. propagacién de especies con las diferentes Ficha de trabajo.
selecciona  los  materiales, Considera en su plan las condiciones de relieve.
instrumentos y  herramientas actividades, materiales y
necesarios para explorar, tiempo necesarios para su
observar y recoger datos sobre investigacion.
los hechos, fendmenos u objetos
naturales o tecnolégicos.
Fuente: elaboracion propia
Tabla 16
Actividad de aprendizaje N° 6: Seleccionamos instrumentos para aprender sobre la adaptacion de los seres vivos.
Areas Desempefios EV|denc_|a Qe Estrategias Recursos F_echa_(je
aprendizaje ejecucion
Cienciay Propone acciones que le Los estudiantes disefian Se les presenta una situacion problematica Papelotes 07/07/2022
tecnologia permiten responder a la pregunta un plan de investigacion  vivencial. PPT's
y las ordena secuencialmente; que permite observar las  Identifican las variables de indagacion Videos
selecciona los materiales, variables de mediante preguntas. Fichas de

instrumentos y herramientas
necesarios para explorar,
observar y recoger datos sobre
los hechos, fendbmenos u objetos
naturales o tecnol6gicos.

investigacion. Mediante la actividad planteada se busca que el informacion

Seleccionan los insumos  estudiante sea capaz de seleccionar Fichas de trabajo
necesarios para su instrumentos que le permitan medir la Padlet
investigacion. temperatura. 1 termdmetro
Se les proporciona tablas de medicién de las 2 vasos de plastico
variables. % L. de agua caliente

% L. de agua fria

Fuente: elaboracion propia



Tabla 17

Actividad de aprendizaje N° 7: Obtenemos datos cualitativos para mejorar la vida con ciencia y tecnologia.

< ~ Evidencia de . Fecha de
Areas Desemperios . Estrategias Recursos . L
aprendizaje ejecucion
Cienciay Obtiene y registra datos, a partir  Los estudiantes obtienen  Se plantea una situacion problemética Papelotes 14 /0772022
tecnologia de las acciones que realiz6 para datos cualitativos o vivencial. Videos
responder a la pregunta. Utiliza cuantitativos que Identifican las variables de indagacion Fichas de
algunos  organizadores  de evidencian la relacion mediante preguntas. informacion

informacion o representa los
datos mediante dibujos o sus
primeras formas de escritura.

entre las variables que
utiliza para responder la
pregunta. Organiza los
datos, hace célculos de
moda, proporcionalidad
directa y otros, y los
representa en diferentes
organizadores.

Realizan una experimentacién, organizan la
informacion en organizadores visuales.
Representa los datos obtenidos de la
experimentacion y los registra en tablas.

Fichas de trabajo

1 botella de pléastico
1 balde de plastico
usado mediano

1 metro de
manguerilla
transparente

% kilo de piedra
caliza chancada

% kilo de piedra de
pecera

% kilo de arena

% de metro de malla
contra insectos

% de kilo de cal viva
Carbén de madera
Una lata chica de
pegamento PVC
Una cuchilla

Fuente: elaboracién propia



Tabla 18

Actividad de aprendizaje N° 8: Organizamos y registramos los pasos del método cientifico para mejorar la vida con ciencia y tecnologia.
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< ~ Evidencia de . Fecha de
Areas Desempefios . Estrategias Recursos . L
aprendizaje ejecucion
Cienciay Obtiene y registra datos, a partir  Obtiene datos cualitativos Registro de datos de nuestros experimentos. PPT's 21/07 /2022
tecnologia de las acciones que realizé para 0  cuantitativos  que Se plantea una situacion problematica Papelotes
responder a la pregunta. Utiliza evidencian la relacion vivencial. Videos
algunos  organizadores de entre las variables que Identifican las variables de indagacion Fichas de
informacion o representa los utiliza para responder la mediante preguntas. informacion

datos mediante dibujos o sus
primeras formas de escritura.

pregunta.

Organiza los datos, hace
calculos de moda,
proporcionalidad directa
y otros, y los representa
en diferentes
organizadores

Realizan una experimentacion, organizan la

informacion en organizadores visuales.
Representa los datos obtenidos
experimentacion y los registra en tablas.

de

la

Fichas de trabajo
Una caja de cartén
resistente

Una o varias botellas
de plasticode 1,502
litros.

Papel aluminio
Papel celofan
Pintura

Brocha para pintar
Cinta adhesiva

Fuente: elaboracion propia



Tabla 19

Actividad de aprendizaje N° 9: Organizamos datos para identificar cbmo se producen los fendmenos naturales y sus consecuencias.
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< ~ Evidencia de . Fecha de
Areas Desempefios . Estrategias Recursos . L
aprendizaje ejecucion
Cienciay Obtiene y registra datos, a partir Los estudiantes obtienen Fendmenos naturales PPT's 11/08/2022
tecnologia de las acciones que realiz6 para datos cualitativos 0o Se plantea una situacion problemética Papelotes
responder a la pregunta. Utiliza cuantitativos que vivencial. Videos
algunos  organizadores evidencian la relacién Identifican las variables de indagacién Fichas de
informacion o representa entre las variables que mediante preguntas. informacion

datos mediante dibujos o sus
primeras formas de escritura.

utiliza para responder la
pregunta. Organiza los
datos, hace calculos de
moda, proporcionalidad
directa y otros, y los
representa en diferentes
organizadores.

Realizan una experimentacion, donde
organizan la informacién mediante graficos
visuales.

Representan los datos obtenidos de la
experimentacion y los registran en tablas.
Replantean su pregunta de indagacién
elaborada al inicio.

Fichas de trabajo
Un frasco de vidrio
Agua

Espuma de afeitar
Colorante vegetal o
témpera azul
Cucharita o gotero

Fuente: elaboracién propia



Tabla 20

Actividad de aprendizaje N° 10: Utilizamos datos cualitativos en nuestros diarios de campo e informes para probar nuestras hipotesis.

< ~ Evidencia de . Fecha de
Areas Desempefios . Estrategias Recursos . L
aprendizaje ejecucion
Cienciay Compara y establece si Exposicion sobre como Analisis de nuestros diarios. PPT's 18/08/2022
tecnologia diferencia entre la respuesta que afecta los fendmenos Se les plantea una situacion problematica Papelotes
propuso y los datos o naturales a los cultivos. Plantean sus propias hipétesis en base a la Videos
informacion obtenida en Los estudiantes utilizan indagacién planteada por los estudiantes. Fichas de
observacién o experimentacion. los datos cualitativos o Los nifios ejecutan su plan de indagacion informacion
Elabora sus conclusiones. cuantitativos para probar Realizan la experimentacion por cada equipo Fichas de trabajo
sus hipétesis y las planteado. Una fruta fresca
contrastan con Realizan la explicacion de sus experimentos Un pedazo de tela
informacion  cientifica. planificados por cada equipo. delgada
Elaboran sus Replantean su pregunta de indagacion Una caja de cartén

conclusiones.

elaborada al inicio.
Contrastan su primera hipdtesis.

Conos de papel
higiénico

Una bolsa de pléstico
transparente, tijeras,
cuchillo, cinta
adhesiva,
engrapadora, etc.

Fuente: elaboracion propia



Tabla 21
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Actividad de aprendizaje N° 11: Contrastamos nuestras hipotesis con la informacion obtenida en nuestra indagacion.

< ~ Evidencia de . Fecha de
Areas Desempefios . Estrategias Recursos . L
aprendizaje ejecucion
Cienciay Compara y establece si hay Analiza e interpreta los Exposicion de experimentos. Materiales de trabajo 24 /08 /2022
tecnologia diferencia entre la respuesta que datos en base a sus Se presenta un video relacionado a Eureka. por cada

propuso y los datos o la
informacion obtenida en su
observacion o experimentacion.
Elabora sus conclusiones.

experimentaciones.

Problematizan empleando preguntas de
indagacién.

Identifican las variables respectivas de su
indagacién.

Plantean sus propias hipotesis en base a la
indagacién planteada por los estudiantes.
Plantean las preguntas del plan de accién ya
aprendidas anteriormente.

Realizan la experimentacién por cada equipo
planteado.

Realizan la explicacion de sus experimentos
planificados por cada equipo.

Replantean la pregunta de indagacién elaborada
por los estudiantes y contrastan con su primera
hipdtesis elaborada por cada uno de los
integrantes de los equipos.

Para elaborar sus conclusiones, a cada
estudiante se les entregd un post-it para que
redacten sus conclusiones basado en el analisis
de sus experimentos.

Llegaron a un consenso de manera grupal para
dar a conocer sus conclusiones considerando el
funcionamiento de sus experimentos.

experimentacion.

Ficha de informacién.

Fuente: elaboracién propia
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Actividad de aprendizaje N° 12: Analizamos datos para elaborar conclusiones sobre nuestra experimentacion.
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Areas Desempenios Ewdenqa gle Estrategias Recursos Eecha_gle
aprendizaje ejecucion
Cienciay Compara y establece si hay Analiza datos empleando Experimentos para Eureka Materiales de trabajo  25/08 /2022

tecnologia diferencia entre la respuesta que
propuso y los datos o la
informacion obtenida en su
observacion o experimentacion.
Elabora sus conclusiones.

conocimientos cientificos
y en base a su experiencia
realizada.

Se presenta una problematica a los estudiantes.
Los estudiantes problematizan mediante
preguntas de indagacion.

Dan a conocer sus primeras hipotesis en base a
sus preguntas de indagacion elaboradas.

Se forman por equipos para realizar la
explicacién.

Consideran el anélisis e interpretacion de los
datos de sus experimentos.

Cada integrante de cada equipo da a conocer sus
puntos de vista y conclusién empleando
conocimientos  cientificos y argumentos
pertinentes sobre sus experimentaciones.

por cada
experimentacion.

Ficha de informacién.

Fuente: elaboracién propia



Tabla 23

Actividad de aprendizaje N° 13: Redactamos y comunicamos nuestras conclusiones sobre los sismos y volcanes.
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< ~ Evidencia de . Fecha de
Areas Desempefios . Estrategias Recursos . L
aprendizaje ejecucion
Cienciay Comunica las respuestas que dio Realiza una experiencia La erupcidn volcénica Fichas de 01/09/2022
tecnologia alapregunta, lo que aprendid, asi  para analizar cbmo se dan Se pide a los estudiantes que formulen la informacion.

como sus logros y dificultades,
mediante diversas formas de
expresion: graficas, orales o a
través de su nivel de escritura.

las erupciones volcanicas
y el movimiento de las
placas tectonicas.

pregunta de investigacion.

Escuchan las respuestas de sus comparfieros y

juntos definimos las variables y pregunta de

investigacion.

Plantean sus primeras hipétesis en base a la

pregunta de indagacion.

Se realiza la experimentacion en equipos para lo

cual sera utilizado en elaborar un volcéan y ver

cdmo es que se origina.

A partir del experimento, los estudiantes

analizan y redactan para elaborar sus

conclusiones utilizando conocimientos

cientificos y guiandose de la ficha de

informacion.

- Dan a conocer sus conclusiones de manera
oral elaboradas por el equipo.

Materiales de trabajo
(botella, papel azucar,
vinagre, bicarbonato
de sodio).

PPT’s

Fuente: elaboracién propia



Tabla 24

Actividad de aprendizaje N° 14: Analizamos la informacion de nuestra indagacion para redactar y comunicar nuestras conclusiones sobre el

universo.
Areas Desemperios EV|denc_|a (.je Estrategias Recursos F_echa_@e
aprendizaje ejecucion
Cienciay Comunica las respuestas que dioa Indaga sobre como se El universo. Fichas de 08/09/2022

tecnologia la pregunta, lo que aprendio, asi forma nuestro universo a | os estudiantes realizan la experimentacion por informacion.
como sus logros y dificultades, través de la experiencia.  equipos empleando los siguientes materiales
mediante diversas formas de como: envase de pléstico, algodén, escarcha, Materiales de trabajo
expresion: gréaficas, orales o a (envase de plastico,
través de su nivel de escritura. algodan, pintura,
escarcha).

cuchara.

Exploran usando los materiales y elaboran el
prototipo de manera grupal.

Terminado el experimento, los estudiantes pp>g
analizan  los  procedimientos de  sus
experimentos.

Leen la informaciéon proporcionada sobre el

tema y contrastan empleando conocimientos
cientificos.

Elaboran una conclusién grupal para dar a
conocer.

Fuente: elaboracién propia



Tabla 25

Actividad de aprendizaje N° 15: Evaluamos y comunicamos conclusiones sobre los componentes de nuestro sistema planetario.
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Areas Desempefios

Evidencia de
aprendizaje

Estrategias

Fecha de

Recursos . .
ejecucion

Cienciay Comunica las respuestas que dio a

tecnologia la pregunta, lo que aprendio, asi
como sus logros y dificultades,
mediante diversas formas de
expresion: graficas, orales o a
través de su nivel de escritura.

Indaga para conocer qué
efectos producen los
componentes del sistema
solar en nuestro planeta.

El sistema planetario

Se dan indicaciones para que cada equipo
realice la experimentacion: se tiene el recipiente
con agua en la mesa, luego con una cuchara en
un costado del recipiente se coloca de manera
cuidadosa el alcohol. Seguidamente, utilizando
un gotero se extrae un poco de pintura y se
afiade al recipiente con agua y alcohol; en ese
instante se podra observar como es que se
forman los componentes de sistema planetario
solar.

Al finalizar, los estudiantes evaltan el
procedimiento de la experimentacion, para ello,
analizan los pasos que siguieron. Por Gltimo,
comunican sus conclusiones de manera oral.

Maquetas del sistema 15/09 /2022
planetario.

Fichas de
informacion.

Fuente: elaboracion propia

Estrategias para la recoleccion, procesamiento y reflexiéon de la informacion.

Para la recoleccién de informacidn, como primer paso se ha elaborado un oficio para pedir el permiso de la direccion de la institucion

educativa con el objetivo de llevar a cabo nuestro plan de accion. Luego se dispuso ir al aula donde se realizara el plan de accion y conversar con

la docente para darle a conocer nuestros objetivos y actividades a realizar. Para realizar en nuestra investigacion exploratoria, se realizé la
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técnica de la observacion en nuestra primera actividad de aprendizaje n° 0 para identificar el nivel de desarrollo de los estudiantes en la
competencia indaga mediante métodos cientificos y utilizamos el instrumento del diario de campo para registrar las fortalezas y debilidades de
los estudiantes, por otro lado, realizamos la técnica de la entrevista que fue dirigida a la docente para conocer su perspectiva en relacion al nivel

de desarrollo de dicha competencia de sus estudiantes, para ello hemos empleado el instrumento de la guia de preguntas.

Para el procesamiento de la informacién y realizar la triangulacion en cuanto a la linea de base se ha utilizado los siguientes instrumentos
como el diario de campo, la prueba diagnostica y la entrevista dirigida a la docente. La triangulacion de dichos instrumentos sera la base para dar

la confiabilidad a nuestro trabajo de investigacion, por ello se ha realizado una vez que ha culminado el trabajo de recoleccién de la informacion.

En cuanto a la reflexion de la informacion, se ha realizado la sistematizacion de las actividades de aprendizaje, en la cual se ha deconstruido

y reconstruido para poder mejorar con mayor eficacia el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Resultados y Discusion de la Investigacion

En cuanto a la linea base

Tabla 26
Linea base.

Subcategoria

Instrumento 1
Diario de campo

Instrumento 2
Examen diagnostico

Instrumento 3
Entrevista a la docente

Problematiza
situaciones
para indagar.
Formula
preguntas acerca
de las variables.

Los estudiantes
presentaron
dificultades para
formular la pregunta
de indagacién con
respecto al problema
que se les plantea.
Dificultad para
reconocer el
problemay
consecuencia
desligada de las
situaciones que se les
plantea.

El 32,2% de estudiantes se
encuentra en el nivel del proceso
lo que significa que s6lo una
minoria posee la capacidad de
formular preguntas de
indagacion, mientras que un
67,8% se encuentran en un nivel
de inicio.

Por otro lado, un mismo
porcentaje del 32% se encuentra
en el nivel de proceso ya que no
logra determinar las variables
que influyen en un hecho,
fenémeno u objeto natural o
tecnoldgico de su entorno,
mientras que un 68% se
encuentra en el nivel de inicio
para determinar variables.

La docente menciond que la
mayoria de los estudiantes
presentan dificultades para
formular preguntas de
indagacion, esto lleva a que
los estudiantes no logran
identificar el problema que se
quiere investigar y que se les
ha planteado.

Por otro lado, presentan
dificultades en lograr
reconocer la problemaética
planteada y enunciar las
posibles consecuencias.

Problematiza
situaciones
para indagar.
Plantea hipotesis
de causa efecto.

Existe un déficit en el
correcto
planteamiento de la
hipotesis.

No relacionan la
causa y el efecto que
se presenta en el
problema.

Algunos estudiantes que
representan el 40% del total, se
encuentran en el nivel de
proceso lo que supone que
pueden plantear de manera
adecuada sus hipotesis y ademas
los relaciona con las variables de
causa-efecto, simultdneamente el
60% se encuentra en el nivel de
inicio del planteamiento de
hipotesis.

Los estudiantes presentaban
dificultades en cuanto a
plantear una adecuada
hipotesis en base a las
preguntas de indagacién.

Por otro lado, los estudiantes
no lograban plantear dichas
respuestas relacionando una
causa y un efecto pertinente y
adecuado,

Problematiza
situaciones
para indagar.

Determina
variables
involucradas a
través de
preguntas.

Los estudiantes no
fueron capaces de
reconocer las
variables de
investigacion.

Muy pocos
estudiantes pudieron
recordar los tipos de
variables presentes en

El 33% de estudiantes se
encuentran en el nivel de
proceso lo que significa que
pueden determinar variables de
investigacion en base al andlisis
de diversas problematicas. Pero
un 67% de estudiantes se
encuentran adn en el nivel de
inicio.

La docente menciond que la
mayoria de los estudiantes
presentaban dificultades para
identificar las dos variables
de su indagacion en base a la
problematica presentada.

Con respecto a las variables
de investigacion la docente
afirma que los estudiantes




70

Instrumento 1

Instrumento 2

Instrumento 3

Subcategoria Diario de campo Examen diagndstico Entrevista a la docente
una investigacion, sin  EI 30% de estudiantes estan en reconocen cuales son los
embargo, estos no el nivel de proceso con respecto  tipos de variables ya que se
conocian su funcién.  al analisis y comprension del les mencioné en clase.

problema, sin embargo, también

se evidencia que algunos

estudiantes no realizan un

analisis adecuado del problema
Disefia Los estudiantes El 38.7% de estudiantes se Segun la docente, los
estrategias de presentaron encuentran en el nivel de estudiantes no lograban
indagacion. dificultades para proceso para proponer un plan entender qué era elaborar un

Propone un plan
para observar las

proponer un plan que
permita observar las

de observacion para las variables
del problema de indagacion;

plan de accién, como
también no lograban

varlalbles del variables de asimismo un 61,3% se proponer uno donde les
ipnrg;’gzr;%r?_e in_ves'Eigacién._ encuentran en el nivel de ini_cio. permita observqr las
Ningun estudiante El 38% se encuentra en el nivel variables obtenidas de su
tiene conocimiento de  de proceso del andlisis de la indagacién.
cémo manipular, problemaética, es decir ignora el También menciono que, los
modificar o medir las  control o manipulacién de estudiantes no tenian el
variables de un variables, Mientras el 62% se suficiente conocimiento de
problema de encuentra en el nivel de inicioy ~ cémo manipular las dos
indagacion. aun no puede disefiar un plan de  variables de su indagacion,
medicion de las variables.
Disefia Los estudiantes El 38% de estudiantes estden el  La docente menciona que la
estrategias de necesitaron apoyo nivel de proceso para la mayoria de los estudiantes no
indagacion. para poder determinar  seleccion de instrumentos, logran decidir qué
Selecciona los instrumentos, materiales y herramientas para la  instrumentos, o herramientas
Instrumentos, materiales o manipulacién de las variables. Y  aplicar para su
materla_les, herramientas que un 62% en el nivel de inicio, es experimentacion.
?jgaig'ggtas y debgrian utilizar para Fiecir no buscan ni seleccionan Por oFro lado, algunos de los
informacion realizar el proceso de  instrumentos dentro de su plan estudiantes no lograban
cientifica. experimentacion. de indagacién. seleccionar y utilizar de

La mayoria de
estudiantes tiene bajo
dominio disciplinar
en el campo de las
ciencias naturales,
manejo de fuentes
confiables.

Se evidencia déficit
en la utilizacion de
instrumentos para el
recojo de
informacion.

Un 38% de estudiantes tiene un
amplio dominio disciplinar en
ciertos temas dentro del campo
de las ciencias y sabe seleccionar
fuentes de informacion
confiables. Mientras un 62% que
representa la gran mayoria no
presenta un manejo de
informacion confiable.

Un 36% de estudiantes esta en el
nivel de proceso es decir,
considera el tiempo para el
desarrollo del plan y las medidas
de seguridad necesarias durante
el manejo y manipulacion de los
instrumentos, mientras que un
64% esta en el nivel de inicio.

manera correcta la
informacion cientifica, es
decir, no tenian un buen
dominio del tema sobre las
ciencias.

La docente agrega que los
estudiantes no tienen buen
dominio en la utilizacién de
los instrumentos aplicados
por ellos mismos.
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Subcategoria

Instrumento 1
Diario de campo

Instrumento 2
Examen diagndstico

Instrumento 3
Entrevista a la docente

Generay
registra datos

Obtiene datos
cualitativos o
cuantitativos
para relacionar
las variables de
investigacion.

Los estudiantes
presentan dificultades
para obtener y
organizar datos
cualitativos y
cuantitativos de las
variables.

Les es dificil a los
estudiantes relacionar
correctamente las
variables para
responder a la
pregunta de
investigacion.

El 32.2% de estudiantes se
encuentra en el nivel de proceso
en la obtencion adecuada de
datos cualitativos o cuantitativos
Por otro lado, el 67.8% aln no se
encuentra en la capacidad de
obtener datos cualitativos o
cuantitativos.

El 32% de estudiantes se sitla en
el nivel de proceso, es decir es
capaz de relacionar
adecuadamente las variables
para responder a la pregunta de
indagacion. Mientras tanto un
68% se sitda en el nivel de
inicio.

Para generar y registrar
datos, la mayoria de los
estudiantes no lograban
obtener de manera apropiada
los datos cualitativos y
cuantitativos de sus
experimentos. Sin embargo,
hay una minoria de
estudiantes que si pueden
organizar dichos datos.

Por otro lado, a los
estudiantes se les dificultaba
relacionar de manera correcta
las variables de su indagacion
y con ello no lograban inferir
€n sus respuestas como
también poder comprobar sus
hipotesis iniciales.

Generay
registra datos
Organiza datos y
calculos
estadisticos
representandolos
en
organizadores.

Existe un limitado
conocimiento acerca
del uso de
organizadores de
informacion
Cuantitativa como
tablas y graficos.

El 30.2% de estudiantes se
sitan en el nivel de proceso, es
decir logran organizar los datos,
calculos y otros, en diferentes
organizadores. Por otro lado, el
69.8% aln no se encuentra en la
capacidad de organizar datos
cualitativos o cuantitativos.

En cuanto a esta categoria y
subcategoria, la docente
menciona que los estudiantes
si tienen conocimiento en
cémo utilizar los
organizadores de
informacion.

Agrega que son pocos los
estudiantes que lograron
registrar de manera correcta
en los organizadores de
informacion los datos
relevantes de su indagacion.

Analiza datos e
informacion

Utiliza datos
cualitativos o
cuantitativos
para probar sus
hipétesis.

En su mayoria los
estudiantes no
reconocen la
diferencia entre datos
cuantitativos y
cualitativos en una
investigacion.

Los estudiantes no
utilizan de manera
correcta los datos
cualitativos y
cuantitativos para
probar sus hipdtesis.

El 22.5% de estudiantes se sitla
en el nivel de proceso por lo que
son capaces de identificar y
utilizar algunos datos
cualitativos o cuantitativos
dentro de su indagacion. Sin
embargo, un 77.5% se sitda en el
nivel de inicio es decir no
reconoce la diferencia de un dato
cualitativo y otro cuantitativo.

Los estudiantes no lograban
diferenciar los datos
cualitativos de los datos
cuantitativos y por ello no
lograban comprobar sus
hipotesis planteadas
inicialmente.

En cuanto al analisis de datos
e informacion, los
estudiantes, no lograban
utilizar de manera adecuada
los datos cualitativos y
cuantitativos de sus
experimentos realizados.
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Subcategoria

Instrumento 1
Diario de campo

Instrumento 2
Examen diagndstico

Instrumento 3
Entrevista a la docente

Analiza datos e
informacioén
Contrasta su
hip6tesis con
informacién
cientifica.

Los estudiantes
lograban contrastar
sus hipotesis con la
nueva informacién
cientifica obtenida.
Presentan
deficiencias en la
coherencia de sus
hipétesis con los
resultados
experimentales de su
indagacion.

El 22 % de estudiantes se sitla
en el nivel de desarrollo, por lo
tanto, es capaz de contrastar su
hipétesis con la nueva
informacion cientifica. Por otro
lado, el 78% se sitla en el nivel
de inicio, es decir aiin no puede
probar y/o contrastar su
hipétesis.

El 20% de estudiantes se
encuentran en el nivel de
proceso, es decir son capaces de
elaborar sus hip6tesis con base
en informacion cientifica.
Mientras que el 80% de
estudiantes no son capaces de
elaborar su hipotesis.

Con respecto a esta categoria,
la docente menciona que los
estudiantes no desarrollan un
buen analisis de datos
obtenidos de su indagacion.
Algunos estudiantes
presentaban un analisis
incompleto o como también
presentan poca habilidad para
interpretar datos e
informacion.

Agrega también que el
proceso de sus analisis de
datos e informacién no es
muy claro y preciso.

Analiza datos e
informacion
Elabora
conclusiones.

Los estudiantes
presentan dificultades
en la elaboracion de
conclusiones basadas
en sus hallazgos.

No son capaces de
interpretar
correctamente sus
hallazgos.

El 21% de estudiantes se ubica
en el nivel de proceso, es decir
es capaz de elaborar sus
conclusiones, no de manera
precisa, pero intenta explicar sus
hallazgos. El 79% de estudiantes
se sitla en el nivel de inicio.

Por otro lado, el 21% de
estudiantes se ubica de igual
manera en el nivel de proceso ya
que al escribir sus conclusiones
logra interpretar de manera
correcta los hallazgos. Mientras
que el 79% de estudiantes se
encuentra en el nivel de inicio.

Para elaborar sus
conclusiones los estudiantes
tenian también esa dificultad
porque la elaboracion de sus
conclusiones no era muy
precisa y no era muy
entendible por sus demas
compafieros.

Ademas, agrega que no eran
capaces de lograr un buen
andlisis y una buena
interpretacion basados en sus
hallazgos realizados durante
su experimentacion.

Evallay
comunica su
indagacion
Comunica sus
conclusiones y
aprendizajes.

Los estudiantes
presentan algunas
carencias para
reconocer las
dificultades presentes
en su indagacion.
Presentan un déficit
en la habilidad para
defender sus
resultados con
argumentos
cientificos.

El 51.6% de estudiantes se
sitan en el nivel de proceso, es
decir son capaces de reconocer
las dificultades que presentaron
durante su indagacién. Por otro
lado, el 48.4% se sit0a en el
nivel de inicio en el
reconocimiento de sus
dificultades.

El 49% de estudiantes se ubica
en el nivel de proceso, es decir
son capaces de defender sus
resultados, aunque con escasos
argumentos, mientras el 51%
esta en el nivel de inicio.

Con respecto a la evaluacion
de su indagacion, no
identificaban qué dificultades
tuvieron durante el proceso
de experimentacion y por
ende, no lo daban a conocer
ante sus demas compafieros.
Por otro lado, menciona que
no tenian la habilidad para
argumentar sus conclusiones
o defender en pocas palabras
sus resultados en base a la
experimentacion.

Algunos estudiantes lograban
establecer resultados precisos
y veridicos en base a su
experimentacion y utilizando
conocimientos cientificos.
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Subcategoria

Instrumento 1
Diario de campo

Instrumento 2
Examen diagndstico

Instrumento 3
Entrevista a la docente

Evallay
comunica su
indagacion
Evalda si los
procedimientos
ayudaron en su
hipétesis.

Son capaces de
identificar los
aprendizajes que se
han logrado.

No logran evaluar los
procedimientos de la
elaboracion de sus
hipotesis.

El 48% de estudiantes se ubican
en el nivel de proceso es decir se
encuentran en la capacidad de
comunicar sus de manera precisa
sus aprendizajes. Mientras que el
52% de estudiantes se ubican en
el nivel de inicio.

Por otro lado, un 48% de
estudiantes esté en el nivel de
proceso siendo capaz de evaluar
los procedimientos que le
ayudaron en su hipétesis. Por
otro lado, el 52% se encuentra en
el nivel de inicio porque no
logran comunicar sus
procedimientos.

Algunos estudiantes si son
capaces de identificar los
logros de sus aprendizajes y
cémo lo lograron durante el
desarrollo de las actividades.
La docente menciona con
respecto a esta categoria, que
los estudiantes no consideran
la evaluacidn de los puntos
débiles de la indagacion y las
mejoras al proceso.

Por otra parte, también indica
que la comunicacidn de sus
aprendizajes de los
estudiantes era deficiente en
cuanto a dar a conocer los
resultados empleando
argumentos cientificos.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

De acuerdo a nuestra investigacion exploratoria, se ha establecido una linea de base
con el fin de conocer la realidad de los estudiantes, siendo éste un proceso fundamental para
el recojo de informacion en cuanto a sus aprendizajes en el area de ciencia y tecnologia. Para
ello se considerd tres instrumentos que permitieron el recojo de la informacion por la cual se
pudo conocer la realidad de los estudiantes con respecto al problema mas relevante en el aula
del 6to grado “C” de primaria, y asi de esta forma proponer acciones de intervencion y
mejora.

Dichos instrumentos aplicados fueron el diario de campo, este ha servido como
instrumento para registrar los logros y dificultades de los estudiantes y mediante este se pudo
interpretar, como también reflexionar de acuerdo a las categorias y subcategorias. Como
siguiente instrumento aplicado se utilizo la escala de valoracion, donde se consideraron
criterios en base a las subcategorias, por ultimo, se aplico una encuesta a la docente cuyas

preguntas se formularon en base a las categorias y subcategorias de la investigacion.
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Con respecto a la categoria Problematiza situaciones y subcategoria formula preguntas
acerca de las variables, se evidencia que en su mayoria los estudiantes presentan algunas
dificultades al formular preguntas relacionadas al problema de investigacion, sumado a ello
algunos estudiantes tienen incluso dificultades para reconocer la problematica presente en
una situacion determinada lo cual impedira que logren determinar las variables de
investigacion.

En cuanto a la subcategoria plantea hipotesis de causa-efecto, se puede notar que la
mayoria de estudiantes presentan un déficit al plantear su primera hipotesis ya que no
relacionan correctamente las causas y efectos presentes en la situacion problematica que se
les presenta, por otro lado, una minoria logra plantear su primera hipotesis considerando por
lo menos una de las variables presentes en el problema.

En lo referente a la subcategoria determina variables involucradas a traves de
preguntas, se notod que una mayoria considerable de estudiantes tiene problemas para
reconocer las dos variables de investigacion en base a una problematica presentada, con
respecto a distinguir los tipos de variables se encontrd una contradiccion ya que en el diario
de campo se evidencia que casi ningun estudiante logré recordarlas, mientras que la docente
afirma que los estudiantes conocen o han escuchado sobre estas.

En lo que respecta a la categoria disefia estrategias de indagacién y la subcategoria
Propone un plan para observar las variables del problema de indagacion, se puede notar que
la mayoria de estudiantes tuvo grandes dificultades para proponer un plan de accion que les
permitiera una adecuada observacidn de las variables obtenidas en su indagacion, al respecto
de ello, la totalidad de estudiantes desconocia el hecho de poder medir las variables de un
problema de indagacion.

En lo referente a su subcategoria propone un plan para observar las variables del

problema de indagacion, se notd que una mayoria considerable de estudiantes presentaron
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dificultades para proponer un plan que permita observar las variables de investigacion, por
otro lado, una minoria de estudiantes no tenian el suficiente conocimiento de como manipular
las dos variables de su indagacion.

En cuanto a la categoria general y registra datos; en la subcategoria obtiene datos
cualitativos o cuantitativos para relacionar las variables de investigacion la mayoria de los
estudiantes no lograban obtener de manera apropiada los datos cualitativos y cuantitativos de
sus experimentos. Sin embargo, hay una minoria de estudiantes que si pueden organizar
dichos datos.

En lo que respecta a la segunda subcategoria organiza datos y calculos estadisticos
representandolos en organizadores, se evidencia que existe un limitado conocimiento acerca
del uso de organizadores de informacion cuantitativa como tablas y graficos.

En cuanto a la subcategoria selecciona instrumentos, materiales, herramientas y
fuentes de informacién cientifica, se evidencia que un porcentaje mayoritario de estudiantes
necesitaron apoyo para poder determinar los instrumentos, materiales o herramientas que
deberian utilizar para realizar el proceso de experimentacidn, también se evidencié que
presentan un bajo dominio disciplinar en el campo de las ciencias naturales y el manejo de
fuentes confiables. Asimismo, se evidencia déficit en la utilizacién de instrumentos para el
recojo de informacion.

Con respecto a la categoria analiza datos e informacion y la subcategoria utiliza datos
cualitativos y cuantitativos para probar sus hipétesis, se evidencié que algunos estudiantes no
lograban diferenciar los datos cualitativos de los datos cuantitativos, es por ello que no
comprendian el proceso de analizar los datos y la informacion de su indagacion y con la
busqueda de la nueva informacion cientifica. También se evidenciaba un analisis incompleto

y poca habilidad de interpretar dichos datos e informacion.
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En base a la subcategoria contrasta su hipotesis con la nueva informacion cientifica, se
evidencid que algunos estudiantes lograban contrastar las hipétesis iniciales con las hipétesis
finales, sin embargo, presentan deficiencias en la coherencia de sus hipotesis con los
resultados obtenidos, por lo tanto, se encuentran en el nivel de proceso, y un alto porcentaje
de estudiantes se sitta en el nivel inicio, puesto que no logran contrastar o0 comparar sus
hipétesis planteadas. Por otro lado, se observo que el analisis de los datos e informacion de
los estudiantes no son muy claros y precisos, ya que no desarrollan un buen analisis de datos
e informacion.

En cuanto a la categoria evalla y comunica su indagacion y la subcategoria comunica
sus conclusiones y aprendizajes, se evidencid que algunos estudiantes se encontraban en el
nivel proceso, puesto que tenian algunas carencias en poder reconocer sus dificultades
durante su indagacién y por lo tanto, no lo daban a conocer frente a sus compafieros. Como
también tenian un déficit en la habilidad de poder argumentar usando conocimientos
cientificos para defender sus resultados obtenidos de su indagacion. Sin embargo, algunos
estudiantes si lograban establecer resultados precisos y veridicos basados en su

experimentacién y utilizando conocimientos cientificos.

Por otro lado, en la subcategoria evalUa si los procedimientos ayudaron a comprobar
su hipdtesis se pudo evidenciar que algunos estudiantes fueron capaces de identificar el logro
de sus aprendizajes, sin embargo, no logran evaluar si los procedimientos ayudaron a
comprar sus hipdtesis, como también no dan a conocer sus puntos débiles del proceso de su

indagacion. por ende, se encuentran en el nivel de proceso.



En Cuanto a las Categorias y Subcategorias

Categoria: Problematiza situaciones para indagar

Tabla 27

Subcategoria: Formula preguntas acerca de las variables.
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Diario de Campo

Escala de valoracion

Testimonio focalizado

Al inicio la mayoria de los
estudiantes presentaron
dificultades para formular la
pregunta de indagacion con
respecto a una problematica
planteada.

En el proceso algunos estudiantes
lograron  proponer preguntas
pertinentes al problema y sus
variables.

Al final la mayoria de estudiantes
lograron  proponer  preguntas
orientadoras y relacionadas al
descubrimiento de las variables.

En la actividad de aprendizaje N° 1 sélo el
10% de los estudiantes lograron formular
preguntas con respecto al problema de
indagacién.

En la actividad de aprendizaje N° 2 26% de
los estudiantes lograron formular preguntas
con respecto al problema para identificar
las variables de investigacion.

En la actividad de aprendizaje N° 3 el 52%
de los estudiantes lograron formular
preguntas con respecto al problema para
identificar y relacionar las variables de
investigacion.
Se  puede
significativa en el
estudiantes.

evidenciar una mejora
desempefio de los

Los estudiantes afirman que

han logrado  formular
preguntas  relacionandolas
con el tema tratado o

problema que se les presenta
y con las variables.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Con respecto a la categoria Problematiza situaciones y subcategoria formula preguntas

acerca de las variables, se evidencia que, en los tres instrumentos, un poco mas de la mitad de

los estudiantes tuvieron logros significativos en cuanto al reconocimiento de la problematica

presente en una situacion determinada, esto ayudo a la mejora en la formulacion de la

pregunta de investigacion en relacién a las variables.

Segun lo registrado en los diarios de campo se evidencia una progresion en la mejora

de los estudiantes, En el diario de campo N° 1 los estudiantes mostraron muy poca

participacion al analizar el problema que se les planted, se les pidi6 que unan las dos

variables de investigacion en una pregunta, con el fin de que se relacionen, una como causa y

otra como efecto, se observé a los equipos con algunas dudas y dificultades para generar

preguntas. En el diario de campo N° 3 algunas de las preguntas generadas fueron ¢Por qué el
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abuelito de Mario es més lento? ¢ Qué causo la lentitud del abuelito de Mario? ¢Qué relacidn
tiene el problema del abuelito de Mario con su sistema nervioso? ;Qué problema tendra el
abuelo de Mario?, con ello se pudo notar que las preguntas que propusieron en su mayoria
fueron adecuadas y orientadoras para poder descubrir una de las variables de indagacion.
Este logro alcanzado se dio por la aplicacion del plan de accion en donde la estrategia
STEAM “Disefiando preguntas” propone situaciones problematicas atrayentes y que a su vez
rete al estudiante a dar soluciones ingeniosas, busca que los estudiantes formulen preguntas

que les orienten al descubrimiento del problema por si mismos.



Tabla 28

Subcategoria: Plantea hipotesis de causa-efecto.
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Diario de Campo

Escala de valoracion

Testimonio focalizado

Al inicio se pudo notar que muy
pocos estudiantes, a pesar de
realizar trabajo en equipo,
pudieron relacionar las causas y
efectos en las hipotesis que
plantearon.

En el proceso se evidencia que
algunos nifios plantearon su
hip6tesis considerando la causa y
efecto del problema planteado.
Al final se pudo notar que las
hipétesis que planted la mayoria
de estudiantes, se relacionaron en
gran medida con las variables de
investigacion y en su mayoria
pudieron considerar la causa y
efecto de estas.

En la Actividad de aprendizaje N°
1 el 6% se encuentra en el nivel de
logro esperado al escribir su
hipétesis.

En la actividad de aprendizaje N°
2 el 39% plante6 su hipotesis
relacionada a por lo menos una
variable de investigacion.

En la actividad de aprendizaje N°
3 el 58% pudo plantear hipétesis
que relacionan la causa y efecto de
las variables de investigacion. Se
puede notar una mejora progresiva
de su desempefio.

Los estudiantes afirman que para
escribir la primera hip6tesis
siempre se debe relacionar a las
dos variables de investigacion,
indicaron que lo pueden hacer
pensando en cual de ellas causa
alguna modificacion en la otra.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En cuanto a la subcategoria plantea hipotesis de causa-efecto, se puede notar que en

los tres instrumentos los estudiantes lograron plantear su primera hipotesis relacionando las

variables de su indagacidn, asi como su causa y efecto.

En lo registrado en los diarios de campo se evidencia una mejora significativa, en el

diario de campo N° 1 los estudiantes trabajaron en equipos para redactar su hipoétesis inicial,
al finalizar sus respuestas no evidenciaron la relacion entre las dos variables de indagacion y
mucho menos consideraron la causa y efecto de las mismas. En el diario de campo N° 3 se
evidencia una mejora, las hipotesis planteadas por los estudiantes respondieron a las variables

de investigacion considerando su causa y efecto.

Este logro se dio a través de la implementacion de una de las caracteristicas de la
¢metodologia aplicada en el plan de accion “El sillon de pensar”, el que permiti6 el desarrollo

del pensamiento cientifico en los estudiantes para la correcta elaboracion de la hipétesis.



Tabla 29
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Subcategoria: Determina variables involucradas a traves de preguntas.

Diario de Campo

Escala de valoracién

Testimonio focalizado

Al inicio una mayoria
considerable de estudiantes tiene
problemas para reconocer las dos
variables de investigacion en base
a una problemaética presentada

En el proceso una minoria de
estudiantes lograron reconocer las
variables de investigacion.

Al final la mayoria de los
estudiantes lograron reconocer las
variables de indagacion,
identificando la dependiente y la
independiente.

En la actividad de aprendizaje N° 1
el 2% de los estudiantes logré
identificar por lo menos una de las
variables de investigacion.

En la actividad de aprendizaje N° 2
el 25% de los estudiantes logré
identificar las variables de
investigacion.

En la actividad de aprendizaje N° 3
el 52% logré reconocer la variable
dependiente e independiente de una
situacién problematica.

Los estudiantes afirman que les
es posible identificar las
variables de indagacion al
analizar la situacion que se les
presenta, afirman que al haber
una situacién que cause la
alteracion de otra podran darse
cuenta que cual es la variable
dependiente y la independiente.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En lo referente a la subcategoria Determina variables involucradas a través de

preguntas, los tres instrumentos aplicados evidencian que los estudiantes lograron reconocer

las variables dependiente e independiente que se relacionan en una investigacion al analizar

una situacién problematica.

En los diarios de campo se puede notar que hubo mejoras progresivas, en el diario de

campo N° 1 se realizaron preguntas a los estudiantes con el fin de que deduzcan cuales son

las variables de investigacion presentes en el problema, sin embargo, los estudiantes en su

gran mayoria no conocian cudles eran los tipos de variables que intervienen en una

investigacion. En el diario de campo N° 2 los estudiantes lograron identificar las variables de

indagacién reconociendo las variables independiente y dependiente a través del trabajo

cooperativo y el pensamiento critico.

Este logro se pudo dar por la aplicacion de la estrategia del plan de accion “El sillon

de pensar” el cual orient6 a los estudiantes al didlogo juicioso, en el que los estudiantes
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cambian sus ideas y argumentan la resolucién de problemas empleando los conocimientos
cientificos previos, para ello fue importante el monitoreo y acompafiamiento del investigador

quien motivo dicho dialogo.
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Categoria: Disefa estrategias de indagacion.

Tabla 30

Subcategoria: Propone un plan para observar las variables del problema de indagacion.

Diario de Campo Escala de valoracion Testimonio focalizado

Al inicio la mayoria de En la actividad de aprendizaje N° 4 el Los estudiantes afirman que
estudiantes no logré comprender 6% de estudiantes pudieron disefiar un es complicado elaborar el plan
cémo elaborar un plan de accion  plan de investigacion considerando las de accion sin embargo

que les permita observar las variables de investigacion. lograron proponer un esquema
variables del problema de En la actividad de aprendizaje 05 el 23%  donde consideraron las
indagacion. de estudiantes lograron disefiar un plan variables de investigacion, el

En el proceso una pequefia parte  de investigacion que permita observar las  cual servira de guia para la
de los estudiantes pudo elaborar  variables de investigacién y comprobar observacion de las variables.
un plan de accion que considera  sus hipdtesis.

las variables de investigacion. En la actividad de aprendizaje N° 6 el
Al final una minoria de los 32% de estudiantes lograron disefiar un
estudiantes logré proponer un plan de investigacién que permita

plan de accién que les permita observar las variables de investigacion.
observar las variables de Se evidencia una mejora no muy
indagacién. significativa, esto debido a la dificultad

del desempefio.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En lo que respecta a la categoria Disefia estrategias de indagacion y la subcategoria
Propone un plan para observar las variables del problema de indagacion, se evidencié en los
tres instrumentos que sélo una minoria de estudiantes logré proponer un plan de accion,
mientras que en la entrevista focalizada los estudiantes aseveran que esta actividad poseia un
cierto grado de dificultad.

En los diarios de campo se puede notar que hubo mejoras progresivas, aunque no
significativas, en el diario de campo N° 4 se pregunta a los estudiantes ;Qué podemos hacer
para realizar la indagacion? los estudiantes se quedaron en silencio, dos de ellos levantan la
mano dudosos y responden que se podria elaborar una tabla, otro estudiante propone anotar
todo en una hoja. En el diario de campo N° 6 los estudiantes propusieron usar un cuadro que

contenga las variables independiente y dependiente, los estudiantes en su mayoria
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presentaron dificultades para proponer las variaciones o0 modificaciones que se evidenciaron
en cada una de las variables.

Este logro se dio por la aplicacion de la estrategia del plan de accion “aprendemos
observando” el cual procura que los estudiantes propongan como cambiara la variable

dependiente en funcién de la independiente al modificarla o alterarla.



Tabla 31
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Subcategoria: Selecciona instrumentos, materiales, herramientas y fuentes de informacion

cientifica.

Diario de Campo

Escala de valoracion

Testimonio focalizado

Al inicio pocos estudiantes tienen
conocimiento de como seleccionar
algunos instrumentos como las reglas,
termometros, balanzas, crondmetros,
tablas y graficos, y dénde buscar las
fuentes de informacién para lograr un
buen disefio de estrategias de
indagacion.

En el proceso algunos estudiantes
reconocen la utilidad de ciertos
instrumentos como la regla,
crondémetro, tablas o graficos y otros
que se pueden usar para probar su
indagacion.

Al final la mayoria de estudiantes
tienen conocimiento de los
instrumentos y materiales adecuados
como para sus fuentes de informacion
usar para su indagacion.

En la actividad de aprendizaje N° 4
se evidencia que el 35% de
estudiantes saben disefiar e
implementar estrategias orientadas
al recojo de evidencia que responda
a la pregunta de indagacion.

En la actividad de aprendizaje N° 6
el 71% de estudiantes ya saben
seleccionar los insumos necesarios
para realizar su investigacion.

Los resultados nos muestran que
hay una mejora significativa en
cuanto a la seleccién de
instrumentos, materiales,
herramientas y fuentes de

informacion, gracias a las plantillas.

Los estudiantes afirman que
para implementar estrategias
orientadas al recojo de
evidencias en su
experimentacion deben hacer
una seleccién adecuada de
instrumentos, materiales y
fuentes.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En lo que respecta a la subcategoria selecciona instrumentos, materiales, herramientas

y fuentes de informacion cientifica, se evidencia que en los tres instrumentos que la mayoria

de los estudiantes tuvieron logros significativos en el uso de tablas de doble entrada o

graficos para codificar la informacién y relacionarlos con los conocimientos que ya tienen.

En los diarios de campo se puede notar que hubo mejoras progresivas, en el diario de

campo N° 1 se registré que, pocos estudiantes tenian conocimiento de la manera correcta de

seleccionar algunos instrumentos como las reglas, termémetros, balanzas, cronémetros,

tablas y graficos, y la busqueda de diversas fuentes de informacion para lograr un

buen disefio de estrategias de indagacion. Por el contrario, en el diario de campo N° 3 se
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observa que la mayoria de estudiantes logro seleccionar de manera correcta los instrumentos

de acuerdo a su indagacion.

Esto se logro a través del uso de la metodologia STEAM destacando asi la estrategia
“Usando nuestras Steamherramientas” que en base a las experimentaciones y el uso de
diversas herramientas pertinentes permitieron el recojo de informacion empleando diversos

términos para su comprension.



Categoria: Generay registra datos.

Tabla 32
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Subcategoria: Obtiene datos cualitativos o cuantitativos para relacionar las variables de

investigacion.

Diario de Campo

Escala de valoracion

Testimonio focalizado

Al inicio pocos estudiantes
demuestran que pueden registrar
datos, como también determinar
datos cualitativos y
cuantitativos.

En el proceso algunos
estudiantes demuestran que ya
pueden registrar datos
cualitativos y cuantitativos.

Al final la mayoria de
estudiantes ya registran datos
cualitativos y cuantitativos.

En la actividad de aprendizaje N° 7
el 19 % de estudiantes se encuentra
en el nivel de inicio al obtener datos
cualitativos o cuantitativos para
relacionar las variables de
investigacion.

En la actividad de aprendizaje N° 9
se evidencia que un 61% de
estudiantes se encuentran en el nivel
logrado al obtener datos cualitativos
0 cuantitativos para relacionar las
variables de indagacion.

Los estudiantes afirman que
pueden identificar mucho mejor
los datos cuantitativos, ya que
estos son expresados mediante
valores numéricos (nimeros), por
otro lado, que los datos
cualitativos no consignan valores
numéricos y ambos les permiten
comprobar sus hipétesis
planteadas.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En lo que respecta a la subcategoria obtiene datos cualitativos o cuantitativos para

relacionar las variables de investigacion., se evidencia que en los tres instrumentos que la

mayoria de los estudiantes tuvieron logros significativos en el registro de datos ya sean en

gréaficos para codificar la informacidn y son capaces de contrastar los datos obtenidos en la

experimentacion.

En los diarios de campo se puede notar que hubo mejoras progresivas, en el diario de

campo N° 1 se registré que, los estudiantes demuestran que pueden registrar datos, como

también determinar datos cualitativos y cuantitativos. Por el contrario, en el diario de campo

N° 3 se observa que la mayoria de estudiantes ya registran datos cualitativos y cuantitativos.

Todo esto se logro gracias a la metodologia STEAM resaltando asi la estrategia

“recopiladores” la cual consiste en que el estudiante sea capaz de proponerse como meta

reconocer y obtener diversos datos de su experimentacion ya sean cualitativos o cuantitativos.



Tabla 33
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Subcategoria: Organiza datos y calculos estadisticos representandolos en organizadores.

Diario de Campo

Escala de valoracion

Entrevista Focalizada

Al inicio existe un limitado conocimiento
acerca del uso de organizadores de
informacion cuantitativa como tablas y
graficos.

En el proceso un porcentaje minoritario
de estudiantes aun presenta problemas en
el uso de tablas y gréaficos para organizar
informacion cuantitativa.

Al final la mayoria de estudiantes
adquirié un conocimiento funcional sobre
el uso de gréficos y tablas para organizar
informacion.

En la actividad de aprendizaje
N° 7 el 39% de estudiantes
lograron organizar datos para
responder a la pregunta de
indagacion.

En la actividad de aprendizaje
N° 9 un 71% de estudiantes ya
organizan datos para
responder a la pregunta de
investigacion.

Los estudiantes afirman que han
aprendido a utilizar
instrumentos

apropiados para obtener datos y
calculos estadisticos, ademas de
organizarlos de manera
adecuada para

asegurar resultados confiables.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En lo que respecta a la subcategoria organiza datos y calculos estadisticos

representandolos en organizadores, se evidencia que en los tres instrumentos que la mayoria

de los estudiantes tuvieron logros significativos en el registro de datos realizar experimentos

utilizando instrumentos que permitan obtener y organizar datos cuantitativos y cualitativos de

las variables.

En los diarios de campo se puede notar que hubo mejoras progresivas, en el diario de

campo N° 7 se registré un limitado conocimiento acerca del uso de organizadores de

informacidn cuantitativa como tablas y graficos. Por el contrario, en el diario de campo N° 9

los estudiantes empezaron a trabajar con esquemas de tablas y gréaficos para organizar mejor

su informacion teniendo como resultado un mejor recojo de datos precisos 0 exactos.

Todo esto se logré gracias a la metodologia STEAM resaltando asi la estrategia

“somos registradores cientificos” que consiste en que los estudiantes estan al tanto de la

obtencion de datos, calculos cientificos como la tabulacién y la basqueda de patrones de

comportamiento de cada una de las experimentaciones y sean capaces de reconocerlos.



Categoria: Analiza datos e informacion.

Tabla 34
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Subcategoria: Utiliza datos cualitativos o cuantitativos para probar sus hipotesis.

Diario de Campo

Escala de valoracion

Testimonio focalizado

Al inicio se pudo observar que pocos
estudiantes identifican datos
cualitativos de los cuantitativos y
como tampoco utilizaban de manera
correcta los datos cualitativos y
cuantitativos.

En el proceso algunos estudiantes ya
podian identificar datos cuantitativos
de los cualitativos.

Al final la mayoria de los estudiantes
logran identificar con facilidad datos
cuantitativos de los datos
cuantitativos.

En la actividad de aprendizaje
N° 10 el 42% de los estudiantes
lograron utilizar de manera
adecuada los datos cualitativos
obtenidos durante su
experimentacion para probar su
hipétesis.

En la sesion de aprendizaje N°
12 el 61% de los estudiantes
lograron utilizar de manera
adecuada los datos cualitativos
para probar su hipétesis.

Los estudiantes afirman que
para hacer un uso adecuado de
los datos cualitativos y
cuantitativos deben saber que
estos pueden ser datos
imprecisos 0 inexactos pero que
son utilizados con la finalidad
de responder a sus preguntas de
indagacion o probar sus
hipotesis.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En lo que respecta a la subcategoria utiliza datos cualitativos o cuantitativos para

probar sus hipotesis., se evidencia que en los tres instrumentos que la mayoria de los

estudiantes tuvieron logros significativos en la utilizacion de tablas de doble entrada o

gréaficos.

En los diarios de campo se puede notar que hubo mejoras progresivas, en el diario de

campo N° 10 se registro que, los estudiantes demuestran que pueden registrar datos, como

también determinar datos cualitativos y cuantitativos. Por el contrario, en el diario de campo

N° 12 se observa que la mayoria de estudiantes ya registran datos cualitativos y cuantitativos.

Todo esto se logro gracias a la metodologia STEAM resaltando asi la estrategia

“registradores” la cual consiste en que el estudiante sea capaz de proponerse como meta

reconocer y obtener diversos datos de su experimentacion ya sean cualitativos o cuantitativos.



Tabla 35
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Subcategoria: Contrasta su hipotesis con la nueva informacion cientifica.

Diario de Campo

Escala de valoracion

Testimonio focalizado

Al inicio se pudo evidenciar que muy
pocos estudiantes podian contrastar o
realizar una comparacion detallada de
su hipotesis inicial con la hip6tesis
final, empleando una poca cantidad de
conocimiento cientifico.

En el proceso, algunos estudiantes ya
contrastaban o comparaban de manera
detallada sus hipétesis iniciales con las
hipotesis finales y empleando una
mayor cantidad de conocimiento
cientifico.

Al final, la mayoria lograron contrastar
sus hipotesis considerando los cambios
que encontraron y utilizando la nueva
informacion cientifica, por ende,
evidenciaban una buena habilidad en
analizar los datos e informacién
basados en su indagacion.

En la actividad de aprendizaje N°
10, el 39% de estudiantes lograron
analizar la informacion cientifica
para luego contrastar sus hip6tesis
planteadas en la indagacién.

En la actividad de aprendizaje N°
11, el 58% de estudiantes lograron
realizar una adecuada comparacién
de manera detallada sobre sus
hipétesis planteadas.

En la actividad de aprendizaje N°
12, el 61% de estudiantes lograron
de manera satisfactoria contrastar
las hipotesis planteadas, tomando en
cuenta las diferencias y similitudes.
Se evidencia que hubo una
progresion significativa en los
estudiantes en relacion al
desempefio.

Los estudiantes mencionan
que se debe tener en cuenta
la hipdtesis inicial y final
para compararlas y
encontrar las similitudes y
diferencias, con el fin de
identificar cambios.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

De acuerdo a la subcategoria contrasta su hipétesis con informacién cientifica, se

evidencia que en los tres instrumentos hubo un logro progresivo y significativo, ya que un

poco mas de la mitad de estudiantes realizaron una adecuada contrastacion de hipdtesis

empleando la informacidn cientifica encontrando diferencias y similitudes en sus respectivas

hipotesis.

En relacion al registro de los diarios de campo, se logré evidenciar que en el diario de

campo N° 10, pocos estudiantes podian contrastar o realizar una comparacion detallada a la

hipétesis inicial y final, ya que se les pidié dar una revisada a ambas hipotesis e identificar las

diferencias, sin embargo, los estudiantes no lograron entender la indicacion. En cuanto al

diario de campo N° 12, se evidenci6 que la mayoria de los estudiantes ya lograban realizar
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una adecuada contrastacion de hipotesis planteadas inicialmente y al final, por ende, tuvieron

un buen analisis de datos.

Este logro se alcanzé gracias a la aplicacion del plan de accion de la metodologia
STEAM, enfocandose en la estrategia “los hipotetizadores” que implica que los estudiantes
contrastan su hipotesis planteada inicialmente con la hipotesis final y en base a ello logran

identificar las diferencias y similitudes en el analisis realizado.
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Subcategoria: Elabora conclusiones.

Diario de Campo

Escala de valoracion Testimonio focalizado

Al inicio, pocos estudiantes lograban
realizar buenas conclusiones basadas
en sus hallazgos. Ademas, no eran
capaces de interpretar correctamente
sus hallazgos.

En el proceso, algunos estudiantes ya
lograban realizar una correcta
elaboracion de conclusiones, para ello
emplearon la informacién cientifica
acerca de la indagacion.

Al final, la mayoria de los estudiantes
ya lograban realizar una correcta
elaboracion de sus conclusiones,
como también de manera coherente e
interpretaban correctamente con un
buen andlisis de sus hallazgos.
Ademas, ya lograban realizar una
interpretacion detallada de sus
hallazgos.

Mencionaron los estudiantes
que aprendieron a elaborar
sus conclusiones, teniendo
en cuenta un buen andlisis
para poder interpretar dichas
conclusiones y que fueron a
partir de la indagacién.

En la actividad de aprendizaje N°
10, el 39% de estudiantes lograron
elaborar sus conclusiones y para ello
utilizaron el conocimiento cientifico.
Sin embargo, no lograban un buen
andlisis de los datos e informacion
cualitativa.

En la actividad de aprendizaje N°
11, el 58% de estudiantes ya lograban
elaborar sus conclusiones y para ello,
analizaron de manera precisa el
conocimiento cientifico.

En la actividad de aprendizaje N°
12, el 61% de los estudiantes lograron
elaborar una buena conclusion de su
indagacion a partir del analisis
profundo del conocimiento cientifico
y la experimentacién realizada.

Se pudo evidenciar un logro
significativo, ya que desarrollaron
maés el desempefio en relacién a la
competencia indaga.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En relacion a la subcategoria elabora conclusiones, se evidencia que los estudiantes

lograron un aprendizaje significativo, puesto que, elaboran sus conclusiones empleando

conocimientos cientificos y realizando un analisis de sus experimentaciones ejecutadas. En el

primer y segundo instrumento se evidencia una similitud en cuanto al analisis e interpretacion

de los datos cualitativos basados en su indagacion, mientras que en el instrumento tres se

evidencia una diferencia en cuanto al analisis de los datos encontrado por si mismos.

En cuanto al diario de campo N° 10, pocos estudiantes lograban elaborar sus

conclusiones, sin embargo, no analizaban con profundidad los datos cualitativos basados en

su experimentacion, mientras que en el diario campo N° 12, la mayoria de los estudiantes ya

elaboraban de manera coherente sus conclusiones basadas en la indagacion.
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Dicho logro se dio a partir de la estrategia “experimentando en Eureka”, en donde los
estudiantes han realizado diversos experimentos y a partir de ello, han analizado a través del

uso de la informacion cientifica y su experimentacion realizada.



Categoria: Evaliay comunica su indagacion.

Tabla 37

Subcategoria: Comunica sus conclusiones y aprendizajes.
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Diario de Campo

Escala de valoracion

Testimonio focalizado

Al inicio, pocos estudiantes lograban
comunicar los logros de sus
aprendizajes y sus conclusiones, sin
embargo, no tenian mucha coherencia
y no utilizaban mucha informacion
cientifica en sus conclusiones.

En el proceso, algunos estudiantes ya
lograban comunicar sus conclusiones
y el logro de sus aprendizajes, sin
embargo, no precisaban los logros
adecuados dentro de sus
conclusiones.

Al final, la mayoria de los estudiantes
lograban comunicar de manera
coherente y precisa sus conclusiones
y logros de aprendizaje en base a la
experimentacion realizada.

En la actividad de aprendizaje N° 13,
el 35% de los estudiantes lograron
comunicar sus conclusiones usando
sus conocimientos cientificos acerca
de su indagacion.

En la actividad de aprendizaje N° 14,
el 39% de los estudiantes lograron
comunicar sus conclusiones usando
sus conocimientos cientificos acerca
de su indagacion.

En la actividad de aprendizaje N° 15,
el 58% de los estudiantes lograron
comunicar de manera coherente y
precisa las conclusiones, para lo cual
emplearon los conocimientos
cientificos que aprendieron en base a
la experimentacion.

Afirman los estudiantes que
dieron a conocer sus
conclusiones de manera
claray precisa, ademas para
que el logro de sus
aprendizajes sea
significativo emplearon
diversos conocimientos o
informacion cientifica.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Con respecto a la categoria evalta y comunica su indagacion y la subcategoria

comunica sus conclusiones y aprendizajes, se observé que los estudiantes lograron comunicar

de manera coherente y precisa sus conclusiones, como también el logro de sus aprendizajes

basados en la indagacién y experimentacion realizada. En el primer y segundo instrumento se

puede evidenciar que existe una similitud, ya qué se menciona que lograron comunicar sus

respectivas conclusiones basados en la indagacion y experimentacion, mientras que en el

tercer instrumento se evidencia que los estudiantes daban a conocer las conclusiones de

manera clara.

En relacion al diario de campo N° 13, se evidencio en los estudiantes que al

comunicar sus conclusiones no presenta mucha informacion cientifica y por ello no tenia



94

coherencia. En el diario de campo N° 15, se evidencio que los estudiantes ya tuvieron en

cuenta a la coherencia y precision en sus conclusiones.

Este logro se dio gracias a la aplicacion del plan de accidn y a la estrategia
denominada “la erupcion volcanica”, donde los estudiantes observaron y aprendieron como
se originaba lava en un volcan y qué hace para que el volcan entre a una erupcién volcéanica.
Y es asi que los estudiantes analizaron los procedimientos realizados y entendieron el

significado dicha actividad.



Tabla 38
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Subcategoria: Evalua si los procedimientos ayudaron en su hipotesis.

Diario de Campo

Escala de valoracion

Testimonio focalizado

Al inicio, pocos estudiantes
lograron evaluar de manera
pertinente los procedimientos
realizados en la experimentacién,
sin embargo, no especificaron si
les ayudaron en su hipdtesis.

En el proceso, algunos estudiantes
lograron evaluar de manera
pertinente los procesos realizados
en la experimentacion y ademas
especificaron si les ayudaron a
comprobar su hipdtesis.

Al final, la mayoria de los
estudiantes ya lograban evaluar de
manera oportuna y ademas de ello
ya daban a conocer si les ayudaron
a comprobar su hipotesis
planteada.

En la actividad de aprendizaje N° 13,
el 42% de estudiantes lograron evaluar
los procesos que realizaron en la
experimentacion, sin embargo, no
precisaron si les ayudd o no a comprobar
su hipétesis inicial.

En la actividad de aprendizaje N° 14,
el 42% de estudiantes lograron evaluar
de manera adecuada los procesos
elaborados por ellos mismos durante la
experimentacion y ademas de ello, si
lograron comprobar su hipdtesis
planteada inicialmente.

En la actividad de aprendizaje N° 15,
el 74% de estudiantes pudo evaluar los
procesos elaborados por ellos durante la
experimentacion y daban a conocer si les
ayudo a comprobar su hipétesis inicial.

Comentan los estudiantes
que aprendieron a evaluar
los procedimientos
realizados por ellos,
realizando un analisis
profundo de cada
experimento y en base a las
conclusiones también.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En cuanto a la subcategoria evalla si los procedimientos ayudaron en su hipétesis, se

evidencio que los estudiantes lograron evaluar de manera oportuna, por otro lado, daban a

conocer si les ayudaron a comprobar su hipétesis planteada inicialmente a partir de la

experimentacion realizada. En los tres instrumentos se observa una semejanza en cuanto a la

evaluacion de dichos procesos ejecutados, ya que el estudiante decide qué procedimiento ha

significado un logro aprendido por él y sus compafieros.

Con respecto al diario de campo N° 13, se observé que los estudiantes lograron

evaluar dichos procedimientos, pero no empleaban argumentos veridicos en sus

explicaciones, mientras que en el diario de campo N° 15, los estudiantes ya evaluaban de

manera pertinente sus procesos realizados.
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Este logro se dio gracias a la aplicacion de plan de accion, precisamente al emplear la
estrategia de “evaluadora y evaluada”, que consistio en que el estudiante aprendio6 a evaluar
los procedimientos realizados durante la experimentacion, esto ha llevado saber analizar de

manera precisa y concisa los datos cualitativos.
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En cuanto al nivel de impacto
El impacto de nuestra investigacion se midié a través de un instrumento llamado
testimonio focalizado dirigido a los estudiantes, teniendose los siguientes resultados con

respecto a los logros.

De los logros

Tabla 39

Fortalecimiento de la problematizacion de situaciones.

Pregunta Respuesta
¢De qué manera lograste aprender a formular Los estudiantes afirman que han logrado formular
preguntas de investigacion en las actividades preguntas relacionindolas con el tema tratado o
realizadas del area de ciencia y tecnologia? problema que se les presenta y con las variables

involucradas.

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

En la tabla 39 se observa con respecto al logro relacionado con el fortalecimiento de
la problematizacion de situaciones, los estudiantes afirman que son capaces de cuestionarse
sobre hechos y fendmenos de la naturaleza, asimismo que son capaces de establecer
relaciones de causa y efecto. Finalmente se llega puede llegar a la conclusion que obtuvieron

un aprendizaje significativo.
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Tabla 40

Fortalecimiento del disefio de estrategias de indagacion

Pregunta Respuesta

¢De qué manera aprendiste a formular tu hipétesis de  Es una gran experiencia la que pasamos y es que

investigacion? aprendimos a formular las preguntas de indagacion
reconociendo las variables independientes y
dependientes.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 40 se observa con respecto al logro relacionado con el fortalecimiento
del disefio de estrategias de indagacion, los estudiantes identifican que implica seleccionar
informacion, métodos, técnicas e instrumentos apropiados que explican las relaciones entre
las variables. Finalmente podemos concluir que fue significativo y de gran relevancia ara el

estudiante.



Tabla 41

Fortalecimiento de generay registra datos.
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Pregunta

Respuesta

¢De qué manera te ayudd el recojo de datos en la
experimentacion que realizaste en cada actividad?

Los estudiantes afirman que para realizar un
adecuado recojo de informacion es importante
escoger buenos instrumentos como, por ejemplo,
tablas de doble entrada o graficos, mientras que las
hojas de célculo y los graficadores serviran para
codificar la informacion.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 41 se observa con respecto al logro relacionado con el fortalecimiento

del registro de datos los estudiantes aseguraron que las estrategias para el recojo de

evidencias para responder a su pregunta de indagacién se da gracias a la identificacion de

datos cualitativos y cuantitativos de su experimentacion y que para ello se pueden usar tablas

de doble entrada o graficos. Finalmente se puede concluir que este fue un aprendizaje

significativo.
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Tabla 42

Fortalecimiento del analisis de datos e informacion.

Pregunta Respuesta

¢De qué forma el poder realizar un analisis de datos e Afirman que para realizar un analisis profundo de
informacion te ayudan a explicar los resultados de tu ~ sus conclusiones y defender sus resultados deben ser
indagacion? capaces de utilizar diversos instrumentos.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 42 se observa con respecto al logro relacionado con el fortalecimiento
del disefio de estrategias de indagacion los estudiantes tuvieron un logro destacado en el
andlisis de diverso datos cualitativos y cuantitativos, haciendo un uso adecuado de
instrumentos de medicion para recopilar datos. Finalmente se puede llegar a la conclusién de

que estos logros fueron significativos.
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Tabla 43

Fortalecimiento de evalUa y comunica su indagacion.

Pregunta Respuesta
¢De qué forma el poder comunicar tus resultados te Afirman que para evaluar necesitan realizar un
ayudan a explicar los resultados de tu indagacion? analisis profundo de sus conclusiones y defender sus
resultados

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 43 se observa con respecto al fortalecimiento relacionado con el logro
de evalta y comunica su indagacion el estudiante a través de la aplicacion de diversas
estrategias, evidencian un andlisis profundo de sus conclusiones basadas en la
experimentacion y en los conocimientos que ya poseen. Finalmente podemos llegar a la
conclusion que estos logros se evidenciaron luego de la aplicacion del plan de accion

trayendo resultados favorables.
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Del plan de accién

Tabla 44

Satisfaccion del estudiante.

Pregunta Respuesta

(cual ha sido la actividad mas significativa paratide  Los estudiantes entrevistados afirman que las
lo trabajado en el area de ciencia y tecnologia estos actividades mas significativas fueron el prototipo de
meses? volcéan de lava y la vista a galaxia en aula.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 44 se observa con respecto al logro relacionado con el fortalecimiento
de la satisfaccion del estudiante se puede evidenciar que para el estudiante de todas las
actividades planteadas dos de ellas fueron las mas significativas segun los estudiantes

entrevistados y todo esto se evidencia gracias a la aplicacion del plan de accion.
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Tabla 45

Satisfaccion del estudiante

Pregunta 7 Respuesta 7

¢Como lograste problematizar las situaciones Afirman que lograron problematizar

que se platearon durante las actividades del  situaciones gracias al analisis de ciertos

plan de accion? fendmenos o hechos de su entorno a partir
de sus propias experiencias en aula.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla N° 45 se observa con respecto al logro relacionado con el fortalecimiento
de la satisfaccion del estudiante que a través de diversas estrategias han podido descubrir que
todo parte desde la problematizacion de situaciones, y lo importante que es generar espacios
de aprendizaje donde sean capaces de manipular los objetos de su entorno, finalmente
podemos llegar a la conclusién que esta fue una actividad de gran relevancia y se evidencia

un progreso a comparacion de las primeras actividades ejecutadas en aula.
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En cuanto al relato de la experiencia

Figura7
Logros
LOGROS
Aplicacion de instrumentos Plan de accion Turnitin

Fuente: Elaboracion propia

Desde nuestra posicion como investigadores pudimos evidenciar que nuestros logros
durante la investigacion exploratoria fue la aplicacion de diversos instrumentos para el recojo
de informacion, uno de ellos fue realizar una entrevista directa a la docente de aula, ese
primer trato con la docente fue clave para las siguientes fechas de aplicacion. Dicha
entrevista nos ayudo a identificar informacion relevante sobre las necesidades existentes en el
aula de aplicacion. Por otra parte, se prepar6 un examen diagndstico donde se priorizaron los
items teniendo en cuenta nuestros objetivos especificos, del mismo modo la docente de aula
mostro una gran apertura brindandonos un espacio adecuado para la aplicacién del mismo,
fue una agradable experiencia conocerlos, ya que nos dimos cuenta que era un grupo muy
unido y participativo, de eso modo pudimos reafirmar que nos habiamos compenetrado
directamente con los estudiantes.

Al iniciar la aplicacién del plan de accién teniamos un poco de inseguridad con
respecto a nuestro desenvolvimiento, sin embargo a lo largo del proceso fuimos ganando
confianza, debido a las estrategias que usamos; en cuanto fuimos notando el progreso de
nuestros estudiantes y sus animos por aprender, nos animamos mas a buscar nuevos
materiales y didacticas, por supuesto que esto no resulto una tarea sencilla, sin embargo cada

esfuerzo tuvo su recompensa ya que esto repercutio en nuestro desempefio, para nosotras
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significo un logro haber podido terminar de aplicar nuestro plan de accion con éxito y
cumplir con todas las actividades programadas.

También podemos destacar otro de nuestros logros que fue el haber podido reducir
significativamente el porcentaje de Turnitin mediante el parafraseo de nuestro marco tedrico.
Este logro fue muy satisfactorio para nosotras, ya que en un inicio las dudas nos embargaron
al no saber si los conceptos, en relacion a nuestro marco tedrico y algunas partes iniciales de
nuestra investigacion. Ya después de la primera revision del turnitin a nuestro trabajo de
investigacidn supimos qué corregir para seguir parafraseando y bajar el porcentaje que
habiamos obtenido inicialmente. Por otro lado, valio la pena el esfuerzo que realizamos en el
parafraseo de nuestro trabajo en relacion al primer capitulo, ya que hubo noches que no
pudimos descansar para lograr nuestro objetivo de bajar el porcentaje del turnitin. Como
equipo, sabemos que debemos seguir adelante para continuar con nuestro trabajo de

investigacion, siendo uno de ellos, al acabar el capitulo dos, como también el capitulo tres.
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Figura 8

Dificultades.

Dificultades

|

Fuentes primarias Diarios de campo Compromiso

Fuente: Elaboracion propia

Una de nuestras dificultades que obtuvimos como equipo fue el dificil acceso a las
fuentes primarias en relacion a la basqueda de informacidn de nuestra variable problema,
puesto que en un inicio no logramos encontrar informacion veridica, como también el no
haber podido encontrar informacion bibliogréfica en libros, las cuales son fuentes primarias.
Por otro lado, optamos por considerar fuentes secundarias y/o terciarias para incluir en
nuestro trabajo de investigacion. Ademas de ello, también tuvimos un poco de dificultad en
realizar las citas bibliogréaficas y las respectivas referencias.

Durante el trabajo en aula fue necesario el registro de lo observado durante la
ejecucidn de las sesiones, para ello recurrimos al registro en los diarios de campo y
posteriormente a su reflexion, en este ultimo aspecto nuestro equipo tuvo algunas dificultades
ya que no fue una tarea sencilla el interpretar lo observado y alinearlo con las categorias y
subcategorias de nuestra investigacion, nos tomd bastante tiempo hacerlo, lo cual tuvo
consecuencias negativas que afectaron al desarrollo de las demas actividades programadas,
sin embargo una de las formas en que pudimos superar esta situacion fue el trabajo en equipo,
nos supimos mantenernos unidas para continuar con el trabajo pese a todos los
inconvenientes, logrando asi concluir con esta actividad tan necesaria para el desarrollo de
nuestra tesis.

Finalmente, es importante realizar una autorreflexién sobre nuestro trabajo como

equipo desde el momento en que decidimos emprender esta actividad. A pesar del
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compromiso asumido con nuestra tesis, nos enfrentamos a ciertas dificultades, como la
coordinacion de horarios para el trabajo, la ejecucion de otras tareas importantes como la
practica, y situaciones externas que impactaron en nuestro trabajo, generando sentimientos de
frustracion. No obstante, una medida que tomamos para abordar esta situacion fue realizar
una reunion presencial, donde pudimos discutir nuestras prioridades y reconocer la
importancia de este proyecto.

Lecciones aprendidas

Figura 9

Aplicacidn de instrumentos de diagnostico.

Aplicacion de Necesidades de A partir del diagnosticose dio a
instrumentos indagacién en conocer las necesidades de indagacion
de diagndstico los estudiantes que presentabanlos estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia

A partir del diagndstico inicial, se identificaron las necesidades de indagacion que
presentaban los estudiantes, las cuales constituyeron la base y la motivacion principal de la
presente investigacion. La importancia de haber realizado un diagnéstico exhaustivo radica
en que nos permitié entender la realidad en relacion con los estandares educativos. Al
emplear técnicas especificas de recoleccion de datos, logramos evaluar el nivel de desarrollo

de la competencia Indaga mediante métodos cientificos.
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Figura 10

Parafraseo.

Originalidad del .
. A partir del buen parafraseo genera
Parafraseo trabajo de . S .
. A autonomiay originalidad del trabajo.
investigacion

Fuente: Elaboracion propia

A partir del buen parafraseo, se fomentd la autonomia y originalidad en nuestro
trabajo, lo que nos dejé una valiosa leccion aprendida. Descubrimos que al parafrasear
adecuadamente, pudimos apropiarnos del tema de investigacion y generar un trabajo con un
nivel de originalidad. Esta experiencia nos llevo a reflexionar sobre la importancia de adquirir
la capacidad de reorganizar la informacién y comprender el contenido elegido con fines

investigativos.

Figura 11

Compromiso del equipo.

Retraso en el Debido a la falta de compromiso e
Compromiso desarrollo del involucramiento en el equipo se
del equipo trabajo de genero retraso en el desarrollo del
investigacion. trabajo de investigacion.

Fuente: Elaboracion propia

Otra leccidén aprendida surgi6 debido a la falta de compromiso e involucramiento en
el equipo, lo cual genero retrasos en el desarrollo del trabajo de investigacion. Esta
experiencia nos ensefid que toda accion tiene consecuencias, y que la falta de compromiso
podria haber tenido un impacto negativo en la investigacion. Esto destaca la importancia

fundamental del compromiso en un equipo de investigacion.
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Expectativas

A partir de la experiencia adquirida, el equipo de investigacion ha generado

expectativas:

Fortalecer la aplicacion de nuestro plan de accidn nos ha permitido llegar a los
resultados que nos propusimos desde un inicio, ya que lo hemos planteado de acuerdo a
nuestras categorias y subcategorias a fin de llegar a los resultados esperados como lo es el

fortalecimiento de las habilidades de indagacion a través de la metodologia STEAM.

Mejorar en la busqueda de informacion de fuentes primarias y secundarias, ya que nos
permite recabar informacion confiable y pertinente orientada a la tematica investigada, de
esta manera poder brindar el sustento y soporte teérico necesario para toda la investigacion.
A su vez, nos permitira evitar riesgos como usar informacion desactualizada o errénea, lo

cual podria poner en tela de juicio la confiabilidad de nuestra investigacion.

Promover la importancia de la investigacion accion en el campo educativo para la
mejora de los aprendizajes de los estudiantes, ya que esto significa implementar propuestas
innovadoras en las didacticas y uso de estrategias al momento de impartir conocimientos que
permitan a los estudiantes cumplir con el perfil de egreso. Por ello es necesario que los
docentes desarrollen habilidades investigativas que les permita encontrar necesidades en el
aula. Durante la investigacion hemos desarrollado diversas habilidades que nos serviran para

dar continuidad a nuestra formacion como docentes investigadoras.
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Conclusiones
Se fortalecid la competencia indaga a traves de la de la metodologia STEAM al
promover la investigacion activa, el desarrollo de habilidades préacticas y la
colaboracion entre estudiantes con diferentes perspectivas, al integrar ciencia,
tecnologia, ingenieria, arte y matematicas se estimuld la creatividad e

innovacion.

Al diagnosticar el problema se identificd que los estudiantes presentan
dificultades en la problematizacion de situaciones y el proceso cognitivo que
conlleva la contrastacion de variables, la elaboracion de investigacion, uso de

recursos y analisis de datos para su posterior elaboracion de conclusiones.

Se promovio la problematizacion de situaciones para indagar, a partir de la
aplicacién de preguntas para determinar las variables de investigacion,

fortaleciendo sus capacidades indagatorias.

Se fomento estrategias para la indagacion a partir de la aplicacion de un plan de

observacion de variables.

Se establecié el uso adecuado del registro de datos cualitativos y cuantitativos a
través de instrumentos que permitieron ordenar y comprender la informacion

recopilada de manera sistematica.

Se mejoro el andlisis de datos e informacion, a partir de la contrastacion de las
hipétesis con la nueva informacion obtenida, lo que permitio validad o refutar
las suposiciones iniciales y profundizar la comprensién del fendmeno estudiado.
Este proceso de confrontacion entre la teoria y la evidencia empirica facilito la

identificacion de relaciones causales, la deteccion de posibles sesgos o
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limitaciones en el estudio, y la formulacion de conclusiones mas solidas y

fundamentadas.

SEPTIMO: Se promovi6 la adecuada evaluacion y comunicacion de la indagacion a partir de
sus conclusiones y aprendizajes, facilitando asi la retroalimentacion y el
intercambio de conocimientos entre los diferentes actores involucrados en el
proceso. Esta practica favorecié una mayor comprension de los resultados
obtenidos y su relevancia en el contexto de estudio, asi como la identificacion
de posibles implicaciones practicas y recomendaciones para futuras
investigaciones. Ello se logrd, a partir de las conclusiones y aprendizajes de los
estudiantes, ya que pudieron evaluar los procedimientos que realizados durante
su experimentacion, esto les permitio saber si el experimento comprueba la
hipétesis planteada inicialmente y mencionar su importancia para el logro de sus

aprendizajes.

OCTAVO: Se evalu6 el impacto de la aplicacion del plan de accion para fortalecer las
habilidades de indagacion cientifica a través de la metodologia STEAM,
evidenciando mejoras significativas en el desempefio de los estudiantes en la
resolucion de problemas cientificos y tecnologicos. Los resultados obtenidos
mostraron un incremento en la capacidad de los estudiantes para formular
preguntas indagatorias, plantear hipotesis, disefiar y llevar a cabo experimentos,
asi como para analizar y comunicar sus hallazgos de manera efectiva. Ademas,
se observo un aumento en la motivacion y el interés de los estudiantes por la
ciencia y la tecnologia, asi como una mayor confianza en sus habilidades para
enfrentar desafios cientificos. Estos hallazgos sugieren que la aplicacion de la

metodologia STEAM puede ser una estrategia efectiva para fortalecer las
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habilidades de indagacion cientifica en los estudiantes, preparandolos para

enfrentar los retos del mundo actual de manera critica, creativa y colaborativa.

NOVENA: Se reflexiono sobre la experiencia de investigacion en relacion al desarrollo de
habilidades de indagacion cientifica en los estudiantes del sexto grado C de
primaria, destacando la importancia de proporcionar un entorno educativo que
fomente la curiosidad, la creatividad y el pensamiento critico. Se observé que la
implementacion de la metodologia STEAM permitié a los estudiantes
involucrarse activamente en el proceso de aprendizaje, explorando conceptos
cientificos de manera préactica y significativa. Ademas, se evidencid la
relevancia de brindar apoyo y orientacion adecuada a los estudiantes durante
todo el proceso de investigacion, asi como de promover la colaboracion y el
trabajo en equipo para maximizar el aprendizaje y el desarrollo de habilidades.
Esta reflexion nos lleva a considerar la importancia de seguir explorando y
fortaleciendo enfoques pedagdgicos innovadores que potencien el desarrollo
integral de los estudiantes y los preparen para enfrentar los desafios del mundo

actual con éxito y confianza.
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Sugerencias

Se sugiere que las docentes de la Institucion Educativa en donde se aplicé el
plan de accidn, incorporen talleres dirigidos a los estudiantes con la
metodologia STEAM. Estos talleres ayudaran a despertar el interés de los
estudiantes por la ciencia y la tecnologia, ya que se basan en experimentos
diversos que desarrollan habilidades cientificas y tecnoldgicas esenciales

para su formacion.

Se destaca que la metodologia STEAM promueve el desarrollo de la
autonomia en los nifios. Por lo tanto, se sugiere que los padres de familia
apoyen y fomenten la participacion activa de sus hijos en actividades
relacionadas con la ciencia y la tecnologia, lo que contribuira a su progreso

en este ambito y a su crecimiento personal.

Se propone la integracidn de proyectos educativos basados en la metodologia
STEAM. Esto beneficiara a toda la comunidad educativa al formar
estudiantes y docentes capacitados en habilidades cientificas y tecnoldgicas

necesarias para el mundo actual.
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Entrevista sobre el desarrollo de la competencia
indaga mediante métodos cientificos

De la investigacion exploratoria

[\\To] 001 0] = (=0 F- W [0]61=] o | (= A
Fecha: covevririiiieieniennenenncnes

1. ¢Cudles son las habilidades y competencias méas destacadas de
los estudiantes en su clase? ¢Podria mencionar algunas
habilidades especificas en areas como la comunicacion, el
razonamiento légico y la creatividad?

2. ¢Que valores y actitudes observa que predominan en sus
estudiantes? ;Como se manifiestan estos valores en el
comportamiento diario y en el trabajo en equipo?

3. ¢Como describiria el estado emocional general de sus

estudiantes? ¢ Existen preocupaciones o factores que afecten su
bienestar emocional?
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4. ¢Como es el desemperio académico de sus estudiantes en las
diferentes materias? ¢Hay areas en las que destacan o en las
gue necesitan mas apoyo?

5. ¢Qué nivel de motivacién y compromiso muestran sus
estudiantes hacia el aprendizaje? ¢ Qué factores considera que
influyen en su motivacion, tanto positivamente como
negativamente?

6. ¢Como utilizan sus estudiantes las tecnologias en el proceso de
aprendizaje? ¢Considera que las tecnologias mejoran su
aprendizaje y de qué manera?
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CEDULA DE ENTREVISTA A LA DOCENTE
DIAGNOSTICO

Entrevistador: Buen dia, profesora. Agradecemos su disposicion para responder

algunas preguntas sobre la experiencia en el aula relacionada con la

investigacion que estamos llevando a cabo. Basandonos en sus observaciones

y comentarios, tenemos algunas preguntas especificas para usted.

1.

10.

¢, Cuales son las principales dificultades que ha observado en los estudiantes
para formular preguntas de indagacion y como cree que esto afecta su
capacidad para identificar el problema a investigar?

. ¢, Podria describir las dificultades que enfrentan los estudiantes al plantear una

hipotesis relacionada con las preguntas de indagacién que formulan?

¢, Como percibe usted el nivel de comprension de los estudiantes en cuanto a

la identificacion de las variables de investigacion?

¢, Qué desafios han encontrado los estudiantes al elaborar un plan de accion

para su investigacion?

. ¢,Podria compartir algunas observaciones sobre la habilidad de los

estudiantes para manipular las variables de su indagacién y como esto influye

en el proceso de experimentacion?

. ¢Cudles son las dificultades mas comunes que ha observado en los

estudiantes al seleccionar y utilizar herramientas e instrumentos para sus

experimentos?

¢, Como evalla usted la capacidad de los estudiantes para generar y registrar

datos de manera adecuada durante sus experimentos?

. ¢Qué problemas han enfrentado los estudiantes al analizar los datos e

informacion obtenidos en sus experimentos?

. ¢ Qué observaciones puede compartir sobre la capacidad de los estudiantes

para elaborar conclusiones claras y precisas basadas en sus hallazgos?

Por ultimo, ¢ podria comentar sobre la comunicacion de los aprendizajes por
parte de los estudiantes y su capacidad para argumentar y defender sus
resultados?
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Examen Diagndstico
Ciencia y Tecnologia

Grado: 6° C de Primaria
Area: Cienciay Tecnologia
Competencia: Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos

Apellidos y Nombres:

Parte 1: Conocimientos Generales
Instrucciones: Lee cada pregunta cuidadosamente y selecciona la respuesta correcta.
1. ¢Qué es una hipdtesis en el método cientifico?

a) Un resultado final de una investigacion.

b) Una pregunta que no puede ser respondida.

c) Una suposicion que puede ser probada mediante experimentos.
d) Un resumen de la investigacion.

2. ¢Cual de las siguientes opciones es un paso tipico del método cientifico?

a) Realizar un experimento sin observaciones.
b) Formular una pregunta.

c) Ignorar los resultados obtenidos.

d) Sacar conclusiones sin pruebas.

3. Cuando realizas un experimento para comprobar si una planta crece mejor
con luz natural o luz artificial, ;qué estas investigando?

a) Laimportancia delriego en el crecimiento de las plantas.
b) Eltipo de suelo que necesitan las plantas.

c) El efecto de la luz en el crecimiento de las plantas.

d) Eltamano de la planta en diferentes condiciones.

Parte 2: Observacion y Registro

Instrucciones: Lee el siguiente escenario y responde las
preguntas.

Escenario: Maria realiza un experimento en su clase de ciencias.
Ella quiere saber si el tipo de suelo afecta el crecimiento de las
plantas. Planta semillas de la misma especie en tres tipos de suelo
diferentes: tierra negra, tierra arcillosa y tierra arenosa. Observa las
plantas durante cuatro semanas, midiendo su altura cada semana.

4. ¢Cudles lavariable independiente en el experimento de
Maria?

a) La altura de las plantas.
b) La cantidad de agua que reciben las plantas.
c) Eltipo de suelo en el que se plantan las semillas.



d) La especie de las semillas.

5. ¢Qué debe registrar Maria para llevar un buen control de su experimento?
a) La altura de las plantas solo al final del experimento.
b) La cantidad de agua dada a cada planta.

c) Las observaciones diarias sobre el crecimiento de las plantas y cualquier
cambio en las condiciones.

d) Solo los cambios que ocurren en la tierra.

Parte 3: Analisis de Datos

Instrucciones: Responde las preguntas basadas en la siguiente tabla de datos de un
experimento.

Tabla de Datos:

Tipo de Suelo Altura Promedio de la Planta (cm)
Tierra Negra 15

Tierra Arcillosa 10

Tierra Arenosa 8

6. ¢Cualtipo de suelo resulté en la mayor altura promedio de las plantas?
a) Tierra Negra
b) Tierra Arcillosa
c) Tierra Arenosa
d) Todos los suelos resultaron igual.
7. Siquisieras mejorar el experimento, ;Qué podrias hacer?
a) Usar mas tipos de suelo para comparar.
b) Cambiar el tipo de semillas.
c) No medir la altura de las plantas.
d) Usar menos agua.
Parte 4: Aplicaciéon de Conocimientos
Instrucciones: Escribe una respuesta corta para cada pregunta.

8. ¢Como puedes asegurar que tu experimento es justo y valido?
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9. Explica por qué es importante repetir un experimento varias veces.

10. Imagina que deseas investigar el efecto de diferentes cantidades de luz en el
crecimiento de las plantas. ;Qué pasos seguirias para llevar a cabo este
experimento?
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TABLA DE CRITERIOS DE EVALUACION DEL EXAMEN DIAGNOSTICO

CATEGORIAS

CRITERIOS DE EVALUACION

e Problematiza
situaciones para
indagar

e Disefia estrategias
de indagacion

e Genera y registra
datos

e Analiza datos e
informacion

e Evalua y comunica
su indagacion

Conocimientos
Generales

Comprension de conceptos clave
del método cientifico.

Observacion y

Capacidad para identificar variables

Registro y registrar datos correctamente.
Analisis de Habilidad para interpretar y analizar
Datos resultados experimentales.

Aplicacion de
Conocimientos

Capacidad para aplicar el método
cientifico a nuevas situaciones y
justificar la importancia de cada
paso en el proceso.
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Entrevista para medir el nivel de impacto

Nombre del eStudiante: .....oveeeereenniiiieeereeeeeeseeeerecsssessosesesssssssoccses
7N ) | B T PPt
Fecha: coveuiiiriiiiiiiiiiiiiieneeneeneencenennnnne

1. ¢De qué manera lograste aprender a formular preguntas de
indagacion en las actividades realizadas del area de ciencia 'y
tecnologia?

2. ¢De qué manera lograste a formular tu hipotesis de
indagacién?

3. ¢De qué manera te ayudo el recojo de datos en la
experimentacion que realizaste en cada actividad?

4. ¢De qué forma el poder realizar un analisis de datos e
informacién te ayudan a explicar los resultados de tu
indagacién?

5. ¢De qué manera el poder comunicar tus resultados te ayudan a
explicar los resultados de tu indagacion?

6. ¢Cual ha sido la actividad mas significativa para ti de lo
trabajado en el area de ciencia y tecnologia de nuestro plan de
accion?

7. ¢Como lograste problematizar las situaciones que se
plantearon durante las actividades del plan de accién?
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I. DATOS INFORMATIVOS:

TITULO DE LA ACTIVIDAD N° 1
Formulamos preguntas acerca de los cambios que producen las sustancias quimicas en nuestro cuerpo.

125

DOCENTE RESPONSABLE:

Ana Patricia Arias Mena
Ana Gabriela Charca Mamani

Fabiola Paola Maraza Collanqui

GRADO/NIVEL AREA CURRICULAR N° Estudiantes | Nro. SESION FECHA TIEMPO
6to “C” de primaria Ciencia y Tecnologia 31 1 02/06/2022 120 min
Categoria: Problematiza situaciones para indagar
II.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE
o CRITERIOS DE EVIDENCIA DE APRENDIZAJE /
COMPETENCIAS/CAPACIDADES DESEMPENO EVALUACION INSTRUMENTO DE EVALUACION
Indaga mediante métodos cientificos | Formula preguntas acerca | Formula preguntas con | Formulan preguntas de acuerdo al
para construir sus conocimientos. de las variables que | respecto a los cambios | temaque ayuden a conocer mejor

- Analiza datos e informacién.

resultados de su indagacion.

- Problematiza situaciones para hacer

- Evalla y comunica el proceso y

influyen _en un_hecho,

que sufre nuestro cuerpo

indagacion. . para identificar las
fenémeno. Plantea .
oL ) hinGtesi I variables de
- ipGtesis que expresan la | . S
Plsena .’estrateglas para hacer p q p investigacion.
indagacion. relacion causa-efecto y
. determina las variables ipdtesi
- Genera vy registra datos e Plant.ea hipdtesis  que
informacion. involucradas. relacionan la causa vy

efecto de las variables de
investigacion.

las variables de investigacién
Reconocen las variables de
investigacion y generan su
hipotesis.

Escala de valoracion

ll. ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE TRANSVERSAL VALORES-ACTITUDES
AMBIENTAL zct)lljlgz;ndad: Disposicion a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones presente y

IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesién?

¢Qué recursos o materiales se utilizara en esta sesion?

e Buscar informacion

e  Preparar las fichas de trabajo

e  Fichas de informacion y trabajo

o Rompecabezas del sistema endocrino.

S (Ciencia)

T (Tecnologia)

E (Ingenieria)

A (Arte)

M (Matemética)

® |nvestigan acerca de
las hormonas del
sistema endocrino

e Uso de recursos
tecnoldgicos para
compartir informacion

e Reconocer los
procesos del método
de investigacion.

e Rompecabezas del
sistema endocrino.

e Unidades de medida.

V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES

INICIO

| Tiempo a

proximado: 15 min

el apoyo de un video.

- Se les explica sobre cémo funciona el método cientifico y cudles son sus partes.

- Se acuerdan las normas de convivencia.

- enuna carrera o maraton? ¢éCoOmo te sentiste?
- A partir de las respuestas, responden las siguientes preguntas:

© ¢éQué es lo que causa estos cambios en nuestro cuerpo?
© ¢éQué parte de nuestro cuerpo se encargara de provocar estos cambios?
© écudl es el rol fundamental de un sistema en el cuerpo humano?

- Los docentes inician la actividad con el saludo y presentacidn. Se explica que el modo de trabajo se realizara mediante el enfoque STEAM con

- Se realizan las siguientes preguntas: ¢ Alguna vez viste una pelicula de terror? ¢ Qué sentiste? ¢ Alguna vez participaste
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- Se comunica el propésito de la sesién: INDAGA EN BASE A CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS LA RELACION ENTRE LAS HORMONAS DEL SISTEMA
ENDOCRINO Y EL DESARROLLO DE NUESTRO CUERPO

PROCESO \ Tiempo aproximado: 100 min
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- Los estudiantes leen la siguiente situacién

José y Paola son nifios del 6to grado ellos se han dado cuenta que durante todos estos afios han tenido cambios en su
cuerpo. Por ejemplo, ahora son mas altos que como estaban en primer grado, a José se le engrosé la voz y le empezaron
a salir vellos faciales y a Paola le crecid el busto y comenzé con su periodo menstrual.

.
"ﬁl%

= _
o & I &%
Ademas, sus estados de dnimo son mas cambiantes y su metabolismo varié un poco.

- Responden las siguientes preguntas:

4 ¢ Qué cambios tuvieron los cuerpos de José y Paola?
4 iPor qué crees que ocurrieron estos cambios?
4 §Existen sustancias quimicas que se encarguen de realizar estos cambios? ¢Como se llaman?
4 i Qué sistema se encarga de segregar estas hormonas?
4 iCudl es la funcion cumple el sistema endocrino en nuestro cuerpo?
- Se explica que para investigar es necesario hacernos preguntas y que al responderlas lograremos nuestro objetivo
principal.

- Seles explica que la variable independiente, es el factor causante del hecho o fendmeno y es la que se va a modificar o

manipular; y la variable dependiente, que es el efecto o hecho y es la que se va a medir o comparar cuando se modifique
la variable independiente.

- Selesindica que se les compartird un cuadro de inicio para formular preguntas.

éQué...?
éCémo...?
¢Cudl...?
¢De qué...?

- Se organiza a los estudiantes en equipos, luego se les entrega papelotes para que escriban sus preguntas en base a la
situacion planteada.

- Los estudiantes comparten sus preguntas por equipos.

- Seles propone la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Qué relacién hay entre las hormonas que segrega el sistema endocrino y el desarrollo del cuerpo
humano?
PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS

- Selesindica a los estudiantes que dialoguen en equipo sobre las posibles respuestas a la pregunta de indagacion planteada
anteriormente. Por otro lado, los docentes practicantes orientan a los equipos.

- Algunas de sus posibles respuestas pueden ser:
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Las hormonas que segrega el sistema endocrino son sustancias quimicas que son responsables de coordinar y controlar las
funciones de nuestro cuerpo.

- Los estudiantes responden a la pregunta planteada del problema de indagacion:

- Comparten sus hipdtesis por equipos con sus compafieros.

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

- Se explica que la experimentacion se tratard de los cambios del cuerpo humano, para lograr la homeostasis en relacion
con la temperatura externa (la sudoracién y los escalofrios.)

- Responde las siguientes preguntas: ¢ Qué actividades necesitamos realizar para demostrar nuestra respuesta
cientificamente?, éEn qué orden lo hariamos y por qué?, éQué herramientas nos permitird explicar nuestras
indagaciones?

- Se presenta a los estudiantes la siguiente tabla de actividades para desarrollar su indagacién, los estudiantes llenan la
tabla con orientacion de la docente:

Variables Descripcidn Instrumento o unidad de medida
¢Qué cambiamos o manipulamos? Cambios fisicos del cuerpo Termdmetro (Unidad: °C)
(Variables independientes) Estetoscopio

Manometro (Unidad: Pascal (Pa)

¢Qué va a mantenerse igual? (Variables | El tiempo que tienen sumergido el rostro en el | Cronometro (unidad:
de control) recipiente. milisegundos, segundos, minutos)
Tabla de registro.

¢Qué medimos? (Variable dependiente) | Temperatura corporal y ritmo cardiaco. Termdmetro (Unidad: °C)
Estetoscopio
Manodmetro (Unidad: Pascal (Pa)

¢COmo hallamos el resultado? Comparando la temperatura corporal y el
ritmo cardiaco que presentan los estudiantes
luego de sumergir el rostro en el recipiente.

- Se recomienda a los estudiantes que para manipular los instrumentos debemos tener mucho cuidado o pedir el apoyo de
un adulto.

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
- Se indica que procederemos a realizar la experimentacion.

Se repasa la lista de materiales y se explica el procedimiento:

EFECTOS DE LA TEMPERATURA DE LA HOMEOSTASIS

Cosas que necesitaras
- Termoémetro
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- Estetoscopio
- Mandémetro

- Cronémetro

- Recipiente

- Agua helada
- Agua caliente

- Toalla pequeia

- Cuaderno /
- Lapiz
Procedimiento:

otro la temperatura corporal con un termémetro y su ritmo cardiaco con un estetoscopio y cronémetro.

- Sumergen sus rostros en un recipiente con agua helada durante 30 segundos y miden la temperatura
corporal y la frecuencia cardiaca.

- Repite el experimento con un recipiente con agua muy caliente.

reduce a fin de preservar los niveles de oxigeno en el cuerpo para alcanzar la homeostasis.

- Se asignan grupos de cuatro estudiantes y se instruye a los miembros del grupo para que se revisen uno al

- Discuten los resultados y se explica que cuando se somete a temperaturas mas frias, el corazén humano se

- Los estudiantes deberan registrar en una tabla los cambios que sufre cada integrante del equipo.

Segundos Dibuja el control de las temperaturas Observaciones
Caliente/Fria

30 segundos (Aqui van a hacer un dibujo con el recipiente de agua fria)

30 segundos (Aqui van a hacer un dibujo con el recipiente de agua caliente)

- Buscan informacion sobre el sistema endocrino a través de la informacién brindada.

40174 PAOLA FRASSINETTI - FE ¥ ALEGRIA 45
b

HOT74 PAOLA FRASSINETT) - FE Y ALEGRIA 45

4OT74 PAOLA FRASSINETTI - FE ¥ ALEGRIA 45
& 50,

S — e

SISTEMA ENDOCRINO

€

- Elaboran un organizador visual sobre el tema usando un cuadro de doble entrada y realizan la exposicidn.

- Observan los siguientes videos:

https://www.youtube.com/watch?v=MJiGrO6CwGU



https://www.youtube.com/watch?v=MJiGrO6CwGU
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- EA

ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA

EVALUACION Y COMUNICACION

El sistema endocrino influye en casi todas
Ia células, 6rganos y funciones del cuerpo,

qué conclusidn llegan después de realizar la experiencia?

Sistematizan en un esquema grafico sobre el sistema endocrino: (ficha)
En equipos, construyen un rompecabezas sobre las principales partes del sistema endocrino.

Los estudiantes responden nuevamente a la pregunta de indagacidn y contrastar su hipdtesis inicial con los resultados de
su indagacion y realizan los reajustes necesarios.

Explicaciones al inicio de la | | Explicaciones finales
actividad |

Responden éSus respuestas fueron las correctas? Si sus respuestas no fueron adecuadas

é¢Qué podrian hacer para corregirlas?

Explican con sus propias palabras sobre el sistema endocrino, sus ganglios y cudles son los cambios que provocan en el
cuerpo.

Exponen sus conclusiones mediante un grafico del cuerpo humano y el cuadro de doble entrada y su respuesta a la
pregunta de indagacion.

Comparte con sus companieros la indagacion realizada.

V VYV

- Reflexionan respondiendo las siguientes preguntas:

éQué aprendimos?

¢Cémo estimula el sistema endocrino al cuerpo?

¢COmo son esas respuestas emitidas por el sistema endocrino?
¢Para qué sirve lo aprendido en nuestra vida cotidiana?

Estudiante practicante Sub Directora de la I.E. Docente del aula


https://www.youtube.com/watch?v=2vHIMtKFuGk

V1. INSTRUMENTO DE EVALUACION:

Docente evaluador:
Grado y Sec.: 6°C
N° Actividad: 1
Area: Ciencia y Tecnologia

Fecha: 02/06/2022
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cuerpo para identificar las
variables de investigacion.

COMPETENCIA Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.
Capacidades Problematiza situaciones para hacer indagacion.
CRITERIOS DE EVALUACION
Formula preguntas con respecto a L .
. Plantea hipdtesis que relacionan la
los cambios que sufre nuestro .
N° ESTUDIANTES causa y efecto de las variables de

investigacion.

En

Logrado
proceso

En inicio

Logrado

En
proceso

En inicio
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I. DATOS INFORMATIVOS:

TITULO DE LA ACTIVIDAD N° 2
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Determinamos variables a través de preguntas sobre el sistema nervioso

DOCENTE RESPONSABLE:

Fabiola Paola Maraza Collanqui
Ana Patricia Arias Mena
Ana Gabriela Charca Mamani

para construir sus conocimientos.
- Problematiza situaciones para hacer

indagacion.
objeto  natural o
- Piseﬁa”estrategias para hacer tecnoldgico. Plantea
indagacion. hipotesis que
- Genera y registra datos e | €xPresan la relacidn
informacion. causa-efecto y
determina las

variables

- Analiza datos e informacidn.

- Evalla y comunica el proceso y
resultados de su indagacion.

acerca de las variables
qgue influyen en un
hecho, fendmeno u

involucradas.

con respecto a los
cambios que sufre
nuestro cuerpo
para identificar las
variables de
investigacion.

Plantea hipodtesis
que relacionan la
causa y efecto de
las variables de
investigacion.

GRADO/NIVEL AREA CURRICULAR N° Estudiantes Nro. SESION FECHA TIEMPO
6to “C” de primaria Ciencia y Tecnologia 31 2 09/06/2022 120 min
Categoria: Problematiza situaciones para indagar.
I.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE
) CRITERIOS DE EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS/CAPACIDADES DESEMPENO EVALUACION /' INSTRUMENTO DE
EVALUACION
Indaga mediante métodos cientificos | Formula  preguntas | ¢ Formula preguntas | Formulan preguntas de acuerdo

al tema que ayuden a conocer
mejor las variables de
investigacion

Reconocen las variables de
investigacion y generan su
hipétesis.

Escala de valoracion

futuras.

lll. ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE
TRANSVERSAL VALORES-ACTITUDES
AMBIENTAL Solidaridad: Disposicion a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones presente y

IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

¢ Qué recursos o materiales se utilizara en esta sesiéon?

e  Preparar videos

e  Prepara fichas de informacion

e Preparar las plataformas digitales y juegos a

e Ficha de trabajo

e Recursos virtuales

sistema nervioso

e Juego de estimulo
respuesta a través
de CU-game.

de la tabla de
frecuencia.

o Analitica predictiva.

utilizar.
S (Ciencia) T (Tecnologia) E (Ingenieria) A (Arte) M (Matematica)
e Uso de recursos e Aplicativos.
tecnologicos e Plataformas de
(plataformas educacion. Lo de s
e Indagar acerca del virtuales) para e Uso de tablas de
registrar datos. e Anilisis estadistico . frecuencia y

tabulaciom

V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES

INICIO

\ Tiempo aproximado: 15 min

- Responden las siguientes preguntas:

- Seinvita a los estudiantes a participar del siguiente juego: https://cu.game-game.com/188028/

- Recordamos que en la actividad anterior aprendimos sobre las sustancias quimicas que provocan cambios en nuestro cuerpo.



https://cu.game-game.com/188028/
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¢Qué sentiste mientras jugabas? ¢ Alguna vez sentiste algo similar?
¢Qué estrategia usaste para poder golpear a los topos?

¢Qué permite que podamos dar respuesta al desafio presentado?
¢Qué papel jugara el cerebro en todo lo que hacemos?

- Se comunica el propdsito de la sesidon: Formulamos preguntas acerca de una problematica para definir las causas de las acciones y
movimiento de nuestro cuerpo.

PROCESO \ Tiempo aproximado: 100 min

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
- Los estudiantes leen la siguiente situacion:

éControlamos nuestras reacciones?

Luciana y sus compaiieros de sexto grado se encontraban practicando para presentar una
danza por el aniversario de su colegio, en un momento determinado de la danza empiezan
a girar y Luciana pierde el equilibrio, sin embargo, antes de caer coloca su mano
rapidamente en el suelo para evitar golpearse el rostro.

En esta situacion, el ojo (drgano receptor) envia el mensaje al cerebro a través del nervio =
Optico (érgano conductor). >N -
El cerebro determina que es una situacidn de riesgo y ordena a los musculos de su cuerpo

(6rganos efectores) colocar la mano en el suelo.

shutterstock.com - 1106755655

- Se pregunta a los estudiantes: ¢ Qué preguntas se podrian desligar de esta situacidon?, se presenta un cuadro con
opciones de inicio de preguntas.

.Qué ¢Como ¢Cual (Por qué...

- Los estudiantes escriben sus preguntas en papeles que les proporciona la docente.

- La docente orienta y evalua a cada equipo.

- Se comparten las preguntas con el aula y la docente retroalimenta, indicando si las preguntas nos ayudaran a encontrar
la respuesta

- Las posibles preguntas pueden ser:

éPor qué coloca su mano antes de caer?
¢Qué hubiera pasado si Luciana no reaccionaba a tiempo?
¢Qué sistema de nuestro cuerpo es el causante de su reaccion?
¢Qué relacidn tiene la reaccion de Luciana con el sistema nervioso?
éCudl es la relacidn de los sentidos con el sistema nervioso?
- Se explica que cuando analizamos un problema se pueden identificar las variables de investigacidn, esto es parte del
proceso de investigacion, se pregunta: ¢ Qué ocasiond una reaccién en Luciana? Respuesta esperada: Estimulo externo;
y ¢Qué fue lo que provoco el accidente que sufrié? Respuesta esperada: La reaccién del sistema nervioso.

- Se indica que formularemos la pregunta de investigacion, para ello se les facilita la siguiente plantilla en formato virtual:

¢Cudl es el efecto del .....en .....?,
¢De qué manerael ..... influye en ...?
¢Qué consecuencias tiene el .... sobre el ....?
éCudl es larelacién entreel .... Y ...?
¢Qué pasaria si realizamos ..... conel...?

- Se orienta a identificar qué tipo de variable es el sistema nervioso y qué tipo de variable es la respuesta a diferentes
estimulos.

- Junto a los estudiantes definimos la mejor manera de generar la pregunta de investigacion, los estudiantes proponen
como posibles preguntas:

¢Cudl es el efecto de los estimulos externos en la reaccion del sistema nervioso?
é¢De qué manera los estimulos externos influyen en la reaccién del sistema nervioso?
¢Cual es la relacidn entre el sistema nervioso y la reaccidon del sistema nervioso?
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PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS
- Se les Indica que responderan a la pregunta de forma grupal, por ello deben seleccionar una hipétesis que responda a
la pregunta definida por el aula.

- Se envia el link de la plataforma Padlet para que cada equipo escriba su respuesta, después se comparte con toda el
aula las hipotesis elaboradas.

- Se deriva a los equipos a diferentes subsalas creadas en Google Meet.
- La docente monitorea y acompaia a los estudiantes durante la actividad.

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

- Responde las siguientes preguntas: équé actividades necesitamos realizar para demostrar nuestra respuesta
cientificamente?, éen qué orden lo hariamos y por qué?, ¢Qué herramientas nos permitiran explicar nuestras
indagaciones?

- Completa la siguiente tabla de actividades para desarrollar tu indagacion.

¢Qué rol cumple el sistema nervioso en las acciones que realizamos diariamente?

é¢Como organizo la

é¢Qué necesito investigar? éQué acciones realizaré? . ..
informacion?

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
- Se indica a los estudiantes que recordaremos la informacién compartida por la plataforma Classroom acerca del
sistema nervioso y sus partes, y que comprobaremos la informacién mediante una experimentacion:

Estimulo - reaccién
Los estudiantes piden ayuda a un miembro de su familia y se les indica que el estudiante debera poner su mano sobre
la mesa con la palma hacia abajo, el miembro de familia realizard golpes en intervalos de tiempo que el considere, el
objetivo es que el estudiante que tiene su mano en reposo pueda retirar su mano rapidamente, los estudiantes
registran los datos en una tabla.
- Los estudiantes anotan los resultados de la experiencia, deben realizar hasta 10 pruebas.

o Retira la mano a Se demoré o no retird la Retiré la mano mucho
N° de pruebas .
tiempo mano antes
Prueba 1
Prueba 2
Prueba 3

Responde las siguientes preguntas:

¢Cual es la accidn que predominé mas?
- éPor qué crees que predomind esa accién?

- ¢Cémo fueron las expresiones del estudiante que debia sacar la mano?

¢Tus reacciones fueron voluntarias o involuntarias? ¢Por qué?

¢Cémo explicas lo que sentias al realizar la experimentacion?
- ¢Qué mensajes nerviosos condujeron los nervios craneales durante la experimentacion?

ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA
- Se sistematiza a través de ideas fuerza una conclusién general sobre el sistema nervioso, para ello el docente utiliza un
recurso tecnoldgico (Mentimeter)




134

- En equipos los estudiantes vuelven a responder la pregunta de indagacion para formular su hipétesis final.

- Contrastan su hipétesis inicial con los resultados de su indagacion y realizan los reajustes necesarios.

_———————— - ——-—-—- \

Hipétesis inicial Hipétesis final

— — — — —

l ) l_ _————— =/
Responden ¢Sus respuestas fueron las correctas?, si sus respuestas no fueron adecuadas ¢Qué podrian hacer para
corregirlas?

EVALUACION Y COMUNICACION

- Los estudiantes explican con sus propias palabras sobre el sistema nervioso central y periférico y cdmo responde el

cuerpo ante los estimulos para dar respuestas voluntarias e involuntarias.

- Exponen sus conclusiones sobre cémo da respuesta el sistema nervioso a diversos estimulos de su entorno y los
acompafan con un grafico.

- Reflexionan respondiendo las preguntas:

¢Qué aprendimos hoy?

¢Como da respuestas el sistema nervioso a los estimulos?

¢COmo son esas respuestas emitidas por el sistema nervioso?
¢Cudando una respuesta es voluntaria? ¢Y cuando involuntaria?
¢Cémo se dieron cuenta de la diferencia de las respuestas?

¢Para qué sirve lo que aprendimos hoy en nuestra vida cotidiana?
Reflexiono sobre mis aprendizajes

Se invita a reflexionar sobre lo aprendido. Para ello los estudiantes responden una encuesta mediante un mentimeter a
las siguientes preguntas:

é¢Formulé preguntas con respecto a los cambios que sufre nuestro cuerpo para identificar las variables de investigacion?
éPlanteé hipdtesis que relacionan la causa y efecto de las variables de investigacion?

Estudiante practicante Sub Directora de la I.E. Docente del aula



VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION:

Docente evaluador: Investigadoras

Fecha: 09/06/2022

Area: Ciencia y Tecnologia

Grado y Sec.: 6° C

N° Actividad: 2

Competencia: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

NO

ESTUDIANTES

CRITERIOS DE EVALUACION

Formula preguntas con respecto a los
cambios que sufre nuestro cuerpo para

identificar las variables de investigacion.

Plantea hipétesis que relacione la causa y

efecto de las variables de investigacién.

Inicio

En proceso

Logrado

Inicio

En proceso

Logrado
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g TITULO DE LA ACTIVIDAD N° 3
S Planteamos los efectos que produce el sistema nervioso en nuestro cuerpo
|. DATOS INFORMATIVOS:
DOCENTE RESPONSABLE: Fabiola Paola Maraza Collanqui

Ana Patricia Arias Mena
Ana Gabriela Charca Mamani

GRADO/NIVEL AREA CURRICULAR N° Estudiantes Nro. SESION FECHA TIEMPO
6to “C” de primaria Ciencia y Tecnologia 31 3 16/06/2022 120 min
Categoria: Problematiza situaciones para indagar.
I.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE
) CRITERIOS DE EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS/CAPACIDADES DESEMPENO EVALUACION /' INSTRUMENTO DE
EVALUACION
Indaga mediante métodos cientificos para | Formula preguntas | ¢ Formula preguntas con Formulan preguntas de acuerdo
construir sus conocimientos. acerca de las variables respecto a los cambios al tema que ayuden a conocer
- Problematiza situaciones para hacer | que influyen en un que sufre nuestro cuerpo | mejor  las  variables  de
indagacion. hecho, fenémeno u para identificar las investigacion
objeto natural o | variablesde Reconocen las variables  de
- !)iseﬁa 5 estrategias para hacer tecnolégico. Plantea investigacion. mvgstlgamon y generan su
indagacion. hipdtesis que expresan la L hipdtesis. .
- Genera y registra datos e informacién. relacion _causa-efecto y | ° Plzlant.ea hlpfteSIS que Escala de valoracion
determina las variables refacionan la causay
- Analiza datos e informacion. involucradas. fafecto. de .Ial15 variables de
investigacion.
- Evalla y comunica el proceso vy
resultados de su indagacion.
ll. ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE TRANSVERSAL VALORES-ACTITUDES
AMBIENTAL Solidaridad: Disposicidn a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones presente y
futuras.
IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesién? ¢ Qué recursos o materiales se utilizara en esta sesion?

e Ficha de trabajo
e Plantilla de preguntas
e Materiales para la experimentacion

e Preparar material para la experimentacion
e (Carteles para la problematizacion

S (Ciencia) T (Tecnologia) E (Ingenieria) A (Arte) M (Matematica)
o Aplicativos.
e Procesos tomados de la Ing de - L
e Uso de recursos sistemas. o |dentifican la ubicacion
® |nvestigan acerca tecnologicos i y la velocidad de
del sistema solar (plataformas virtuales) | e Plataformas de educacion. traslacion de los
para registrar datos. . o planetas
o Andlisis estadistico.
e Analitica predictiva.
V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES
INICIO | Tiempo aproximado: 15 min

- Seinicia la actividad con el saludo, oracién y llamado de asistencia.

- Seinvita a los estudiantes a participar de una actividad: Consiste en que cinco estudiantes se colocaran mascarillas faciales y la docente los
rociara con un atomizador apuntando directamente a sus ojos, los demas estudiantes observan las diferentes reacciones de sus comparieros.

- Responden las siguientes preguntas:

¢Por qué sus compaiieros, si sabian que tenian puesta una mascarilla facial, tuvieron esas reacciones? ¢ Qué sistema es el responsable de esas
reacciones? ¢Los movimientos y reacciones que tiene nuestro cuerpo seran beneficiosas para nuestra vida o seran perjudiciales?
¢Qué sucederia si nuestro cuerpo no pudiera reaccionar ante diferentes estimulos?
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- Se comunica el propdsito de la sesidn.

PROCESO | Tiempo aproximado: 100 min
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- Se presenta la siguiente situacion a los estudiantes: Mario tiene su abuelito, a veces juega con él, al nervioso, pero desde hace un
afio notd que su abuelito es muy lento para colocar su mano en el mazo de cartas.

- Se indica a los estudiantes que, en equipos, propongan preguntas que nos ayuden a comprender mejor el problema, se presenta
un cuadro con opciones de inicio de preguntas.

;Qué... ;,Como... ¢ Cual ;Por qué...

- Los estudiantes escriben sus preguntas en papeles que les proporciona la docente.

- La docente orienta el trabajo en cada equipo.

- Se comparten las preguntas con el aula y la docente retroalimenta, indicando si es que estas preguntas nos ayudaran a
comprender mejor el problema.

- Se explica que cuando analizamos un problema se pueden identificar las variables de investigacion, esto es parte del proceso de
investigacion, se pregunta: ¢ Cudl seria el factor que causa la lentitud en los movimientos del abuelo de Mario? Respuesta
esperada: Sistema nervioso; y ¢ Qué es lo que ocasiona la presencia de un sistema nervioso en nuestro cuerpo? Respuesta
esperada: acciones y movimientos de nuestro cuerpo.

- Se indica que formularemos la pregunta de investigacion, para ello se les facilita la siguiente plantilla:

éCudl es el efecto del ..... en.....7,
éDe qué manera el ..... influye en ...?
éQué consecuencias tiene el .... sobre el ....?
éCual es la relacion entre el .... Y ...?
¢Qué pasaria si realizamos ..... con el ....?

- Se orienta a identificar qué tipo de variable es el sistema nervioso y qué tipo de variable son las acciones y movimientos de
nuestro cuerpo.

- Junto a los estudiantes definimos la mejor manera de generar la pregunta de investigacion, los estudiantes proponen como
posibles preguntas:

éCudl es el efecto del sistema nervioso en las acciones y movimientos de nuestro cuerpo?
¢De qué manera el sistema nervioso influye en las acciones y movimientos de nuestro cuerpo?

¢Cudl es la relacién entre el sistema nervioso y las acciones y movimientos de nuestro cuerpo?
PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS

- Se les indica que escribiran sus hipdtesis de forma grupal.

- Se acota que para formular la hipdtesis deben pensar en su respuesta basandose en el tema y las variables, para no salirse del
enfoque.

- Se otorga papelotes para que cada equipo escriba su respuesta, después se comparte con toda el aula las hipdtesis elaboradas.
- La docente evalta durante la actividad.

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
- Responde las siguientes preguntas: ¢ qué actividades necesitamos realizar para demostrar nuestra respuesta cientificamente?,
éen qué orden lo hariamos y por qué?, ¢Qué herramientas nos permitiran explicar nuestras indagaciones?

- Los estudiantes completan la siguiente tabla de actividades para desarrollar su indagacion:
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éCual es la relacion entre el sistema nervioso y las acciones y movimientos de nuestro cuerpo?

¢Como organizo la

¢Qué necesito investigar? éQué fuentes usaré? . a
informacién?

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
- Se indica a los estudiantes que recordaremos la informacién compartida por la plataforma Classroom acerca del sistema nervioso

Yy sus partes, y que comprobaremos la informacién mediante una experimentacion:

N

UN EXPERIMENTO NERVIOSO

Paso 1: Abre el clip como se muestra anteriormente. Extiende los
extremosy ellos. Ajuastalos
hasta que s4

Paso 2: Toca ambos extremos del clip con la punta de tu dedo. Un
toque suave es todo lo que se requiere.

Si sientes los dos extremos, escribe un “2” en la primera plaza de la
tabla, como se muestra en el ejemplo anterior. Si sélo sientes un

- Los estudiantes anotan los resultados de la experiencia.

Distancia entre los extremos del
clip de papel
4 cm
3.5cm
3cm

Punta del dedo Parte superior del brazo Espalda

- Responde las siguientes preguntas:

- ¢Por qué crees que los dedos serian los mas sensibles?

- ¢Para qué utilizas las puntas de tus dedos?

- ¢Hubo mucha diferencia entre tus resultados y los de tus compafieros y compafieras?

- ¢Cémo explicas lo que sentias al realizar la experimentacién?

- ¢De qué manera se relacionan los nervios craneales y los raquideos con esta experiencia?

ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA
- Se sistematiza a través de ideas fuerza y se elabora una conclusion general sobre el sistema nervioso.

- En equipos los estudiantes vuelven a responder la pregunta de indagacion para formular su hipétesis final.

- Contrastan su hipétesis inicial con los resultados de su indagacion y realizan los reajustes necesarios.
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et U St \

Hipotesis inicial Hipétesis final

l N ) l_________l

Responden ¢éSus respuestas fueron las correctas?, si sus respuestas no fueron adecuadas ¢ Qué podrian hacer para corregirlas?

EVALUACION Y COMUNICACION.
- Los estudiantes explican con sus propias palabras sobre el sistema nervioso central y periférico y cémo responde el cuerpo ante
los estimulos para dar respuestas voluntarias e involuntarias.

- Exponen sus conclusiones sobre como da respuesta el sistema nervioso a diversos estimulos de su entorno y los acompafian con
un grafico.

- Reflexionan respondiendo las preguntas:

¢Qué aprendimos hoy?

¢Como da respuestas el sistema nervioso a los estimulos?

¢COmo son esas respuestas emitidas por el sistema nervioso?
¢Cudando una respuesta es voluntaria? ¢Y cuando involuntaria?
¢Cémo se dieron cuenta de la diferencia de las respuestas?

¢Para qué sirve lo que aprendimos hoy en nuestra vida cotidiana?
Reflexiono sobre mis aprendizajes

Se invita a reflexionar sobre lo aprendido. Para ello los estudiantes responden una encuesta mediante un mentimeter a las
siguientes preguntas:

é¢Formulé preguntas con respecto a los cambios que sufre nuestro cuerpo para identificar las variables de investigacion?
¢Planteé hipdtesis que relacionan la causa y efecto de las variables de investigacion?

Estudiante practicante Sub Directora de la I.E. Docente del aula




VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION:

Docente evaluador: Investigadoras

Fecha: 16/06/2022

Area: Ciencia y Tecnologia

Grado y Sec.: 6°C
N° Actividad: 3

Competencia: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

NO

ESTUDIANTES

CRITERIOS DE EVALUACION

Formula preguntas con respecto a los
cambios que sufre nuestro cuerpo para
identificar las variables de investigacion.

Plantea hipdtesis que relaciones la causa
y efecto de las variables de investigacion.

Inicio | En proceso Logrado Inicio En proceso

Logrado

10

11
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13

14

15

16

17

18
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20

21

22

23
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q PERU | Ministerio
de Educacion

I. DATOS INFORMATIVOS:

TITULO DE LA ACTIVIDAD N° 4
Disefiamos un plan para conocer las ecorregiones del Peru
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DOCENTE RESPONSABLE:

Fabiola Paola Maraza Collanqui
Ana Patricia Arias Mena
Ana Gabriela Charca Mamani

GRADO/NIVEL AREA CURRICULAR N° Estudiantes | Nro. SESION FECHA TIEMPO
6to “C” de primaria Ciencia y Tecnologia 31 4 23/06/2022 120 min
Categoria: Disefia estrategias de indagacion.
I.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE
) CRITERIOS DE EVIDENCIA DE APRENDIZAJE /
COMPETENCIAS/CAPACIDADES DESEMPENO EVALUACION INSTRUMENTO DE
EVALUACION
Indaga mediante métodos | Propone un plan para observar | Disefia un plan de | Elabora un plan de investigacion
cientificos para construir sus | las variables del problema de | investigacion que | através de un cuadro.
conocimientos. indagacion y controlar aquellas | permita observar las | Considera en su plan las
- Problematiza situaciones para| que pueden modificar la | variables de activida(_jes, materiqles y t.iemP,O
hacer indagacién. experimentacién,____con _ la | investigacin y | necesarios para su investigacion.
finalidad de obtener datos para | comprobar sus Escala de valoracion.

- Disefla estrategias para hac

er

) D comprobar _ sus _ hipétesis. | hipdtesis, considerando
indagacion. Selecciona instrumentos, | el tiempo para lograrlo.
- Genera y registra datos e materiales y herramientas, asi | Selecciona los insumos
informacion. como fuentes que le brinden | necesarios para su
informacién cientifica. | investigacion.
- Analiza datos e informacidn. Considera el tiempo para el
, ) desarrollo del plan y las medidas
- Evalda y comunllca el proceso Y| de seguridad necesarias.
resultados de su indagacion.
Il ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE TRANSVERSAL VALORES-ACTITUDES
AMBIENTAL fS<t>lidaridad: Disposicion a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones presente y
uturas.

IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢Qué recursos o materiales

se utilizara en esta sesion?

¢Qué necesitamos hacer antes de la sesiéon?
e  Preparar ficha de informacion
e  Preparar plataformas virtuales
e  Preparar recursos audiovisuales

- Ficha de informacion
- Materiales para experimentar.

- Ficha de registro de datos.

S (Ciencia) T (Tecnologia)

E (Ingenieria)

A (Arte)

M (Matematica)

® |nvestigan acerca de
las 11 ecorregiones
del Peray los
ecosistemas.

e Uso de recursos
tecnoldgicos para
compartir informacién

o Andlisis y

comparacion de
resultados.

e Crea un prototipo
ecosistema.

e Registro de datos a
través de la medicion.

V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES

INICIO

\ Tiempo aproximado: 15 min

- Recordamos con los estudiantes las distintas caracteristicas que presentan las 4 regiones naturales del Peru.

- Seinvita a los estudiantes a participar de la actividad “Ritmo agogo de las 3 regiones naturales del Perd”
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RITMO A GOGO

Ritmo a gogo diga usted, nombre de animales que viv:

Ritmo a gogo diga usted, nombre de animales que viven e

en en la costa del Pera. Por ejemplo: Pingiino:
™

n la selva del Peru. Por ejemplo: Tucan:

- Responden las siguientes preguntas:

¢Qué sentiste mientras jugabas? ¢Alguna vez sentiste algo similar?
éPodran vivir un animal de la selva en la sierra del Peru? éPor qué?
¢Qué diferencias hay entre las diferentes regiones del Perd?
é¢Habra mas de tres regiones?

¢Qué relacion tiene lo accidentado del Pert con los diferentes ecosistemas?
- Se comunica el propésito del dia: COMPRENDEMOS LA RELACION QUE EXISTE ENTRE EL RELIEVE DE PERU CON LA FORMACION DE

ECORREGIONES Y SU INFLUENCIA EN LA FLORA'Y FAUNA.

PROCESO

| Tiempo aproximado: 100 min

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
- Se comenta con los estudiantes la siguiente situacion:

ello.
- éPor qué crees que esto es asi?

- ¢A qué se debe esa variedad de flora y fauna?

- En el Perd tenemos una variedad inmensa de flora y fauna, somos ricos y reconocidos a nivel mundial por

- Responden las siguientes preguntas:

éEl relieve del Peru es plano?

éQué sucede cuando nos encontramos mas cerca del nivel del mar?

éQué sucede cuando nos encontramos mas lejos del nivel del mar?

éA quiénes afecta esto? Respuesta esperada: A la flora y fauna

éCOmo se les llama a los lugares en donde se desarrollan la flora y fauna de manera sistémica? Respuesta esperada:

Ecosistemas.

- Los estudiantes reconocen las variables dependiente e independiente para formular la pregunta de investigacion:
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[ ¢ Qué relacion tendrdn los diversos ecosistemas con la flora y fauna de nuestro Perg? ]

PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS
- Los estudiantes responden a la pregunta de forma grupal, a través de una sub sala en Google meet, se les indica que tendran 5
minutos para plantear sus hipotesis.

- Terminado el tiempo, se socializa con el aula las hipétesis planteadas.

ELABORACION DEL PLAN DE EXPERIMENTACION
- Se explica que la experimentacion se tratara de sembrar semillas en diferentes recipientes, uno lo adaptaremos y el otro lo
dejaremos a la intemperie.

- Responde las siguientes preguntas: ¢ Qué actividades necesitamos realizar para demostrar nuestra respuesta cientificamente?,
¢éEn qué orden lo hariamos y por qué?, ¢Qué herramientas nos permitira explicar nuestras indagaciones?

- Se presenta a los estudiantes la siguiente tabla de actividades para desarrollar su indagacion, los estudiantes llenan la tabla con
orientacion de la docente:

Variables Descripcion Instrumento o unidad de medida
¢Qué cambiamos o manipulamos? Adaptacion del ambiente (Ecosistemas) Regla (Unidad: cm.)
(Variables independientes)
¢Qué va a mantenerse igual? (Variables El tiempo de siembra y permanencia de las Calendario (unidad: dias)
de control) semillas en la tierra. Tabla de registro.
¢Qué medimos? (Variable dependiente) | Tamafio de la planta. (Flora) Regla (Unidad: cm.)
¢Cémo hallamos el resultado? Comparando el crecimiento de la planta que
se sembro al aire libre y el crecimiento de la
planta que se sembro en un medio adaptado.

- Se recomienda a los estudiantes que para manipular los instrumentos debemos tener mucho cuidado o pedir el apoyo de un
adulto.

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
- Se indica a los estudiantes que deberan tener en cuenta la informacién compartida por Classroom.

- Se proyecta un video sobre las 11 ecorregiones: https://www.youtube.com/watch?v=Tb5MPaQ6HoM

- Se indica que después de ver el video procederemos a elaborar el prototipo de ecosistema, para ello los estudiantes organizan
su espacio de trabajo en casa y encienden sus cdmaras para poder monitorear la actividad.

- Se repasa la lista de materiales y se explica el procedimiento:

CREAMOS UN ECOSISTEMA SIMPLE A TRAVES DE PLANTAS
Cosas gue necesitaras
e 10 2 botellas de plastico de 2 L (2 cuartos de galon)

e tijera

e cinta adhesiva

e taladro

e gafas de seguridad

e tabla para picar

e alicate o prensa de mano

e tierra

e semillas (Frijoles, cebada, orégano, menta)
e agua

e cuerda o pabilo



https://www.youtube.com/watch?v=Tb5MPaQ6HoM
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e piedras pequefias
e plantas acuaticas

e caracoles

ECOSISTEMA TERRESTRE:

1. Corta la parte superior de la botella. Para crear un ecosistema en una botella, necesitas una botella de plastico de 2 L (2

cuartos de galén). Es mejor usar plastico transparente para poder observar lo que sucede adentro. Corta la parte
superior de la botella, justo debajo del cuello.

Para asegurarte de que el corte sea recto, puedes poner un poco de cinta de pintor alrededor del cuello y usarla como
guia para cortar.

Puedes usar una tijera 0 una navaja multiusos para cortar la botella.

Guarda la parte que acabas de cortar para usarla después. .

\")f( )
‘~‘)
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| 2-3 inches

RS i —
Afade tierra a la botella. Usa una pala de jardineria pequefia para llenar de 5 a 8 cm (2 a 3 pulgadas) de tierra al fondo
de la botella. Presiona suavemente la superficie con tu mano para que se asiente. Procura no aplicar demasiada presion
para evitar compactar la tierra.

Si deseas, puedes afadir una capa de 1 cm (1/2 pulgada) de piedras pequefias en el fondo de la botella para que mejore
el drenaje. Debes hacerlo antes de rellenar la tierra, pero es opcional.

_ATVAW\ | 1inch

Crea agujeros pequefios para plantar las semillas. La profundidad de los agujeros dependera de qué tipo de semilla
quieras usar. Se recomienda sembrar frijoles verdes para empezar, ya que crecen rapido. Lee las instrucciones del

paquete de semillas para saber qué tan profundos deben ser los agujeros. Luego, presiona la tierra con un dedo o un
lapiz.

Si vas a plantar frijoles, los agujeros deberan tener alrededor de 2,5 cm (1 pulgada) de profundidad.
Haz los agujeros cerca del borde de la botella. Asi podras ver como crecen las raices.

|
(‘ME!” UU\

4. Coloca las semillas en los agujeros. Una vez que los agujeros estén listos, pon una semilla en cada uno. Debes poder
colocar de 5 a 6 plantas. Luego, cubre las semillas con tierra.

Ademas de frijoles, puedes plantar otros tipos de hierba, como menta, albahaca y orégano.
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5. Rocia semillas de césped encima. Toma dos pizcas de semillas de césped y échalas sobre la tierra. Clbreme con un
poco de tierra adicional. Si deseas, puedes afadir gusanos e insectos al ecosistema.

\ \‘uy{“

wiki

Riega las semillas. Antes de sellar el ecosistema, recuerda que debes regar las semillas. Rocia agua en la botella. La

idea es que la tierra quede himeda pero no empapada o inundada. Permite que absorba el agua y luego echa un poco
mas de liquido. Asegurate de que impregne toda la tierra.

Si inclinas la botella y el agua corre por los lados, significa que echaste demasiado.

!
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7. Dale la vuelta a la parte superior e introdicela en la base. Toma la parte que cortaste junto con la tapa y voltéala.
Coldcala dentro de la botella de tal manera que el pico quede a pocos centimetros de la tierra.
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8. Pega los bordes con cinta adhesiva. Utiliza cinta para mantener la parte superior en su lugar y sellar el ecosistema. Esto
sujetara ambas partes.

Ya no tendras que volver a echarle agua a tu ecosistema

|
LB

1

\ )

wikd
9. Coloca el ecosistema en donde caiga el sol. Una vez que esté sellado, ponlo en un area soleada. Por ejemplo, el marco

de una ventana es un buen lugar. Ten en cuenta que el lugar elegido debe recibir luz solar la mayor parte del dia.

También puedes colocar una etiqueta en la botella con la fecha y un nimero de identificacion. De esta manera, podras
llevar un registro y comparar la informacioén con la de otros ecosistemas.

10. Se vuelve a sembrar semillas en otro recipiente pero esta vez sin taparla.

Los estudiantes deberan registrar en una tabla los cabios o variaciones que sufran las semillas con el pasar de los dias.
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Dias Dibuja el control de tu ecosistema Observaciones

Dia 1 (Aqui van a hacer un dibujo de cémo esta su
planta)

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia 5

Dia 6

Se indica que en la préxima sesion deberan llevar su ecosistema terrestre y su tabla de registro.
éPor qué crees que los dedos serian los mas sensibles?
¢Para qué utilizas las puntas de tus dedos?
¢Hubo mucha diferencia entre tus resultados y los de tus compafieros y compafieras?
¢Cémo explicas lo que sentias al realizar la experimentacion?
¢A qué conclusidn llegan después de realizar la experiencia?
ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA
- En equipos se sistematiza a través de ideas fuerza una conclusion general sobre las 11 ecorregiones del Peru.
- En equipos los estudiantes vuelven a responder la pregunta de indagacién para formular su hipdtesis final.
- Contrastan su hipotesis inicial con los resultados de su indagacion y realizan los reajustes necesarios a través del Padlet.

f— === ==A e
| Hipdtesis inicial I | Hipotesis final I
| | : | |
[ I | 1

- Responden ¢Sus respuestas fueron las correctas? Si sus respuestas no fueron adecuadas
¢Qué podrian hacer para corregirlas?

EVALUACION Y COMUNICACION
- Los estudiantes explican con sus propias palabras sobre las diferencias entre las dos ecorregiones que les tocé analizar.

- Exponen sus conclusiones sobre lo que encontraron y comparten la hipdtesis final que formularon en equipos.

- Se concluye con las ideas fuerza:

- Comparte con sus companieros la indagacion realizada.

CERRE  Tempoaproximado:5mn

- Reflexionan respondiendo las preguntas:
- ¢Qué aprendimos hoy?
- ¢Qué caracteristicas definen a una ecorregién?

- ¢Para qué te servira lo aprendido hoy en tu vida cotidiana?

Estudiante practicante Sub Directora de la I.E. Docente del aula



VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION:

Docente evaluador: Investigadoras

Grado y Sec.: 6° “C”

N° Actividad: 4

Fecha: 23/06/2022

Area: Ciencia y Tecnologia

Competencia: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

Categoria: Disefia estrategias de indagacion.

147

NO

ESTUDIANTES

CRITERIOS DE EVALUACION

Disefia un plan de investigacion que permita observar | Selecciona los insumos necesarios
las variables de investigacion y comprobar sus | para su investigacion.

hipdtesis, considerando el tiempo para lograrlo.

Inicio Proceso Logrado Inicio

Proceso

Logrado
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on -
Ministerio
de Educacion

DATOS INFORMATIVOS:

TITULO DE LA ACTIVIDAD N° 5
Proponemos acciones para observar la relacidn entre el relieve y la extincidn de especies

DOCENTE RESPONSABLE:

Fabiola Paola Maraza Collanqui

Ana Patricia Arias Mena
Ana Gabriela Charca Mamani

Disefia estrategias para hacer
indagacion.

sus hipdtesis.
instrumentos,
materiales y herramientas, asi

comprobar
Selecciona

hipétesis, considerando
el tiempo para lograrlo.
Selecciona los insumos

GRADO/NIVEL AREA CURRICULAR N° Estudiantes Nro. SESION FECHA TIEMPO
6to “C” de primaria Ciencia y Tecnologia 31 5 30/07/2022 120 min
Categoria: Disefia estrategias de indagacion.
I.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE
) CRITERIOS DE EVIDENCIA DE APRENDIZAJE /
COMPETENCIAS/CAPACIDADES DESEMPENO EVALUACION INSTRUMENTO DE
EVALUACION
Indaga mediante métodos | Propone un plan para observar | Disefia un plan de | Elabora un plan de investigacion
cientificos para construir sus | las variables del problema de | investigacion que | através de un cuadro.
conocimientos. indagacién y controlar aquellas | permita observar las | Considera en su plan las
- Problematiza situaciones para| que pueden modificar la | variables de activida@es, materiqles y t_iemPIO
hacer indagacién. experimentaciéon,____con _ la | investigacin y | necesarios para su investigacion.
finalidad de obtener datos para | comprobar sus Escala de valoracion.

- Genera y registra datos e

informacion. como fuentes que le brinden | necesarios para su

informacion cientifica. | investigacion.
- Analiza datos e informacién. Considera el tiempo para el
, . desarrollo del plan y las medidas

- Evalta y comunl.ca el prf)ceso Y| de seguridad necesarias.

resultados de su indagacion.
Il ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE TRANSVERSAL VALORES-ACTITUDES
AMBIENTAL fSu<t>lljir(;:ridad: Disposicion a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones presente y

IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesiéon?

¢ Qué recursos o materiales se utilizara en esta sesiéon?

e Preparar ficha de informacion
e  Preparar plataformas virtuales
e  Preparar recursos audiovisuales

Ficha de informacién

Materiales para experimentar.

Ficha de registro de datos.

A (Arte)

M (Matematica)

S (Ciencia) T (Tecnologia) E (Ingenieria)
° ' .
Ilg\s/er::gsgsacirscaei?es e Uso de recursos e Andlisis y
o veliar dy P tecnoldgicos para comparacion de
en peligro de compartir informacion resultados.
extincion.

relieves.

e Crean maqueta de

o Registro de datos a
través de la medicion.

V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES

INICIO

\ Tiempo aproximado: 15 min

- Responden las siguientes preguntas:

¢ Qué saben sobre la extincidn de especies?
¢ Qué entienden por relieve geografico?

¢ Como creen que el clima y el relieve pueden influir en la vida de las especies?
¢ Qué factores creen que pueden causar la extincién de una especie?
¢ Conocen algun ejemplo de un animal o planta que viva en un tipo especifico de relieve?
¢ Qué entienden por indagacién cientifica?

- Presentar un video corto sobre la extincion de especies en diferentes relieves geogréficos.

- Realizar una lluvia de ideas sobre como el relieve podria afectar a las especies.

148
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- Se comunica el proposito del dia: INVESTIGAREMOS LA RELACION ENTRE EL RELIEVE Y LA EXTINCION DE ESPECIES, DISENANDO
UN PLAN DE INDAGACION CIENTIFICA.

PROCESO | Tiempo aproximado: 100 min

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
- Se comenta con los estudiantes la siguiente situacion:

"En los ultimos afos, se ha observado que ciertas especies en areas montafosas estan en peligro de
extincidon a un ritmo mas rapido que en otros tipos de relieve. Queremos investigar como el relieve afecta
la extincion de estas especies."

- Analizan posibles variables que podrian influir, como la disponibilidad de agua, la temperatura, el tipo de suelo, etc.
- Responden las siguientes preguntas:

éQué elemento o factor estamos manipulando o cambiando en nuestro experimento para observar sus efectos?
En el problema de coémo el relieve afecta la extincidn de especies, équé caracteristica del entorno estamos observando en
diferentes condiciones?
Si queremos saber como diferentes tipos de relieve afectan a las especies, écual es el aspecto del relieve que estamos
cambiando para hacer nuestras observaciones?
é¢Qué aspecto o resultado estamos midiendo u observando en nuestro experimento para ver el efecto del relieve?
En el contexto de la extincion de especies, équé estamos observando en las especies en relacion con los diferentes tipos de
relieve?
Cuando cambiamos el tipo de relieve, équé cambios especificos estamos buscando en las especies para evaluar nuestro
experimento?

- Los estudiantes reconocen las variables dependiente e independiente para formular la pregunta de investigacion:

¢Como creen que el relieve afecta a las especies que viven en los diferentes lugares del Perg?

PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS
- Los estudiantes responden a la pregunta de forma grupal, a través de una sub sala en Google Meet, se les indica que tendrdn 5

minutos para plantear sus hipotesis.

Ejemplo: "Las especies en terrenos montafiosos tienen mas probabilidades de extinguirse debido a la
menor disponibilidad de agua y temperaturas extremas."

- Terminado el tiempo, se socializa con el aula las hipdtesis planteadas.

ELABORACION DEL PLAN DE EXPERIMENTACION
- Se explica que la experimentacion se tratara de elaborar maquetas sencillas de distintos relieves y determinar como las

condiciones afectan la vida de diferentes especies.

- Responde las siguientes preguntas: ¢ Qué actividades necesitamos realizar para demostrar nuestra respuesta cientificamente?,
¢En qué orden lo hariamos y por qué?, ¢Qué herramientas nos permitira explicar nuestras indagaciones?

- Se presenta a los estudiantes la siguiente tabla de actividades para desarrollar su indagacion, los estudiantes llenan la tabla con
orientacion de la docente:

Variables Descripcion Instrumento o unidad de medida
¢Qué cambiamos o manipulamos? Adaptacion del ambiente (Relieves) Regla (Unidad: cm.)
(Variables independientes)
¢Qué medimos? (Variable dependiente) | La supervivencia de diferentes especies. Cuadro de observacién
Tabla de registro.

é¢COmo hallamos el resultado? Definimos la relacion de las condiciones en

diferentes relieves y la extincion de diversas

especies.

- Se recomienda a los estudiantes que para manipular los instrumentos debemos tener mucho cuidado.

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
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- Se indica que el prototipo de un relieve, para ello los estudiantes organizan su espacio de trabajo en casa y encienden sus
camaras para poder monitorear la actividad.

Se repasa la lista de materiales y se explica el procedimiento:

Materialess

o Maquetas de diferentes tipos de relieve (montarias, llanuras, valles) hechas de cartén o papel kraft.
¢ Figuras pequenas de animales (pueden ser de plastico).

e Granos de arroz o semillas para simular el alimento.

e Pequerios recipientes para simular fuentes de agua.

e Cuaderno de notas y lapices.

e Relojes o cronémetros

Pasoss

Definir Variables:s Cada grupo determina qué variables observardn (disponibilidad de recursos y movimiento de las
especies).

Preparar Maquetas: Crear o utilizar maquetas que representen diferentes tipos de relieve.

Distribuir Recursoss Colocar cantidades fijas de alimento y agua en las maquetas.

Observar y Registrars Colocar las figuras de animales en las maquetas y observar cémo acceden a los recursos.
Planificar el Tiempo: Establecer un periodo de observacién (por ejemplo, 15 minutos por maqueta).

Medidas de $eguridads Manejar con cuidado las maquetas y figuras para evitar dafios.

Los estudiantes observan y registran cémo las figuras de animales acceden a los recursos en cada tipo de relieve.

Animal Relieve Acceso y supervivencia

ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA
- En equipos se sistematiza a través de ideas fuerza una conclusion general sobre la relacion entre los relieves y la supervivencia
de diferentes especies.

- En equipos los estudiantes vuelven a responder la pregunta de indagacion para formular su hipétesis final.
- Contrastan su hipotesis inicial con los resultados de su indagacién y realizan los reajustes necesarios a través del Padlet.

(=== =7A _———TTA
| Hipdtesis inicial I | Hipétesis final I
| | : | |
| I I l

- Responden ¢Sus respuestas fueron las correctas? Si sus respuestas no fueron adecuadas ¢ Qué podrian hacer para corregirlas?

EVALUACION Y COMUNICACION
- Los estudiantes explican con sus propias palabras sobre sobre la relacién entre los relieves y la extincidn de las especies que
analizaron.
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- Exponen sus conclusiones sobre lo que encontraron y comparten la hipdtesis final que formularon en equipos.

- Se concluye con las ideas fuerza:

- Comparte con sus compafieros la indagacion realizada.

- Reflexionan respondiendo las preguntas:
- ¢Qué aprendimos hoy?
- ¢Qué caracteristicas diferencian un relieve de otro?

- ¢Para qué te servira lo aprendido hoy en tu vida cotidiana?

Estudiante practicante Sub Directora de la L.E. Docente del aula



VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION:

Docente evaluador: Investigadoras

Grado y Sec.: 6° “C”

N° Actividad: 5

Fecha: 30/06/2022

Area: Ciencia y Tecnologia

Competencia: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

Categoria: Disefia estrategias de indagacion.
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NO

ESTUDIANTES

CRITERIOS DE EVALUACION

Disefia un plan de investigacion que permita observar | Selecciona los insumos necesarios
las variables de investigacion y comprobar sus | para su investigacion.
hipdtesis, considerando el tiempo para lograrlo.

Inicio Proceso Logrado Inicio Proceso | Logrado

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23




TITULO DE LA ACTIVIDAD N° 6

153

Seleccionamos instrumentos para aprender sobre la adaptacidn de los seres vivos.

I. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE RESPONSABLE:

Fabiola Paola Maraza Collanqui
Ana Patricia Arias Mena
Ana Gabriela Charca Mamani

e Evaltay comunica el proceso
y resultados de su indagacion.

investigacion.

GRADO/NIVEL AREA CURRICULAR N° Estudiantes Nro. SESION FECHA TIEMPO
6to “C” de primaria Ciencia y Tecnologia 31 6 07/07/2022 120 min
Categoria: Disefia estrategias de indagacion.
I1.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE
EVIDENCIA DE
- CRITERIOS DE APRENDIZAJE /
COMPETENCIAS/CAPACIDADES DESEMPENO EVALUACION INSTRUMENTO
DE EVALUACION
Indaga mediante métodos | Propone un plan para observar las | Disefia un plan de | Escala de
cientificos para construir sus | variables del problema de indagacién | investigacidn que | valoracion
conocimientos. y controlar aquellas que pueden | permita observar las
e Problematiza situaciones | modificar la experimentacion, con la | variables de
para hacer indagacion. finalidad de obtener datos para | investigacion y
comprobar sus hipétesis. Selecciona | comprobar sus
o Piseﬁa §§trategias para hacer | jnstrumentos, materiales y | hipotesis,
indagacion. herramientas, asi como fuentes que | considerando el
e Genera y registra datos e le b.rinden informacién cientifica. tiemp(? para lograrlo.
informacion. Considera el tiempo para el | Selecciona los
desarrollo del plan y las medidas de | insumos necesarios
e Analiza datos e informacién. | seguridad necesarias. para su

lIl. ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE
TRANSVERSAL VALORES-ACTITUDES
AMBIENTAL Solidaridad: Disposicidn a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones
presente y futuras.

IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢Qué necesitamos hacer antes de la sesiéon?

sesion?

¢Qué recursos o materiales se utilizara en esta

e Fichas
e 1 balde de plastico usado
e 1 botella de plastico de 3 litros con tapa
e 1 metro de manguerilla transparente
e Necesitamos realizar una dinamica sobre el método e “2kilo de piedra caliza chancada
cientifico. e Y:kilo de piedra para pecera
e Preparar fichas e ’:kilode arena
e Y de metro de malla contra insectos
e  Yide kilo de cal viva
e  (Carbbn de madera
e Una lata chica de pegamento PVC
e Una cuchilla
S (Ciencia) T (Tecnologia) E (Ingenieria) A (Arte) M (Matematica)
e Investigan acerca e Uso de recursos e Reconocer los Creaun
de las hormonas tecnoldgicos para procesos del prototipo del | © Identifican la
del sistema compartir método sistema ubicacion y la
endocrino informacion cientifico. solar velocidad de
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traslacion de los
planetas

V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES

INICIO Tiempo aproximado: 15 min
e  Los docentes inician la actividad del saludo y se llama la asistencia.

e  Seacuerdan las normas de convivencia, propuestas por los estudiantes.

e  Seles presenta las siguientes imagenes:

e  lLuego se realizan las siguientes preguntas:
e  (Qué tienen en comun estos animales?
e  iComo podemos diferenciarlos?

e Se comunica el propdsito de la sesion: selecciona instrumentos para registrar datos, analizarlos y comunicar
resultados.

PROCESO | Tiempo aproximado: 100 min
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
e Los estudiantes leen la siguiente imagen

“Z] g2z Lady,
meelifie: lakrad
nagivas da ]
EXUNTTITE W

—

e Se pregunta a los estudiantes: ¢ Qué preguntas se podrian desligar de esta situacidon?, se presenta
un cuadro con opciones de inicio de preguntas.

e Los estudiantes escriben sus preguntas en papeles que les proporciona la docente.
e Ladocente orienta y evalta a cada equipo.

e Se comparten las preguntas con el aula y la docente retroalimenta, indicando si las preguntas nos ayudaran
a encontrar la respuesta.

e Las posibles preguntas pueden ser:

a) ¢Qué problemas ocasiona el tener que limpiar los reservorios constantemente?
b) ¢La falta de agua qué problemas nos puede traer?
c) éSe podran limpiar las aguas contaminadas?
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PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS
Los estudiantes responden a la pregunta planteada del problema de indagacidn:

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
e Seindica a los estudiantes que buscaremos informacion acerca del método cientifico. (ANEXO 01)

e Comprobaremos la informacidn mediante una experimentacion.

e Seentregara a cada equipo de trabajo una planta y un recipiente con agua, luego se colocara algunas plantas
bajo la luz directa del sol y otras en un lugar mas sombrio

e Completa el siguiente cuadro segun lo que investigaste, recorta y pega en tu cuaderno.

Comparten sus hipdtesis por equipos con sus compafieros.

Buscan informacién

d) éQué se podria hacer para reutilizarlas?

Se recuerda que cuando analizamos un problema se pueden identificar las variables de investigacién, esto

es parte del proceso de investigacion, se pregunta: ¢Qué proceso deberia seguirse para purificar el agua de
los diferentes residuos quimicos? Respuesta esperada: La filtracidn; y ¢De qué manera pueden aprovechar
el agua para no desperdiciarla? Respuesta esperada: Reutilizacion del agua.

Se indica que formularemos la pregunta de investigacion, para ello se les facilita la siguiente plantilla en
formato virtual:

¢Cual es el efecto del ..... en....7,
¢De qué manerael ..... influye en ...?
¢Qué consecuencias tiene el .... sobre el ....?
éCudl es la relacién entre el ... Y ...?
¢Qué pasaria si realizamos ..... con el ....?
Se orienta a identificar qué tipo de variable es la filtracién y qué tipo de variable es la reutilizacion del agua.

Junto a los estudiantes definimos la mejor manera de generar la pregunta de investigacion, los estudiantes
proponen como posibles preguntas, se anotan en la pizarra.

Se les propone la siguiente pregunta de investigacion:

¢De qué manera la invasion de del pez influird en la red tréfica?

Responden las siguientes preguntas: ¢qué actividades necesitamos realizar para demostrar nuestra
respuesta cientificamente?, éen qué orden lo hariamos y por qué?, éQue herramientas nos permitira
explicar nuestras hipétesis?

Se los orienta con las siguientes preguntas:
e (Quévoy ainvestigar?

e  (Qué acciones realizaré?

e (Quéinformacién buscaré?

e  (Como registraré la informacién?

e (Ddnde lo buscaré?
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Tiempo: | Tiempo: Tiempo: Tiempo: Tiempo:
1 minuto | 5 minutos | 10 minutos | 20 minutos | 30 minutos

Termometro (bajo luz solar)

Termdmetro (bajo la
sombra)

e (A qué conclusidn llegan después de realizar la experiencia?

ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA
e Registran la informaciéon obtenida en la experiencia.

e Los estudiantes responden nuevamente a la pregunta de indagacion y contrastan su hipétesis inicial con los
resultados de su indagacion y realizan los reajustes necesarios

- -

Explicaciones al inicio de la | | Explicaciones finales
actividad |

)

|
| |
| |
I V'l I
| |
| |

\ N e /

- =

e Responden ¢éSus respuestas fueron las correctas? Si sus respuestas no fueron adecuadas
e  (Qué podrian hacer para corregirlas?

EVALUACION Y COMUNICACION

e Se comunica a los estudiantes que en base a lo observado, revisado y experimentado en clase deberan
reconocer la importancia de la adaptacion de algunos seres vivos.

o Reflexionan respondiendo las siguientes preguntas:

e (Qué aprendimos?

e (Por qué es importante utilizar el método cientifico? ¢ Cmo nos ayuda a dar solucidén a los problemas?
o  Reflexiono sobre mis aprendizajes

e Los estudiantes reflexionan sobre lo aprendido. Para hacerlo tenemos en cuenta la siguiente tabla:

Mis aprendizajes Lo Lo estoy ¢ Qué necesito
logré intentando mejorar?

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos que se
evidencien en la experimentacion.

Relaciona variables para responder a la pregunta de
investigacion.

e Paraobtener un resultado general se entrega a los estudiantes unas cartillas con los niveles de aprendizaje y
se estima el logro de aprendizaje del dia a nivel del aula.




VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION:

Docente evaluado

Gradoy Sec.: 6°C

Actividad N°: 6

Fecha:

Area:

07/07/2022

Ciencia y Tecnologia
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COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

Capacidades

Disefa estrategias para hacer indagacion.

N°

ESTUDIANTES

CRITERIOS DE EVALUACION

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos que se evidencien en la

experimentacion.

Relaciona variables para responder a la pregunta de

investigacion.

Logrado

En proceso

En inicio

Logrado

En proceso

En inicio

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20




TITULO DE LA ACTIVIDAD N° 7
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Obtenemos datos cualitativos para mejorar la vida con ciencia y tecnologia

I. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE RESPONSABLE:

Fabiola Paola Maraza Collanqui
Ana Patricia Arias Mena
Ana Gabriela Charca Mamani

e  Problematiza situaciones para
hacer indagacion.

e Disefia estrategias para hacer
indagacion.

e Genera y registra datos e
informacion.

e Analiza datos e informacion.

e Evalta y comunica el proceso
y resultados de su indagacion.

relacion entre las variables que

GRADO/NIVEL AREA CURRICULAR N° Estudiantes Nro. SESION FECHA TIEMPO
6to “C” de primaria Ciencia y Tecnologia 31 7 14/07/2022 | 120 min
Categoria: Genera y registra datos
II.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE
EVIDENCIA DE
o CRITERIOS DE APRENDIZAJE /
COMPETENCIAS/CAPACIDADES DESEMPENO EVALUACION INSTRUMENTO DE
EVALUACION
Indaga mediante métodos
cientificos para construir sus | Obtiene datos cualitativos o | Genera datos
conocimientos. cuantitativos que evidencian la | cyalitativos o | Escala de valoracion

cuantitativos que se

utiliza para responder la | evidencian en la
pregunta. Organiza los datos, | experimentacidn.

hace  calculos de  moda, | Relaciona  variables
proporcionalidad directa y otros, | para responder a la
y los representa en diferentes | pregunta de

organizadores.

investigacion.

lll. ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE
TRANSVERSAL VALORES-ACTITUDES
AMBIENTAL Solidaridad: Disposicidn a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones
presente y futuras.

IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢Qué necesitamos hacer antes de la sesiéon?

¢Qué recursos o materiales se utilizara en esta sesion?

e  Prepara fichas y material necesario
e  Solicitar con anterioridad los materiales a usarse

1 balde de plastico usado

1 botella de plastico de 3 litros con tapa
1 metro de manguerilla transparente
Y2 kilo de piedra caliza chancada

Y kilo de piedra para pecera

Y kilo de arena

s de metro de malla contra insectos
Ya de kilo de cal viva

Carb6n de madera

Una lata chica de pegamento PVC
Una cuchilla

S (Ciencia) T (Tecnologia) E (Ingenieria) A (Arte) M (Matematica)
e Investigan acerca e Uso de recursos e Creaun e |dentifican el
de la ciencia y tecnoldgicos para *  Reconocer los prototipo de tiempo de uso de
tecnologia y su compartir procesos de la filtro una filtracién de
. giay comparir ciencia o
influencia informacion purificador agua




V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES
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INICIO Tiempo aproximado: 15 min

®  Los docentes inician la actividad del saludo y se llama la asistencia.
®  Se acuerdan las normas de convivencia, propuestas por los estudiantes.

e  Seles presenta la siguiente actividad:

Juego:
Procedimiento:
e  Seelige al azar a un integrante de cada equipo.

e Seles indica que los estudiantes elegidos han sido capturados por un cientifico loco y quiere experimentar con ellos; para
rescatarlos deben responder por lo menos a 5 acertijos.

e Seles hace las preguntas a los demas integrantes del equipo.

Q.1. En esta fase se verifica o comprueba la validez de las Hipotesis
Hipotesis
Experimentacion
Planteamiento del problema
Investigacion
Q. 2. Es el primer paso del Método Cientifico; consiste en observar el fendmeno con mucha atencion, describirlo y anotarlo.
Hipotesis
Experimentacion
Observacion
Investigacion
Q.3. En esta etapa se realizan una serie de preguntas sobre el fenémeno o problema observado.
Hipbtesis
Planteamiento del problema
Observacion
Investigacion
Q.4. En esta etapa se plantean las posibles respuestas sobre el problema estudiado. Las cuales deben ser confirmadas a través de la
experimentacion.
Hipbtesis
Planteamiento del problema
Observacion
Investigacion
Q.5. En esta fase se verifica 0 comprueba la validez de las hipétesis
Hipbtesis
Planteamiento del problema
Experimentacion
Investigacion
Q.6. Propone una respuesta al problema planteado o soluciones a casos similares.
Hipétesis
Elaboracion de conclusiones
Analisis de resultados
Investigacion
Q.7. Método Cientifico:
Es una serie de pasos a seguir para realizar o llevar a cabo un experimento.
Es una serie de pasos a seguir para realizar o llevar a cabo un experimento o una investigacion.
Es una serie de pasos a seguir.

e  Luego se realizan las siguientes preguntas:

e  (Para qué nos es util el método cientifico? ¢En qué situaciones de tu vida cotidiana has usado los pasos del método
cientifico?

e  (Como nos ayudara a dar solucidn a un problema este método?

e  Se comunica el propdsito de la sesion: Utiliza el método cientifico para registrar datos, analizarlos y comunicar
resultados.

PROCESO Tiempo aproximado: 100 min
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
e Los estudiantes leen la siguiente situacion

Contaminacion del rio Coata

Desde hace unos afios se ha visto que en el rio Colca, provincia de Caylloma en el departamento de Arequipa, se
presentan diferentes residuos sélidos como basura ropa vieja y residuos quimicos de los detergentes y jabones que
muchas personas arrojan al rio, lo que ocasiona frecuentemente la restriccion del abastecimiento del agua potable

en los diferentes distritos, ya que se debe hacer una limpieza de los reservorios cada cierto tiempo.
o A S

= P = i

ntas se podrian desligar de esta situacion?, se presenta un cuadro

e Se pregunta a los estudiantes: ¢Qué pregu
con opciones de inicio de preguntas.

e Los estudiantes escriben sus preguntas en papeles que les proporciona la docente.
e ladocente orienta y evalia a cada equipo.

e Se comparten las preguntas con el aula y la docente retroalimenta, indicando si las preguntas nos ayudaran
a encontrar la respuesta.

e Las posibles preguntas pueden ser:

a) ¢Qué problemas ocasiona el tener que limpiar los reservorios constantemente?
b) ¢La falta de agua qué problemas nos puede traer?

c) éSe podran limpiar las aguas contaminadas?

d) éQué se podria hacer para reutilizarlas?

e Serecuerda que cuando analizamos un problema se pueden identificar las variables de investigacion, esto
es parte del proceso de investigacion, se pregunta: ¢ Qué proceso deberia seguirse para purificar el agua de
los diferentes residuos quimicos? Respuesta esperada: La filtracidn; y ¢ De qué manera pueden aprovechar
el agua para no desperdiciarla? Respuesta esperada: Reutilizacion del agua.

e Seindica que formularemos la pregunta de investigacion, para ello se les facilita la siguiente plantilla en
formato virtual:

éCual es el efecto del .....en .....?,
¢De qué manerael ..... influye en ...?
¢Qué consecuencias tiene el .... sobre el ....?
éCudl es la relacién entre el ... Y ...?
¢Qué pasaria si realizamos ..... con el ....?
e Seorienta a identificar qué tipo de variable es la filtracidn y qué tipo de variable es la reutilizacién del agua.

e Junto a los estudiantes definimos la mejor manera de generar la pregunta de investigacion, los estudiantes
proponen como posibles preguntas:

éCudl es el efecto de la filtracidn en la reutilizacién del agua?
¢De qué manera la filtracion influye en la reutilizacién del agua?
¢Cual es la relacidn entre la filtracidn y la reutilizacion del agua?
e Seles propone la siguiente pregunta de investigacion:

¢De qué manera la filtracién influird en la reutilizacion del agua?
PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS

e Los estudiantes responden a la pregunta planteada del problema de indagacion:

e Comparten sus hipdtesis por equipos con sus comparieros.
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ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
e Responden las siguientes preguntas: ¢qué actividades necesitamos realizar para demostrar nuestra
respuesta cientificamente?, éen qué orden lo hariamos y por qué?, é Que herramientas nos permitird
explicar nuestras hipoétesis?

e Selos orienta con las siguientes preguntas:
e (Qué voy ainvestigar?
e  (Qué acciones realizaré?
e (Quéinformacioén buscaré?
e  (Como registraré la informacién?
e (Ddnde lo buscaré?
e  Buscan informacion

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
e Seindica a los estudiantes que buscaremos informacion acerca del método cientifico. (ANEXO 01)

e Comprobaremos la informacidon mediante una experimentacion.

FILTRO PURIFICADOR
MATERIALES:
e 1 balde de plastico usado

e 1 bhotella de plastico de 3 litros con tapa
o 1 metro de manguerilla transparente

e 1 kilo de piedra caliza chancada

e Y kilo de piedra para pecera

e Y kilo de arena

e Y de metro de malla contra insectos

e Y de kilo de cal viva

e Carbdn de madera

e Una lata chica de pegamento PVC

e Una cuchilla

PROCEDIMIENTO:

Primero se destapo la botella y se colocé dentro de ella piedra chancada, una malla contra insectos y
piedritas blancas de pecera; después, se coloco otra malla mas con arena y cal.

Posteriormente, se puso encima carbon vegetal y una Ultima capa de malla. Se tapo el recipiente y se
volteé con cuidado, procurando que todos los materiales estuvieran ubicados en las capas
correspondientes.

Luego, se acomodd la botella en una jarra transparente procurando que encajara bien. En esa posicion,
se perforo la base de la botella de plastico con el filtro. Finalmente, se eché el agua jabonosa en el balde
y esta discurrié por la manguerilla a la botella.

Se ubicé el balde en un pedestal para que quedara mas alto que la botella. Poco a poco se fue filtrando
el agua limpia en la jarra.
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= e > = = e e
kﬂ“”"’@moc los aportes ¢ \a cienciay Ia tecnojogiy o nuesﬂa"wd ------- -

4 ; ~ El procedimiento que se siguid fue el siguiente: primero
se destapo la botella y se colocod dentro de ella piedra
Los W: chancada, una malla contra insectos y piedrifas blancas de
de secuen pecera; después, se coloco ofra malla mas con arena y cal
indican porol Posteriormente, se puso encima carbon vegetal y una dltima
sucesion hﬂ.\ ' capa de malla. Se tapod el recipiente y se volted con cuidado,
Por GW“?"" < procurando que todos los materiales estuvieran ubicados en
“primero’ W g las capas correspondientes. Luego, se acomodé la botella
5 wﬂ: 2 en una jarra fransparente procurando que encajara bien. En
~dtima’.wego” ‘Al esa posicion, se perford la base de la bofella de plastico con
w.wwm'-m el filtro. Finalmente, se echoé el agua jabonosa en el balde

y esta discurié por la manguerilia a la botella. Se ubico el
balde en un pedestal para que quedara mas alto que la
bofella. Poco a poco se fue filtrando el agua limpia en la jara.

4 «—— botella de plastico
piedritas biancas de s pledm chancoda

Los resultados demostraron que el filtro puede elaborarse con
materiales 100 % reciclables, de bajo costo y facil acceso, por
lo que su uso es posible en cualquier hogar. El filtro fiene la
capacidad de retener las impurezas producto del lavado
por fuerzas sencillas de infiltracién y capilaridad. Esta agua
filtrada no es potable, pero sirve para otros usos domeésticos.

En conclusion, el filtro de agua jabonosa es una excelente
alternativa para evitar el desperdicio de agua en nuestras
casas y, por consiguiente, la contaminacién de los rios y ofras
fuentes hidricas; ya que, si todos nos acostumbramos a filtrar
las aguas grises que contienen residuos de detergentes, estas
no volveran a ser una amenaza para el abastecimiento de
agua potable de la poblacién. Hoy. mas que nunca, debemos
tomar conciencia ambiental. Debemos conservar el agua
y todos los demas recursos que nos brinda la naturaleza,
utilizGndolos de manera sostenible para que no se vuineren
& las necesidades de las futuras generaciones.

‘_: / (2\) Explica a una companera o companero si te agrado leer este fexto y por qué.

£

e Completa el siguiente cuadro segun lo que investigaste, recorta y pega en tu cuaderno.

Cantidad de agua filtrada

Cantidad de agua filtrada

Cantidad de agua filtrada

e (A qué conclusidn llegan después de realizar la experiencia?

ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA
e Registran la informaciéon obtenida en la experiencia.

e Los estudiantes responden nuevamente a la pregunta de indagacion y contrastan su hipétesis inicial con los
resultados de su indagacidn y realizan los reajustes necesarios

Explicaciones al inicio de la
actividad

e Responden ¢Sus respuestas fueron las correctas? Si sus respuestas no fueron adecuadas
e  (Qué podrian hacer para corregirlas?
EVALUACION Y COMUNICACION
e Se comunica a los estudiantes que en base a lo observado, revisado y experimentado en clase deberan
resolver este pequefio cuestionario reconociendo los pasos del método cientifico:
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CUESTIONARIO
Q.1. En esta fase se verifica 0 comprueba la validez de las Hipétesis
A. Hipotesis
B. Experimentacion
C Planteamiento del problema
D Investigacion

. 2. Es el primer paso del Método Cientifico; consiste en observar el fendbmeno con mucha atencién,
escribirlo y anotarlo.

Hipotesis

Experimentacion

Observacion

Investigacion

Sow>»g2o

Q.3. En esta etapa se realizan una serie de preguntas sobre el fendmeno o problema observado.
A Hipotesis

B. Planteamiento del problema

C Observacion

D Investigacion

Q.4. En esta etapa se plantean las posibles respuestas sobre el problema estudiado. Las cuales deben
ser confirmadas a través de la experimentacion.

A. Hipétesis

B. Planteamiento del problema

C. Observacion

D. Investigacion

Q.5. En esta fase se verifica 0 comprueba la validez de las hipétesis
A. Hipétesis

B. Planteamiento del problema

C. Experimentacion

D. Investigacion

Q.6. Propone una respuesta al problema planteado o soluciones a casos similares.
A. Hipétesis

B. Elaboracion de conclusiones

C. Analisis de resultados

D. Investigacion

Q.2. Método Cientifico:

A. Es una serie de pasos a seguir para realizar o llevar a cabo un experimento.

B. Es una serie de pasos a seguir para realizar o llevar a cabo un experimento o una investigacion.

C. Es una serie de pasos a seguir.

CERRE | Tempoaproximado:5mn |

e Reflexionan respondiendo las siguientes preguntas: ¢éQué aprendimos? éPor qué es importante utilizar el método
cientifico? ¢ Cdmo nos ayuda a dar solucidn a los problemas?

o Reflexiono sobre mis aprendizajes
e Los estudiantes reflexionan sobre lo aprendido. Para hacerlo tenemos en cuenta la siguiente tabla:

Lo estoy ¢ Qué necesito

Mis aprendizajes Lo logré intentando mejorar?

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos que se
evidencien en la experimentacion.

Relaciona variables para responder a la pregunta
de investigacion.

e Para obtener un resultado general se entrega a los estudiantes unas cartillas con los niveles de aprendizaje y se
estima el logro de aprendizaje del dia a nivel del aula.




VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION:

Docente evaluador:

Fecha: 14/07/2022

Area: Ciencia y Tecnologia

Grado y Sec.:

N° Actividad:
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COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

Capacidades

Genera y registra datos e informacion.

NO

CRITERIOS DE EVALUACION

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos que se

evidencien en la experimentacion.

Relaciona variables para
pregunta de investigacion.

responder a la

Logrado

En proceso

En inicio

Logrado

En proceso

En inicio

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20




TITULO DE LA ACTIVIDAD N° 8
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Organizamos y registramos los pasos del método cientifico para mejorar la vida con ciencia y tecnologia.

I. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE RESPONSABLE:

Fabiola Paola Maraza Collanqui
Ana Patricia Arias Mena
Ana Gabriela Charca Mamani

hacer indagacion.

indagacién.

informacion.

e  Problematiza situaciones para

e Disefia estrategias para hacer

e Genera y registra datos e

e Analiza datos e informacion.

e Evalta y comunica el proceso
y resultados de su indagacion.

relacion entre las variables que

utiliza  para  responder la
pregunta. Organiza los datos,
hace calculos de moda,

proporcionalidad directa y otros,
y los representa en diferentes
organizadores.

cuantitativos que se

evidencian __en la

experimentacion.

Relaciona  variables
para responder a la
pregunta de

investigacion.

GRADO/NIVEL AREA CURRICULAR N° Estudiantes Nro. SESION FECHA TIEMPO
6to “C” de primaria Ciencia y Tecnologia 31 8 21/07/2022 120 min
Categoria: Genera y registra datos
II.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE
EVIDENCIA DE
o CRITERIOS DE APRENDIZAJE /
COMPETENCIAS/CAPACIDADES DESEMPENO EVALUACION INSTRUMENTQ DE
EVALUACION
Indaga mediante métodos
cientificos para construir sus | Obtiene datos cualitativos o | Genera datos
conocimientos. cuantitativos que evidencian la | cyalitativos o | Escala de valoracion

lll. ENFOQUE TRANSVERSAL

ENFOQUE
TRANSVERSAL

VALORES-ACTITUDES

AMBIENTAL

Solidaridad: Disposicién a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones

presente y futuras.

IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesién?

¢ Qué recursos o materiales se utilizara en esta sesion?

e  Preparar las fichas
e  Preparar el material

e  Fichas de observacion

S (Ciencia) T (Tecnologia) E (Ingenieria) A (Arte) M (Matematica)
e Investigan acerca Uso de recursos e Reconocer los e Creaun * Ldgggg%zn l?a
de las hormonas tecnolégicos para procesos del prototipo del velocidad ﬁe
del sistema compartir método sistema o
) ; g I traslacion de los
endocrino informacion cientifico. solar
planetas
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V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES
INICIO Tiempo aproximado: 15 min

e Los docentes inician la actividad del saludo y se llama la asistencia.
e  Se acuerdan las normas de convivencia, propuestas por los estudiantes.

e Seles presenta la siguiente actividad:

https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/que-es-el-metodo-cientifico-y-cuales-son-sus-etapas

E £ué ws ol métoda clentifico?, y cuales son sus stapas.
H

®  Luego se realizan las siguientes preguntas:
e  (Para qué nos es util el método cientifico? ¢ Has usado los pasos del método cientifico?
e  iComo nos ayudara a dar solucién a un problema este método?

e  Se comunica el propdsito de la sesion: Utiliza el método cientifico para registrar datos, analizarlos y comunicar
resultados.

PROCESO | Tiempo aproximado: 100 min
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
e Los estudiantes leen la siguiente noticia:

Arequipa

El director del Proyecto Megam, Enrique Méndez tras dar a conocer los alcances del diagndstico ambiental de
Arequipa, anuncié que el estudio contiene 7 objetivos globales con miras a superar o aliviar varios de estos
problemas al 2030.

Algunas de estos son, reducir en 40% la caza furtiva, proteger hasta 3,000 hectdreas de ecosistemas y 60 mil has de
bosques andinos. En materia de contaminacién ambiental se proyecta, lograr la formalizacién de, al menos, el 50%
de operadores mineros, lograr que el 40% de empresas cumplan con las normas y estandares de limites maximos
permitidos en torno a aguas residuales, llegar al 100% de aguas residuales tratadas, asimismo, se busca que el 20%
de la poblacién de Arequipa apunte al reciclaje, asi como, el 50% de municipios distritales cuenten con planes de
manejo de residuos sélidos, y otros.

Al respecto la gobernadora regional revelé que como primera accidn el GRA, con soporte de Megam realizard un
estudio de calidad de agua en Islay para dar solucién a la contaminacion del recurso en esta provincia.

Redaccion RSM

e Se pregunta a los estudiantes: ¢ Qué preguntas se podrian desligar de esta situacion?, se presenta
un cuadro con opciones de inicio de preguntas.



https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/que-es-el-metodo-cientifico-y-cuales-son-sus-etapas
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e Los estudiantes escriben sus preguntas en papeles que les proporciona la docente.
e Ladocente orienta y evalta a cada equipo.

e Se comparten las preguntas con el aula y la docente retroalimenta, indicando si las preguntas nos ayudaran
a encontrar la respuesta.

e Las posibles preguntas pueden ser:

a) ¢Qué problemas se identificaron en Arequipa?
b) ¢Qué consecuencias nos puede traer mds adelante estos problemas ambientales?
c) éSe podran limpiar las aguas residuales?

e Serecuerda que cuando analizamos un problema se pueden identificar las variables de investigacion, esto
es parte del proceso de investigacion, se pregunta: éDe qué manera pueden aprovechar el agua para no
desperdiciarla? Respuesta esperada: Reutilizacion del agua; y éA quiénes beneficiara la reutilizacion del
agua? Respuesta esperada: La comunidad arequipefia

e Seindica que formularemos la pregunta de investigacion, para ello se les facilita la siguiente plantilla:

¢Cudl es el efecto del ..... en....7,
¢De qué manerael ..... influye en ...?
¢Qué consecuencias tiene el .... sobre el ....?
éCudl es la relacién entre el .... Y ...?
¢Qué pasaria si realizamos ..... con el ....?
e Seorienta a identificar qué tipo de variable es el sistema nervioso y qué tipo de variable es la respuesta a
diferentes estimulos.

e Junto a los estudiantes definimos la mejor manera de generar la pregunta de investigacion, los estudiantes
proponen como posibles preguntas:

¢Cudl es el efecto de la reutilizacion del agua en la comunidad arequipefia?
¢De qué manera la reutilizacion del agua influye en la comunidad arequipefia?
éCudl es la relacidn entre la reutilizacion del agua y la comunidad arequipeia?
Se les propone la siguiente pregunta de investigacion:

¢De qué manera la reutilizaciéon del agua influye en la comunidad arequipena?
PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS
e Los estudiantes responden a la pregunta planteada del problema de indagacion:

e Comparten sus hipdtesis por equipos con sus compaferos.

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
e Responden las siguientes preguntas: équé actividades necesitamos realizar para demostrar nuestra
respuesta cientificamente?, éen qué orden lo hariamos y por qué?, éQue herramientas nos permitira
explicar nuestras hipodtesis?

e Selos orienta con las siguientes preguntas:
e (Quévoy ainvestigar?
e  (Qué acciones realizaré?
e (Quéinformacidn buscaré?
e (Cdodmo registraré la informacion?

e (Ddnde lo buscaré?




168

e  Buscan informacion

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
e Seindica a los estudiantes que buscaremos informacion acerca del método cientifico. (ANEXO 01)

e Comprobaremos la informaciéon mediante una experimentacion.

FILTRO PURIFICADOR
MATERIALES:
e 1 balde de plastico usado

e 1 botella de plastico de 3 litros con tapa
e 1 metro de manguerilla transparente

o Y kilo de piedra caliza chancada

e Y kilo de piedra para pecera

e Y kilo de arena

e Yide metro de malla contra insectos

e Y de kilo de cal viva

e Carbon de madera

e Una lata chica de pegamento PVC

e Una cuchilla

PROCEDIMIENTO:

Primero se destapé la botella y se colocé dentro de ella piedra chancada, una malla contra
insectos y piedritas blancas de pecera; después, se colocé otra malla mas con arena y cal.
Posteriormente, se puso encima carbon vegetal y una ultima capa de malla. Se tapo el
recipiente y se volted con cuidado, procurando que todos los materiales estuvieran ubicados
en las capas correspondientes.

Luego, se acomodod la botella en una jarra transparente procurando que encajara bien. En
esa posicion, se perforé la base de la botella de plastico con el filtro. Finalmente, se eché el
agua jabonosa en el balde y esta discurrié por la manguerilla a la botella.

Se ubicé el balde en un pedestal para que quedara mas alto que la botella. Poco a poco se
fue filtrando el agua limpia en la jarra.
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~ El procedimiento que se siguid fue el siguiente: primero
se destapd la bofella y se colocd dentro de ella piedra
chancada, una malla contra insectos y piedritas blancas de
pecera; después, se coloco ofra malla més con arena y cal.
Posteriormente, se puso encima carbén vegetal y una dlfima
capa de malla. Se tapd el recipiente y se volied con cuidado,
procurando que fodos los materiales estuvieran ubicados en
las capas correspondientes. Luego. se acomodo la botella
en una jarra fransparente procurando que encajara bien. En
esa posicion, se perford la base de la bofella de plastico con
el filtro. Finalmente, se echod el agua jabonosa en el balde
y esta discurrid por la manguerilia a la botella. Se ubico el
balde en un pedestal para que quedara mas alto que la
botella. Poco a poco se fue filtrando el agua limpia en la jara.

-«—— botella de plastico
piedritas biancas de predra chancoda

pecen
arena y cal

carbon vegetal

jarra transparenie

Los resultados demostraron que el filtro puede elaborarse con
materiales 100 % reciclables, de bajo costo y facil acceso, por
lo que su uso es posible en cualquier hogar. El filtro fiene la
capacidad de retener las impurezas producto del lavado
por fuerzas sencillas de infiltracién y capilaridad. Esta agua
filtrada no es potable, pero sirve para ofros usos domésticos.

(" En conclusién, el filtro de agua jabonosa es una excelente
alternativa para evitar el desperdicio de agua en nuestras
casas y, por consiguiente, la contaminacion de los rios y otras
fuentes hidricas; ya que, si fodos nos acostumbrameos a filtrar
las aguas grises que contienen residuos de detergentes, estas
no volveran a ser una amenaza para el abastecimiento de
agua potable de la poblacion. Hoy, mas que nunca, debemos
tomar conciencia ambiental. Debemos conservar €l agua
y todos los demas recursos que nos brinda la naturaleza,
utilizGndolos de manera sostenible para que no se vuineren

1L las necesidades de las futuras generaciones.

‘-3 / G}' Explica a una companera o companero si te agrado leer este fexto y por qué.

78

e Completa el siguiente cuadro segun lo que investigaste, recorta y pega en tu cuaderno.

Cantidad de agua filtrada

Cantidad de agua filtrada

Cantidad de agua filtrada

e (A qué conclusidn llegan después de realizar la experiencia?

ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA
e Registran la informaciéon obtenida en la experiencia.

e Los estudiantes responden nuevamente a la pregunta de indagacion y contrastan su hipétesis inicial con los

resultados de su indagacidn y realizan los reajustes necesarios
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(=== " bxplicaciones fingles .

Explicaciones al inicio de la
actividad

| Explicaciones finales

o

- =

\

e Responden éSus respuestas fueron las correctas? Si sus respuestas no fueron adecuadas
e  (Qué podrian hacer para corregirlas?

EVALUACION Y COMUNICACION
e Se comunica a los estudiantes que en base a lo observado, revisado y experimentado en clase deberan
resolver este pequefio cuestionario reconociendo los pasos del método cientifico.

e Reflexionan respondiendo las siguientes preguntas:

e (Qué aprendimos?

e (Por qué es importante utilizar el método cientifico? ¢ Cmo nos ayuda a dar solucidn a los problemas?
e Reflexiono sobre mis aprendizajes

e Los estudiantes reflexionan sobre lo aprendido. Para hacerlo tenemos en cuenta la siguiente tabla:

Mis aprendizajes Lo Lo estoy ¢ Qué necesito
logré intentando mejorar?

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos que se
evidencien en la experimentacion.

Relaciona variables para responder a la pregunta de
investigacion.

e Para obtener un resultado general se entrega a los estudiantes unas cartillas con los niveles de aprendizaje y
se estima el logro de aprendizaje del dia a nivel del aula.
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VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION:

Docente evaluado
Gradoy Sec.: 6°C Fecha:  21/07/2022

N° Actividad: 8 Area: Ciencia y Tecnologia

COMPETENCIA | Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

Capacidades Genera y registra datos e informacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos que se evidencien en la | Relaciona variables para responder a la pregunta de
experimentacion. investigacion.

N° | ESTUDIANTES

Logrado En proceso En inicio Logrado En proceso En inicio

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20




I. DATOS INFORMATIVOS:

TITULO DE LA ACTIVIDAD N° 9
Organizamos datos para identificar cémo se producen los fendmenos naturales y sus consecuencias.

172

DOCENTE RESPONSABLE:

Fabiola Paola Maraza Collanqui
Ana Patricia Arias Mena
Ana Gabriela Charca Mamani

hacer indagacion.

e Disefia estrategias para hacer

hipdtesis y las contrasta con

cuantitativos

informacion cientifica. Elabora

probar su hipdtesis.

para

GRADO/NIVEL AREA CURRICULAR N° Estudiantes Nro. SESION FECHA TIEMPO
6to “C” de primaria Ciencia y Tecnologia 31 9 11/08/2022 | 120 min
Categoria: Genera y registra datos
I.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE
EVIDENCIA DE
- CRITERIOS DE APRENDIZAJE /
COMPETENCIAS/CAPACIDADES DESEMPENO EVALUACION INSTRUMENTQ DE
EVALUACION
Indaga mediante métodos cientificos
para construir sus conocimientos. Utiliza los datos cualitativos o | Utiliza datos
e Problematiza situaciones para | cuantitativos para probar sus | cualitativos o | Escala de valoracion

. o sus conclusiones. Contrasta su
indagacion. hipdétesis con la

e Genera vy registra datos e nueva  informacién
informacion. cientifica.

e Analiza datos e informacién.

e Evalta y comunica el proceso y
resultados de su indagacion.

ll. ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE
TRANSVERSAL VALORES-ACTITUDES

AMBIENTAL

Solidaridad: Disposicién a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones
presente y futuras.

IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢Qué necesitamos hacer antes de la sesiéon?

¢Qué recursos o materiales se utilizara en esta

sesion?

e Fichas de trabajo
e (Cartel de preguntas

e  Pedir los materiales que usaran los estudiantes con

o Ficha de trabajo

e Materiales para el experimento

anticipacion
iencia ecnologia ngenieria e atematica
S (Ciencia) T(T logia) E(l ieria) A (Arte) M (Matematica)
e Investigan acerca Uso de recursos e Reconocer los e Creaun ° Ldtﬁg:(lei%in lTa
de las hormonas tecnoldgicos para procesos del prototipo del velocidad ge
del sistema compartir método sistema o
) ; L o traslacién de los
endocrino informacion cientifico. solar
planetas

V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES

INICIO

Tiempo aproximad

0: 15 min

e Los docentes inician la actividad del saludo y se llama la asistencia.

e  Se presenta la actividad del dia, explicando y relacionandola con la experiencia de aprendizaje.
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e  Recordamos las actividades anteriores y comentamos acerca de los ecosistemas, las ecorregiones y su relacidn con las
condiciones climaticas.

e Seindica a los estudiantes que jugaremos “Mezclados, pero no revueltos”, se les explica las reglas del juego: Se asigna a
cada estudiante un nombre de fendmeno natural y se comienza diciendo “Lizbeth se llegd a Arequipa y vio que habia

lluvias y vientos fuertes” entonces los nifios a los que se les asignd estos fendmenos deben cambiar de sitio, la monitora
también participa del juego para que un estudiante quede fuera y vuelva a repetir la dinamica.

e  Fendmenos naturales a asignar: Lluvias, huaycos, arcoiris, sismos, incendios forestales.
e  Apartir de la experiencia se realizan las siguientes preguntas:

®  (Qué cambios de la naturaleza se mencionan en el juego? ¢ COmo se les llama? ¢Qué es un fendmeno natural? ¢Estos
fendmenos naturales ocurren en Arequipa? ¢ Qué otros fendmenos naturales ocurren en tu localidad?

e  Seorienta a que respondan: Inundaciones o desbordamiento de rios, vientos fuertes, etc.

e Se comunica el propdsito de la sesion: Investigaremos porque se producen los fendmenos naturales y que
consecuencias tienen con respecto al desarrollo de nuestra vida diaria

PROCESO Tiempo aproximado: 100 min

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
e Los estudiantes leen la siguiente situacion.

Arequipa

16 FEB 2022 | 19:18 h
Arequipa: ingreso de torrenteras y algunas calles inundadas por intensas lluvias

Fuerte precipitacion se registro esta tarde en la Ciudad Blanca. Vecinos reportaron que algunas obras también
fueron afectadas.
Esta tarde, la ciudad de Arequipa soporté una fuerte precipitacion que incluso estuvo acompafiada de descargas
eléctricas. La lluvia se registrd en la mayoria de distritos y los vecinos reportaron diversas contingencias.
Por ejemplo, se produjo el ingreso de torrenteras de la avenida Venezuela y de Los Incas.
En el distrito de Cerro Colorado, un desagiie se desbordd en el sector de Pachacutec frente a la comisaria de Mariscal
Castilla. Ante ello, los vecinos han pedido a la empresa de Sedapar que se dirija a la zona para atender la urgencia,
puesto que las aguas servidas estan contaminando el ambiente.
Mientras tanto, los vecinos del distrito de Paucarpata reportan que diversas calles terminaron inundadas. En el
centro de la ciudad, algunas vias también se convirtieron en “rios”.
El Centro de Operaciones de Emergencia de la Municipalidad de Arequipa informo que las lluvias registradas fueron
de nivel 3 de peligro en Paucarpata, mientras que en Mariano Melgar y San Juan de Tarucani fueron de nivel 2. En
tanto, en distritos como Quequeiia, Miraflores, Alto Selva Alegre, Socabaya, Hunter y Cercado fueron de nivel 1.
La comuna recomendd a los ciudadanos tomar las medidas preventivas. Para reportar alguna incidencia, pueden
comunicarse al 924852005 (Subgerencia de Gestion de Riesgos de la MPA) y 054-225151 (Seguridad Ciudadana).
Hace dos dias, el director zonal del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert (Senamhi), Guillermo
Gutiérrez, indicé que la falta de precipitacion, durante enero y parte de febrero, se debia a un retraso y al cambio
de estacion.
Segun prondsticos del Senamhi, este retraso terminaria desatando una serie de precipitaciones pluviales entre
marzo y abril préximos en la ciudad.

Fuente: Diario La republica

un cuadro con opciones de inicio de preguntas.
e Los estudiantes escriben sus preguntas en papeles que les proporciona la docente.

e Ladocente orienta y evalla a cada equipo.
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e Se comparten las preguntas con el aula y la docente retroalimenta, indicando si las preguntas nos ayudaran
a encontrar la respuesta.

e Las posibles preguntas pueden ser:
a. éCoémo crees que se originaran las lluvias?
b. éQué problemas se dan en Arequipa ante las precipitaciones fluviales?
c. éCémo se podrian evitar estos problemas?
d. ¢Qué situaciones podriamos evitar si no se dan estos problemas?

e Serecuerda que cuando analizamos un problema se pueden identificar las variables de investigacion, esto
es parte del proceso de investigacion, se pregunta: éQué ocasiond las precipitaciones en las torrenteras y
calles de Arequipa? Respuesta esperada: Los fendmenos naturales; y éLos fendmenos naturales impactan
directamente en? Respuesta esperada: Desarrollo de la vida en Arequipa.

e Seindica que formularemos la pregunta de investigacidn, para ello se les facilita la siguiente plantilla en
formato virtual:

¢Cual es el efecto del ..... en....7,
éDe qué manera el ..... influye en ...?
¢Qué consecuencias tiene el .... sobre el ....?
éCudl es la relacién entre el .... Y ...?
¢Qué pasaria si realizamos ..... con el ....?
e Seorienta a identificar qué tipo de variable es la filtracion y qué tipo de variable es la reutilizacién del agua.

e Junto alos estudiantes definimos la mejor manera de generar la pregunta de investigacion, los estudiantes
proponen como posibles preguntas:

¢éCual es el efecto de la filtracion en la reutilizacion del agua?
éDe qué manera la filtracion influye en la reutilizacion del agua?
¢Cuadl es la relacidn entre la filtracion y la reutilizacion del agua?
e Seles propone la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Qué consecuencias tienen los fendmenos naturales sobre el desarrollo de la vida en
Arequipa?
PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS
e Los estudiantes responden a la pregunta planteada del problema de indagacion:

e Comparten sus hipdtesis por equipos con sus compaferos.

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
e Responden las siguientes preguntas: équé actividades necesitamos realizar para demostrar nuestra
respuesta cientificamente?, éen qué orden lo hariamos y por qué?, éQue herramientas nos permitira
explicar nuestras hipodtesis?

e Selos orienta con las siguientes preguntas:
e ¢Quévoy ainvestigar?
e (Qué acciones realizaré?
e (Quéinformacidn buscaré?
e  iComo registraré la informacion?
e (Ddnde lo buscaré?

e  Buscan informacion
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RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
e Seindica a los estudiantes que buscaremos informacion acerca del método cientifico. (ANEXO 01)

e Comprobaremos la informacidon mediante una experimentacion.

LLUVIA CASERA
MATERIALES:
e Agua, cantidad necesaria

e Un bowl bien amplio transparente

e Un jarrito de plastico mas chico

e Colorante de reposteria

e Sal

¢ Nailon transparente o film

e Cinta transparente

e Piedras de tu jardin, medianas pero pesadas

PROCEDIMIENTO:

1. Calentamos agua y cuando hierva ponemos un poco en el bowl grande, unos cuatro centimetros.

2. Agregamos dos cucharadas de sal y el colorante vegetal. Mezclamos bien para integrar los elementos
al liquido.

3. En la base del bowl colocamos el jarrito. La idea es que se apoye con firmeza y no quede flotando.

4. Luego cubrimos todo el recipiente con el nailon y aseguramos bien los bordes con cinta transparente.

5. Luego, en el centro del nailon, colocamos una piedra para que genere peso sobre la superficie.

6. Observamos y tomamos nota. En un rato (pueden ser dos horas) se acumulara vapor de agua en la
cara interna del nailon, y en cuestién de instantes se producira el fenémeno de la caida de agua.

e Completa el siguiente cuadro segun lo que investigaste, recorta y pega en tu cuaderno.

Tiempo: Tiempo: Tiempo: Tiempo: Tiempo:
10 minutos | 20 minutos | 30 minutos | 40 minutos | 50 minutos

Cantidad de agua acumulada

e (A qué conclusidn llegan después de realizar la experiencia?

ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA
e Registran la informaciéon obtenida en la experiencia.

e Los estudiantes responden nuevamente a la pregunta de indagacién y contrastan su hipoétesis inicial con los
resultados de su indagacion y realizan los reajustes necesarios
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(=== " bxplicaciones fingles .

Explicaciones al inicio de la
actividad

| Explicaciones finales

o

- =

\

e Responden éSus respuestas fueron las correctas? Si sus respuestas no fueron adecuadas
e  (Qué podrian hacer para corregirlas?

EVALUACION Y COMUNICACION
e Se comunica a los estudiantes que en base a lo observado, revisado y experimentado en clase deberan
resolver este pequefio cuestionario reconociendo los pasos del método cientifico.

o Reflexionan respondiendo las siguientes preguntas: ¢ Qué aprendimos? éPor qué es importante utilizar el
método cientifico? ¢ Cdmo nos ayuda a dar solucién a los problemas?

o Reflexiono sobre mis aprendizajes

e Los estudiantes reflexionan sobre lo aprendido. Para hacerlo tenemos en cuenta la siguiente tabla:

Lo estoy ¢ Qué necesito

Mis aprendizajes Lo logré intentando mejorar?

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos que se
evidencien en la experimentacion.

Relaciona variables para responder a la pregunta de
investigacion.

e Para obtener un resultado general se entrega a los estudiantes unas cartillas con los niveles de aprendizaje y
se estima el logro de aprendizaje del dia a nivel del aula.




VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION:

Docente evaluado

Gradoy Sec.: 6°C

N° Actividad: 9

Fecha:

Area:

11/08/2022

Ciencia y Tecnologia
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COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

Capacidades

Genera y registra datos e informacion.

NO

ESTUDIANTES

CRITERIOS DE EVALUACION

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos que se

evidencien en la experimentacion.

Relaciona variables para
pregunta de investigacion.

responder a la

Logrado

En proceso

En inicio

Logrado

En proceso

En inicio

10

1"

12

13

14

15

16




TITULO DE LA ACTIVIDAD N° 10
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Utilizamos datos cualitativos en nuestros diarios de campo e informes para probar nuestras hipétesis

I. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE RESPONSABLE: Fabiola Paola Maraza Collanqui
Ana Patricia Arias Mena
Ana Gabriela Charca Mamani

GRADO/NIVEL AREA CURRICULAR N° Estudiantes Nro. SESION FECHA TIEMPO
6to “C” de primaria Ciencia y Tecnologia 31 10 18/08/2022 | 120 min
Categoria: Genera y registra datos
II.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE
EVIDENCIA DE
o CRITERIOS DE APRENDIZAJE /
COMPETENCIAS/CAPACIDADES DESEMPENO EVALUACION INSTRUMENTQ DE
EVALUACION
Indaga mediante métodos cientificos | Utiliza los datos cualitativos o | Utiliza datos | Escala de valoracion
para construir sus conocimientos. cuantitativos para probar sus | cualitativos o)
e Problematiza situaciones para | hipdtesis y las contrasta con | cuantitativos para
hacer indagacion. informacion cientifica. Elabora | probar su hipétesis.
sus conclusiones. Contrasta su
e Disefila estrategias para hacer hipétesis con la
indagacion. nueva informacion
e Genera y registra datos e cientifica.
informacion.
e Analiza datos e informacién.
e Evalta y comunica el proceso y
resultados de su indagacion.

lll. ENFOQUE TRANSVERSAL

ENFOQUE

TRANSVERSAL VALORES-ACTITUDES

AMBIENTAL

presente y futuras.

Solidaridad: Disposicién a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones

IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢Qué necesitamos hacer antes de la sesiéon? ¢Qué recursos o materiales se utilizara en esta sesion?
e  Preparar las diapositivas o Videos
e  Buscar informacion e PPT
e  Preparar las fichas de trabajo e Fichas
S (Ciencia) T (Tecnologia) E (Ingenieria) A (Arte) M (Matematica)
, o Identifican la
e Investigan acerca e Uso de recursos e Reconocer los e Creaun ubicacion v Ia
de las hormonas tecnolégicos para procesos del prototipo del clon’y
. f . . velocidad de
del sistema compartir método sistema o
) ; L o traslacién de los
endocrino informacion cientifico. solar
planetas

V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES

INICIO Tiempo aproximado: 15 min

e  Los docentes inician la actividad del saludo y se llama la asistencia.

e  Sepresenta la actividad del dia, explicando y relacionandola con la experiencia de aprendizaje.

condiciones climaticas.

e  Recordamos las actividades anteriores y comentamos acerca de los ecosistemas, las ecorregiones y su relacién con las
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e  Seles presenta un video a los estudiantes y se indican que lo observen con atencion:

https://youtu.be/6LV707YwLuU

e  Apartir de la actividad se realizan las siguientes preguntas:
e  ;Qué son los fendmenos naturales?

e  (Como lo sabemos? ¢Los fendmenos impactan positivamente o negativamente en los seres humanos? ¢De qué creen
que hablaremos hoy en ciencia?

e  Seorienta a que respondan: Las consecuencias que tienen los fendmenos naturales

e  Se comunica el propdsito de la sesion: Hoy aprenderemos a reconocer y explicar sobre los efectos de los fenémenos
naturales en los cultivos

PROCESO | Tiempo aproximado: 100 min

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
e Los estudiantes leen la siguiente situacion

Arequipa

17 de junio del 2022 | 07:38 a.m. h
Arequipa: 400 hectareas de cultivos se perdieron por heladas en el distrito de Madrigal

El Senambhi indica que las bajas temperaturas y heladas continuaran hasta el fin de semana en la sierra media y alta
de Arequipa. Por eso, los agricultores piden apoyo al gobierno para salvar sus cultivos.
Los agricultores del distrito de Madrigal, en la provincia de Caylloma, region Arequipa, perdieron unas 400 hectareas
de cultivos debido a las intensas heladas que se registran en la zona, informé el alcalde Juan Tejada.
La autoridad explicé que se trata de cultivos de papa, habas, maiz y arvejas las que fueron dafiadas.
Juan Tejada indicd que en los ultimos dias las temperaturas oscilaron durante las noches y madrugadas entre los
2°C hasta los -10°C, segun el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senambhi).
“Cuatrocientas hectéreas de cultivos de pan llevar se perdieron al 100%. Si ahora yo invitaria a una autoridad, a un
congresista, a mi pueblo, veria cuanto se ha perdido”, dijo.
Los agricultores afectados piden la presencia del gobierno en esos puntos afectados a fin de recibir apoyo como
fertilizantes y asi, tratar de recuperar las hectdreas que les quedaron.
“Ni siquiera el ganado vacuno puede comer esto (pasto). Antes, si comian, se le molia (el pasto) y comian, ahora ya
ni comen porque se congeld y ya no tiene sabor. El animal mismo no come”, explicd.
Juan Tejada también indico que otro problema que tienen es la falta de refaccién de los canales de regadio que se
dafiaron por el sismo del pasado 15 de marzo, el cual afecté a todo el valle del Colca, en la regidn Arequipa.
Fuente: RPP Noticias.
https://rpp.pe/peru/arequipa/arequipa-400-hectareas-de-cultivos-se-perdieron-por-heladas-en-el-distrito-de-
madrigal-noticia-1412174?ref=rpp#video

e Se pregunta a los estudiantes: ¢ Qué preguntas se podrian desligar de esta situacion?, se presenta
un cuadro con opciones de inicio de preguntas.

e Los estudiantes escriben sus preguntas en papeles que les proporciona la docente.
e Ladocente orienta y evalla a cada equipo.

e Se comparten las preguntas con el aula y la docente retroalimenta, indicando si las preguntas nos ayudaran
a encontrar la respuesta.

e Las posibles preguntas pueden ser:

a. é¢Qué problematica narra la noticia?



https://youtu.be/6LV7O7YwLuU
https://rpp.pe/peru/arequipa/arequipa-400-hectareas-de-cultivos-se-perdieron-por-heladas-en-el-distrito-de-madrigal-noticia-1412174?ref=rpp#video
https://rpp.pe/peru/arequipa/arequipa-400-hectareas-de-cultivos-se-perdieron-por-heladas-en-el-distrito-de-madrigal-noticia-1412174?ref=rpp#video

180

b. ¢Qué ocasionan los fendmenos naturales?
c. ¢Cudl es la causa de la pérdida de cultivos agricolas?

e Serecuerda que cuando analizamos un problema se pueden identificar las variables de investigacion, esto
es parte del proceso de investigacion, se pregunta: ¢ Qué ocasiond las precipitaciones en las torrenteras y
calles de Arequipa? Respuesta esperada: Los fendmenos naturales; y éLos fendmenos naturales impactan
directamente en? Respuesta esperada: Desarrollo de la vida en Arequipa.

e Seindica que formularemos la pregunta de investigacidn, para ello se les facilita la siguiente plantilla en
formato virtual:

¢Cudl es el efecto del ..... en....7,
éDe qué manera el ..... influye en ...?
¢Qué consecuencias tiene el .... sobre el ....?
¢Cudl es la relacién entre el ... Y ...?
¢Qué pasaria si realizamos ..... con el ....?
e Seorienta a identificar qué tipo de variable es la filtracidn y qué tipo de variable es la reutilizacion del agua.

e Junto alos estudiantes definimos la mejor manera de generar la pregunta de investigacion, los estudiantes
proponen como posibles preguntas:

¢éCual es el efecto de la filtracion en la reutilizacion del agua?
éDe qué manera la filtracion influye en la reutilizacion del agua?
éCual es la relacién entre la filtracion y la reutilizacion del agua?
e Seles propone la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Qué consecuencias tienen los fenomenos naturales sobre el desarrollo de la vida en
Arequipa?
PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS
e Los estudiantes responden a la pregunta planteada del problema de indagacion:

e Comparten sus hipdtesis por equipos con sus compafieros.

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
e Responden las siguientes preguntas: équé actividades necesitamos realizar para demostrar nuestra
respuesta cientificamente?, éen qué orden lo hariamos y por qué?, éQue herramientas nos permitira
explicar nuestras hipétesis?

e Selos orienta con las siguientes preguntas:
e (Quévoy ainvestigar?
e  (Qué acciones realizaré?
e (Quéinformacidn buscaré?
e  (Como registraré la informacion?
e ¢Donde lo buscaré?

e  Buscan informacion

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
e Seindica a los estudiantes que buscaremos informacion acerca de los fendmenos naturales. (ANEXO 01)

e Comprobaremos la informacién mediante una experimentacion.

e Completa el siguiente cuadro segun lo que investigaste, recorta y pega en tu cuaderno.




181

Tiempo: | Tiempo: Tiempo: Tiempo: Tiempo:
1 minuto | 5 minutos | 10 minutos | 20 minutos | 30 minutos

Cantidad de agua filtrada

Cantidad de agua filtrada

Cantidad de agua filtrada

e (A qué conclusidn llegan después de realizar la experiencia?

ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA
e Registran la informacidn obtenida en la experiencia.

e Los estudiantes responden nuevamente a la pregunta de indagacidn y contrastan su hipétesis inicial con los

resultados de su indagacion y realizan los reajustes necesarios

Explicaciones al inicio dela | Explicaciones finales

actividad

( |
| I |
I Il N
| I I
| I I
| I |

e Responden ¢Sus respuestas fueron las correctas? Si sus respuestas no fueron adecuadas
e  (Qué podrian hacer para corregirlas?

EVALUACION Y COMUNICACION
e Se comunica a los estudiantes que en base a lo observado, revisado y experimentado en clase deberan
resolver este pequefio cuestionario reconociendo los pasos del método cientifico:

CUESTIONARIO
1. En esta fase se verifica 0 comprueba la validez de las Hipotesis
A. Hipétesis
Experimentacion
Planteamiento del problema
Investigacion

Q.

B

D
. 2. Es el primer paso del Método Cientifico; consiste en observar el fendbmeno con mucha atencién,
escribirlo y anotarlo.

A. Hipétesis

B Experimentacién

C Observacion

D Investigacion

B

C
Q
d
Q.3. En esta etapa se realizan una serie de preguntas sobre el fendémeno o problema observado.
A Hipotesis
Planteamiento del problema
C Observacion
D. Investigacion

Q.4. En esta etapa se plantean las posibles respuestas sobre el problema estudiado. Las cuales deben
ser confirmadas a través de la experimentacion.
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método cientifico? ¢ Cdmo nos ayuda a dar solucién a los problemas?

o Reflexiono sobre mis aprendizajes

A. Hipotesis

B. Planteamiento del problema

C. Observacion

D. Investigacion

Q.5. En esta fase se verifica o comprueba la validez de las hipotesis

A. Hipétesis

B. Planteamiento del problema

C. Experimentacion

D. Investigacion

Q.6. Propone una respuesta al problema planteado o soluciones a casos similares.
A. Hipotesis

B. Elaboracion de conclusiones

C. Andlisis de resultados

D. Investigacion

Q.2. Método Cientifico:

A. Es una serie de pasos a seguir para realizar o llevar a cabo un experimento.
B. Es una serie de pasos a seguir para realizar o llevar a cabo un experimento o una investigacion.
C. Es una serie de pasos a seguir.

e Reflexionan respondiendo las siguientes preguntas: ¢ Qué aprendimos? éPor qué es importante utilizar el

e Los estudiantes reflexionan sobre lo aprendido. Para hacerlo tenemos en cuenta la siguiente tabla:

Lo estoy

Mis aprendizajes Lo logré intentando

¢ Qué necesito
mejorar?

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos que se
evidencien en la experimentacion.

Relaciona variables para responder a la pregunta de
investigacion.

se estima el logro de aprendizaje del dia a nivel del aula.

e Paraobtener un resultado general se entrega a los estudiantes unas cartillas con los niveles de aprendizaje y




VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION:
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COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

Capacidades

Analiza datos e informacion.

NO

ESTUDIANTES

CRITERIOS DE EVALUACION

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos que se evidencien en

la experimentacion.

Relaciona variables para responder a la pregunta de

investigacion.

Logrado En proceso

En inicio

Logrado

En proceso

En inicio




TiTULO DE LA ACTIVIDAD N° 13
. DATOS INFORMATIVOS: Redactamos y comunicamos nuestras conclusiones sobre los sismos y volcanes
DOCENTE RESPONSABLE: Fabiola Paola Maraza Collanqui
Ana Patricia Arias Mena
Ana Gabriela Charca Mamani
GRADO/NIVEL AREA CURRICULAR N° Estudiantes Nro. SESION FECHA TIEMPO
6to “C” de primaria Ciencia y Tecnologia 31 13 01/09/2022 120 min
Categoria: Evalla y comunica su indagacién
II.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE
~ . EVIDENCIA DE APRENDIZAJE /
COMPETENCIAS/CAPACIDADES DESEMPENO CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO DE EVALUACION
Indaga mediante métodos cientificos | Comunica sus conclusiones y lo | Formula sus posibles respuestas | Realiza una experiencia para
para construir sus conocimientos. que aprendié usando | ala pregunta de investigacién. | analizar cémo se dan las
¢ Problematiza situaciones para conocimientos cientificos. Evalta erupciones volcanicas y del
hacer indagacién. si los procedimientos seguidos | Comunica sus conclusiones a | movimiento de las placas

e Disefla estrategias para hace
indagacion.

eGeneray registra datos e
informacién.

¢ Analiza datos e informacion.

resultados de su indagacion.

e Evalla y comunica el proceso vy

en su indagacion ayudaron a
comprobar sus hipotesis.
Menciona las dificultades que
tuvo y propone mejoras. Da_a
conocer su indagacién
en forma oral o escrita.

partir de la experiencia usando
sus conocimientos cientificos.

tectdnicas.

Escala de valoracion.

lll. ENFOQUE TRANSVERSAL

ENFOQUE TRANSVERSAL

VALORES-ACTITUDES

IAMBIENTAL

Solidaridad: Disposicién a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones presente y futuras.

IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

;Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

¢, Qué recursos o materiales se utilizara en esta sesion?

e  Preparar el cafién multimedia.
e  Buscar informacion
e  Preparar las fichas de trabajo

e  Fichas de informacion y trabajo
e  Materiales de trabajo (botella, vinagre, bicarbonato de sodio, papel

café nacimiento, etc)

S (Ciencia)

T (Tecnologia)

E (Ingenieria)

A (Arte)

M (Matematica)

e Investiga acerca
de Sismosy
volcanes.

e Usamos recursos
tecnoldgicos para
compartir
informacion

e Reconocer los

cientificos.

procesos del método

e Crea un prototipo
de volcan

e observa e interpreta
datos estadisticos.

V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES

INICIO

Tiempo aproximado: 15 min

colegio.
el/la inquilino/a

palabra

palabra “sismo”, todos

“inquilino”, todos los que estan dentro saldran a buscar otra “casa”. Si alguien se queda en la suya, perdera.
Cuando diga la palabra “erupcién”, las “casas” saldran en busca de un nuevo inquilino, para ello ningun inquilino se movera. Cuando mencione la

cambiaran de grupos y trataré de entrar en las “casas”, dejando fuera asi a algunos participantes.
- Al regresar al aula, realizo las siguientes preguntas: ¢ Coémo se sintieron? ¢ Qué palabras se han empleado en la dindmica? ¢Qué es un sismo?
¢Qué es una erupcion y de donde proviene? éDe qué creen que hablaremos hoy?

- Seles presenta el proposito de aprendizaje de hoy: Hoy aprenderemos a reconocer y explicar sobre los sismos y las erupciones volcanicas

- Seindica a los estudiantes que realizaremos una pequefia dinamica llamada “inquilina, erupcién y sismo”, para ello se requiere salir al patio del
Forman grupos de tres integrantes. Pido que dos de ellos se tomen de las manos y seran “las casas” y el tercero se ubicara entre ambos, quién sera

- Indico que yo seré un participante mas y durante el juego, buscaré entrar a alguna “casa”. Luego, sefialo lo siguiente: “Cuand o mencione la

PROCESO

]Tiempo aproximado: 100 min

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- Se presenta a los estudiantes el siguiente problema:
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13:53 | Arequipa, mar. 15.
requipa: constantes movimientos sismicos provocan la caida de muros y cercos en Maca

Nueve movimientos tellricos fueron registrados desde la madrugada por el IGP, los constantes movimientos sismicos que se registran desde
esta madrugada entre los distritos de Maca y Madrigal, ubicados en el valle del Colca, provincia arequipefia de Caylloma, han provocado al momento
la caida de muros y cercos de adobe y piedra. No se han reportados dafios personales. El alcalde del distrito de Maca, Sixto Rosas, informé que en su
jurisdiccion se ha reportado dafios materiales como es la caida de muros y cercos de adobe y piedra de algunas viviendas ubicadas cerca de la plaza
de Maca. Las autoridades de Maca participaron esta mafiana de una reuniéon donde evaluaron los dafios registrados a consecuencia de los sismos,
asi como las acciones de prevencion a seguir en caso se presente un terremoto. El Instituto Geofisico del Pert (IGP) ha reportado hasta el momento
nueve movimientos sismicos registrados entre los distritos de Maca y Madrigal, asi como en el centro poblado de Pinchollo, jurisdiccion de
Cabanaconde.

- Seindica que Mario al ver esta noticia se pregunta ¢ Cuantos movimientos sismicos ocurrieron en Arequipa en el Gltimo mes? ¢Dénde puede
encontrar esa informacion?

- Se muestra a los estudiantes la pagina del IGP para analizar las estadisticas y reportes de los sismos registrados en el Gltimo mes.

- ¢Por qué ocurren constantes sismos en la provincia de Caylloma? ¢ Qué los provoca? ¢Tendra algo que ver el volcan? ¢De qué forma? ¢Qué
son las placas tectonicas? ¢A qué le lamamos corteza terrestre? ¢ Cuales son las variables de este problema? ¢ Cual es la variable
independiente? ¢Cual es la variable dependiente?

- Se pide a los estudiantes que formulen la pregunta de investigacidn, teniendo como posible resultado:

éComo influyen las placas tectdnicas en los cambios de la corteza terrestre?
- Se escuchan las respuestas de los estudiantes y juntos definimos las variables y pregunta de investigacion.
PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS
- Los estudiantes responden a la pregunta que se planted en el aula, proponiendo de esta manera su primera hipotesis.
- Los estudiantes comparten sus hipdtesis.

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
- Se orienta a los estudiantes preguntando: ¢ Cémo podrias descubrir si tu respuesta es correcta?
- Junto a ellos se elabora el plan de accién procurando que sean ellos propongan la secuencia de los pasos a seguir.
- Se apoya la construccion del plan de accion con las siguientes preguntas:
¢ Qué voy a investigar? ¢ Por qué se originan los sismos? ¢ Cémo se forman los volcanes?
¢ Qué acciones realizaré? Primero buscaré informacion sobre el tema, luego analizaré la informacién y por Gltimo contrastaré la hipdtesis inicial y
final, de acuerdo a la informacién analizada.
¢Qué informacién buscaré? Sobre sismos y volcanes.
¢ Como registraré la informacion? Anotando las ideas importantes de la lectura y dibujando la informacién que me ayude a contestar la pregunta de
investigacion.
¢Ddnde lo buscaré? Ficha de informacion, libros y revistas sobre sismos y volcanes, plataformas educativas confiables.

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
- Se socializa informacién con los estudiantes, luego se les indica que revisen la informacién y respondan a las preguntas: éPor qué se originan
los sismos? ¢ Cdmo se forman los volcanes? A partir de sus experiencias, describen los dafios ocasionados en la naturaleza por un sismo y una
erupcion volcanica. éQué se podria hacer ante la llegada de un sismo y una erupcion volcanica?
- Seindica a los estudiantes que ellos mismos crearan un prototipo de un volcan con el fin de observar cémo se da la erupcién volcanica.
ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA

- Los estudiantes vuelven a responder a la pregunta de investigacion: ¢éComo influyen las placas tectonicas en los cambios de la corteza terrestre?
Formulando asi su hipétesis final.

- Los estudiantes contrastan sus respuestas a través del siguiente esquema:

EVALUACION Y COMUNICACION
- Alfinalizar los estudiantes comparten sus respuestas a manera de exposicidn a través de un organizador gréfico, donde lo realizan en
grupos presentandose en un papelote.
- Serealiza las preguntas: ¢ Cudles son las dificultades que tuvieron para investigar? ¢ Qué hicieron para resolverlas?
- Se evalua con el instrumento durante el proceso.

- Responden las preguntas de metacognicion: éQué aprendimos hoy? ¢ Te gustd la actividad de hoy? ¢Qué es lo que mas te gustd? éQué fue mas
complicado? éPor qué?, ¢ Como aplicaras lo aprendido en tu dia a dia?




VI.INSTRUMENTO DE EVALUACION:

No

ESTUDIANTES

CRITERIOS DE EVALUACION

Formula sus posibles respuestas a la
pregunta de investigacion.

Comunica sus conclusiones a partir

de la

experiencia

usando sus

conocimientos cientificos.

Logrado

Proceso

Inicio

Logrado

Proceso

Inicio

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

186



187

w I ,
TITULO DE LA ACTIVIDAD N° 14

Analizamos la informacion de nuestra indagacion para redactar y comunicar nuestras conclusiones sobre el universo
I. DATOS INFORMATIVOS:
DOCENTE RESPONSABLE:

Fabiola Paola Maraza Collanqui
)Ana Patricia Arias Mena
lAna Gabriela Charca Mamani
AREA CURRICULAR N° Estudiantes
Ciencia y Tecnologia 1
Evalta y comunica su indagacién

Nro. SESION
14

FECHA
08/09/2022

TIEMPO
120 min

GRADO/NIVEL
6to “C” de primaria
Categoria:

II.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS/CAPACIDADES

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE /
INSTRUMENTO DE EVALUACION

Indaga sobre cémo se
forma nuestro universo a

DESEMPENO CRITERIOS DE EVALUACION

Comunica sus conclusiones y lo
que aprendio usando

Indaga mediante métodos
cientificos para construir sus

Formula sus posibles
respuestas a la pregunta de

conocimientos.

* Problematiza situaciones para
hacer indagacion.

¢ Disefla estrategias para hacer

conocimientos cientificos. Evalua
si los procedimientos seguidos
en su indagacion ayudaron a
comprobar  sus hipdtesis.
Menciona las dificultades que

investigacion.

Comunica sus conclusiones
a partir de la experiencia

través de laexperiencia.

Escala de valoracién.

indagacion. . usando sus conocimientos
e Genera yregistra datos e tuvo y pr°‘?°”e m'e’Joras. Da a cientificos.

. ., conocer su indagacionen forma

informacion.

. . ., oral o escrita.
eAnaliza datos e informacion.

e Evalla y comunica el proceso
y resultados de su indagacion.
lIl. ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE TRANSVERSAL
AMBIENTAL

VALORES-ACTITUDES
Solidaridad: Disposicion a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones presente y futuras.

IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
;Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

;. Qué recursos o materiales se utilizara en esta sesion?

e  Preparar rompecabezas
e  Buscar informacion
e  Preparar las fichas de trabajo

e  Fichas de informacién y trabajo
e  Rompecabezas sobre el universo.

S (Ciencia) T (Tecnologia)
e Usamos recursos
tecnoldgicos para

compartir

informacion

E (Ingenieria) A (Arte) M (Matematica)

e Reconocer los
procesosdel método
cientificos.

e Investiga acerca
deluniverso.

e Crea un prototipo
de galaxias.

e observa e interpreta
datosestadisticos.

V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES
INICIO [Tiempo aproximado: 15 min

- Saludo a los estudiantes con Fe y Alegria, después procedemos con el llamado de asistencia. Realizamos la oracién para agradecer por
este nuevo dia y recordamos las normas de convivencia del aula.

- Seindica a los estudiantes que realizaremos un pequefio juego utilizando un rompecabezas sobre el universo, donde se formaran por
grupos y se les proporcionara un rompecabezas. Deberan organizarse para formar y descubrir la imagen presentada en cada uno. El
equipo que lo llegue a completar en menos tiempo sera el ganador.

- Luego, se realizan las siguientes preguntas: ¢ Qué elementos pudimos descubrir al armar el rompecabezas? ¢ Qué saben acerca de
ellos? ¢Qué es el universo? ¢Qué elementos contiene el universo? éDe qué creen que hablaremos hoy?

- Seles presenta el propdsito de aprendizaje de hoy: Hoy conoceremos los componentes del universo.

PROCESO |Tiemp0 aproximado: 100 min
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
- Se presenta a los estudiantes el siguiente problema:

Edwin Powell Hubble (1889-1953), astronomo estadounidense, demostro la existencia de grandes sistemas de estrellas o
galaxias, muy alejadas de la Via Lactea. En 1929 Hubble comparé las distancias que habia calculado para diferentes galaxias
con los desplazamientos hacia el rojo fijados por Slipher (otro astrénomo norteamericano) para las mismas galaxias.
Descubrié que cuanto mas lejos estaba la galaxia, mas alta era su velocidad de recesion (alejamiento de la Tierra). A esta
relacion se la conoce como la leyde los desplazamientos hacia el rojo o ley de Hubble; entonces mientras mas lejos se
encuentre una galaxia mayor sera su desplazamiento hacia el rojo. Como parece que las galaxias retroceden en todas
direcciones desde la Via Lactea, se podria pensar que nuestra galaxia es el centro del universo. Sin embargo, esto no es asi.
Imaginemos un globo con puntos uniformemente separados.Al inflar el globo, un observador en un punto de su superficie
veria como todos los demas puntos se alejan de él, igual que los observadores ven a todas las galaxias retroceder desde la
Via Lactea. La analogia también nos proporciona una explicacion sencilla de la ley de Hubble: el Universo se expande como
un globo.
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- Se entrega a cada estudiante un globo, al cual deberan dibujar puntos y luego inflarlos, a partir de la experiencia se pregunta ¢Podemos
decir que eluniverso es estatico? ¢ Qué instrumento fue clave para mejorar los estudios sobre el universo?

- Se pregunta a los estudiantes si tienen mas preguntas al respecto del universo, se escriben sus preguntas en la pizarra.

- Se explica que para investigar es necesario hacernos preguntas que al responderlas lograremos nuestro objetivo principal, a raiz de las
preguntas propuestas se seleccionan las mas pertinentes como: ¢ Qué cambios ocasiona el movimiento del universo en el planeta
tierra? ¢ Cémo es posible eldesarrollo de la vida en nuestro planeta? ¢ Qué componentes del universo ponen en riesgo nuestro planeta?
¢Cuadl seria la variable independiente? ¢ Cual seria la dependiente?

- Se pide a los estudiantes que formulen la pregunta de investigacion, teniendo como posible resultado:
éQué efectos produce los componentes del universo en nuestro planeta?
- Se escuchan las respuestas de los estudiantes y juntos definimos las variables y pregunta de investigacion.
PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS
- Los estudiantes responden a la pregunta que se planted en el aula, proponiendo de esta manera su primera hipotesis.
- Los estudiantes comparten sus hipotesis.

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
- Se orienta a los estudiantes preguntando: ¢ COmo podrias descubrir si tu respuesta es correcta?
- Junto a ellos se elabora el plan de accion procurando que sean ellos propongan la secuencia de los pasos a seguir.
- Se apoya la construccion del plan de accidn con las siguientes preguntas:
¢Qué voy a investigar? El universo y sus componentes.
¢Qué acciones realizaré? Primero buscaré informacidn sobre el tema, luego analizaré la informacién y por Ultimo contrastaré la
hipétesis inicial yfinal, de acuerdo a la informacién analizada.
¢Qué informacion buscaré? Sobre el universo
¢Como registraré la informacidn? Anotando las ideas importantes de la lectura y dibujando la informacién que me ayude a contestar la
pregunta deinvestigacion.
¢Donde lo buscaré? Ficha de informacidn, libros y revistas sobre el universo, plataformas educativas confiables.

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

- Se socializa informacidn con los estudiantes, luego se les indica que revisen la informacion y respondan a las preguntas: ¢ Como se
originan las galaxias? ¢ Como se forma el universo? A partir de sus experiencias, describen los dafios ocasionados en la naturaleza por
un sismo y una erupciénvolcdnica. ¢Qué se podria hacer ante la llegada de un sismo y una erupcién volcanica?

- Seindica a los estudiantes que ellos mismos crearan un prototipo

ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA

- Los estudiantes vuelven a responder a la pregunta de investigacion: ¢éCémo influyen las placas tecténicas en los cambios de la corteza
terrestre?

- Formulando asi su hipdtesis final.
- Los estudiantes contrastan sus respuestas iniciales con la informacién actual.

EVALUACION Y COMUNICACION

- Al finalizar los estudiantes comparten sus respuestas a manera de exposicidn a través de un organizador grafico, donde lo
realizan en grupospresentandose en un papelote.

- Serealiza las preguntas: ¢ Cudles son las dificultades que tuvieron para investigar? ¢ Qué hicieron para resolverlas?

- Se evalla con el instrumento durante el proceso.

- Responden las preguntas de metacognicidn: ¢ Qué aprendimos hoy? éTe gusté la actividad de hoy? éQué es lo que mas te gustd? éQué fue
mas complicado? éPor qué?, éComo aplicaras lo aprendido en tu dia a dia?




VI, INSTRUMENTO DE EVALUACION:

Categoria: Evallia y comunica su indagacion.
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No

ESTUDIANTES

CRITERIOS DE EVALUACION

Formula sus posiblesrespuestas
a la pregunta deinvestigacion.

Comunica sus conclusiones a
partir de la experienciausando
sus conocimientoscientificos.

Logrado

Proceso

Inicio

Logrado

Proceso

Inicio

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29
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4 m TITULO DE LA ACTIVIDAD N° 15

Evaluamos y comunicamos conclusiones sobre los componentes de nuestro sistema planetario

I. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE RESPONSABLE: Fabiola Paola Maraza Collanqui
Ana Patricia Arias Mena

Ana Gabriela Charca Mamani

GRADO/NIVEL AREA CURRICULAR N° Estudiantes Nro. SESION FECHA TIEMPO
6to “C” de primaria Ciencia y Tecnologia 31 15 15/09/2022 120 min
Categoria: EvalUa y comunica su indagacion

II.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE /

COMPETENCIAS/CAPACIDADES DESEMPENO CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO DE EVALUACION
Indaga mediante métodos cientificos Comunica sus conclusiones y lo | Formula sus posibles Indaga para conocer qué
para construir sus conocimientos. que aprendio usando | respuestas a la pregunta de | efectos producen los

* Problematiza situaciones para conocimientos cientificos. Evalia | investigacion. componentes del sistema solar

hacer indagacion. si los procedimientos seguidos en nuestro planeta.

e Disefia estrategias para hacer en su indagacion ayudaron a | Comunica sus conclusiones

indagacion. comprobar  sus hipdtesis. | a partir de la experiencia Escala de valoracion.
e Generayregistra datose Menciona las dificultades que | usando sus conocimientos

informacion. tuvo y propone mejoras. Da a | cientificos.
¢ Analiza datos e informacién. conocer su indagacién

e Evalla y comunica el proceso | enforma oral o escrita.
y resultados de su indagacion.
Il. ENFOQUE TRANSVERSAL

ENFOQUE TRANSVERSAL VALORES-ACTITUDES
AMBIENTAL Solidaridad: Disposicion a colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones presente y futuras.

IV. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
;,Qué necesitamos hacer antes de la sesion? ¢ Qué recursos o materiales se utilizara en esta sesion?

®  Preparar adivinanzas
®  Buscarinformacion
®  Preparar las fichas de trabajo

° Fichas de informaciodn y trabajo

S (Ciencia) T (Tecnologia) E (Ingenieria) A (Arte) M (Matematica)
o Uso de recursos o |dentifican la ubicacion y la
tecnolGgicos para compartir velocidad de traslacion de
informacion los planetas

e Reconocer los procesosdel e Crea un prototipo del
método cientifico. sistema solar

e |nvestigan acerca del
sistema solar

V. SECUENCIAS DE ACTIVIDADES
INICIO Tiempo aproximado: 15 min

- Saludo a los estudiantes con Fe y Alegria, después procedemos con el llamado de asistencia. Realizamos la oracién para agradecer por este
nuevo dia y recordamos las normas de convivencia del aula.
- Seindica a los estudiantes que realizaremos un pequeio juego de adivinanzas sobre el sistema planetario. A todos los integrantes del equipo.

Me gusta mucho brillar

y soy muy facil de ver,
pero sélo me descubriras

al anochecer o al amanecer.

Soy el més pequefio de todos
y el mas cercano al sol.
Aunque en mi nombre llevo un
rio, no me libro del calor.

- Luego, se realizan las siguientes preguntas: ¢ Qué podemos observar en el espacio? ¢ Quién se encarga de su estudio? ¢ Qué objetos se

utilizan pais ello? ¢Qué saben del sistema planetario? ¢ Cuantos planetas conocemos? éDe qué creen que hablaremos el dia de hoy?

- Los estudiantes utilizando la técnica de la Lluvia de ideas responden a las preguntas planteadas.

- La docente anota las ideas fuerza en la pizarra.

- Seles presenta el propdsito de aprendizaje de hoy: Hoy conoceremos el sistema planetario.

PROCESO \Tiempo aproximado: 100 min

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- Se presenta a los estudiantes el siguiente problema:

Cuando observamos el cielo de noche, podemos ver millones de puntos luminosos. Todos ellos son astros o cuerpos celestes. Aunque a simple
vista no podemos diferenciarlos, hay distintos tipos de astros en el firmamento y muchas veces nos preguntamos: ¢ Cdmo esta formado el Sistema
Solar?, éDdnde se ubica? ¢Habia vida fuera del planeta Tierra?, ¢ Qué sucederia si se extinguiera el sol?

- Se les entrega a algunos estudiantes una imagen de un planetay se les indica que deberan ubicarse y desplazarse adelante y tomando en cuenta
la posicidn de los planetas en el sistema planetario, los demas estudiantes observan que al estar mas cerca del sol lo rodean mas rapido que los

planetas que se encuentran mas lejos.
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- Se pregunta a los estudiantes si tienen mas preguntas al respecto del sistema planetario, se escriben sus preguntas en la pizarra.
Se explica que para investigar es necesario hacernos preguntas que al responderlas lograremos nuestro objetivo principal, a raiz de las preguntas
propuestas se seleccionan las mas pertinentes como: ¢ Qué cambios ocasiona el movimiento del universo en el planeta tierra? ¢ Cémo es posible
el desarrollo de la vida en nuestro planeta? ¢Qué componentes del sistema planetario solar ponen en riesgo nuestro planeta? ¢Cual seria la
variable independiente? ¢ Cudl seria la dependiente?

- Se pide a los estudiantes que formulen la pregunta de investigacion, teniendo como posible resultado:

¢ Qué efectos producen los componentes del sistema solar en nuestro planeta?

- Se escuchan las respuestas de los estudiantes y juntos definimos las variables y pregunta de investigacion.
PLANTEAMIENTO LA HIPOTESIS
- Los estudiantes responden a la pregunta que se planted en el aula, proponiendo de esta manera su primera hipdtesis.
- Los estudiantes comparten sus hipdtesis.
ELABORACION DEL PLAN DE EXPERIMENTACION
- Se orienta a los estudiantes preguntando: ¢ Cémo podrias descubrir si tu respuesta es correcta?
- Junto a ellos se elabora el plan de accién procurando que sean ellos propongan la secuencia de los pasos a seguir.
- Se apoya la construccidn del plan de accidn con las siguientes preguntas:
¢Qué voy a investigar? El sistema planetario
¢ Qué acciones realizaré? Primero buscaré informacién sobre el tema, luego analizaré la informacidn y por dltimo contrastaré la hipotesis
inicial y final, de acuerdo a la informacién analizada.
¢ Qué informacidn buscaré? Sistema planetario
¢ Coémo registraré la informacién? Anotando las ideas importantes de la lectura y dibujando la informacidn que me ayude a contestar la
pregunta de investigacion.
¢Ddnde lo buscaré? Ficha de informacion, libros y revistas sobre los planetas, plataformas educativas confiables.

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

- Los estudiantes socializan la informacidn que investigaron previamente, dando a conocer sus puntos de vista y la fuente de donde
extrajeron la informacién.

- Los estudiantes experimentan usando materiales como: un recipiente con agua, alcohol, aceite vegetal, 4 recipientes pequefios, pintura,
cuchara y goteros.

- Se dan indicaciones para que cada equipo realice la experimentacidn: se tiene el recipiente con agua en la mesa, luego con una cuchara en
un costado del recipiente se coloca de manera cuidadosa el alcohol. Seguidamente, utilizando un gotero se extrae un poco de pintura y se
afiade al recipiente con agua y alcohol; en ese instante se coloca se podra observar cdmo es que se forman como tipo planetas grande,
medianos y pequefios.

- A partir de la informacién obtenida se dialoga con los estudiantes y pregunta: ¢De qué forma se relacionan el sol y el planeta tierra?
¢Cémo influye la luna en nuestro planeta? ¢ Qué relacidn tienen la rotacién y traslacidn con nuestro planeta? ¢ De qué forma el ser humano
ha sido capaz de estudiar los componentes del universo? ¢ Cdmo nos ayuda la tecnologia a conocer nuestro lugar en el universo?

ESTRUCTURACION DEL SABER CONSTRUIDO COMO RESPUESTA AL PROBLEMA
- Los estudiantes vuelven a responder a la pregunta de investigacidn: ¢ Qué efectos produce los componentes del sistema solar en nuestro
planeta?
Formulando asi su hipdtesis final.

- Los estudiantes contrastan sus respuestas.

EVALUACION Y COMUNICACION
- Al finalizar los estudiantes comparten sus respuestas a manera de exposicion y se realiza la comparacién de las hipdtesis.
- Docente y estudiantes elaboran conclusiones.
- Se realizan las preguntas: ¢ Cudles son las dificultades que tuvieron para investigar? ¢ Qué hicieron para resolverlas?

Se evalua con el instrumento durante el proceso.

CIERRE Tiempo aproximado: 5 min
- Responden las preguntas de metacognicion: ¢Qué aprendimos hoy? ¢Cédmo lo aprendimos? éTe gustd la actividad de hoy? ¢Qué es lo que
mas te gusté? ¢Qué fue mas complicado? ¢Por qué?, ¢éComo aplicaras lo aprendido en tu dia a dia?




VI.

Categoria: Evalla y comunica su indagacion

INSTRUMENTO DE EVALUACION:
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No

ESTUDIANTES

CRITERIOS DE EVALUACION

Formula sus posibles respuestasa
la pregunta de investigacion.

Comunica sus conclusiones a
partir de la experiencia usando
sus conocimientos cientificos.

Logrado  |[Proceso [Inicio

Logrado  |Proceso |Inicio

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26
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Actividad/sesion de aprendizaje: Formulamos preguntas acerca de los cambios que producen las

sustancias quimicas en nuestro cuerpo.
Area: Ciencia y Tecnologia

Grado y seccion: 6to “C”

Duracion: 120 min.

Fecha: 02-06-2022

Descripcion

Interpretacion

En la sesion de hoy, comenzamos leyendo una situacion sobre dos nifios,
quienes han experimentado cambios en sus cuerpos durante su crecimiento.
Les pedi a los estudiantes que reflexionaran sobre estos cambios y
respondieran algunas preguntas relacionadas. Noté que los estudiantes
estaban interesados y participaron activamente en la discusién.

Una estudiante levant6 la mano emocionada y dijo: "jYo sé por qué José y
Paola estan experimentando todos esos cambios! Es porque estan creciendo
y Su cuerpo estd cambiando para prepararse para la edad adulta”.

A continuacion, les expliqué la importancia de formular preguntas para
Ilevar a cabo una investigacion. Les ensefié como utilizar preguntas abiertas
para investigar y les proporcioné ejemplos de preguntas que podrian hacerse
sobre la situacion presentada.

Otro estudiante levanté la mano y pregunto: "¢ Cémo sabemos si los cambios
en el cuerpo de José y Paola son normales o si deberiamos preocuparnos por
ellos?".

Luego, dividi a los estudiantes en equipos y les entregué papelotes para que
escribieran sus propias preguntas basadas en la situacion. Observé que al
principio les cost6 trabajar de forma grupal, sin embargo, comparti unas
estrategias para el trabajo colaborativo. A pesar de ello, aunque eran unos
pocos pudieron trabajaron en equipo de manera colaborativa, discutiendo y
compartiendo ideas entre ellos.

Otra estudiante dijo: "jCreo que deberiamos preguntarnos qué papel juegan
las hormonas en estos cambios corporales!".

Después, cada equipo compartié sus preguntas con el resto de la clase.
Escuché una variedad de preguntas interesantes y pertinentes, que
mostraban la comprension de los estudiantes sobre el tema y su habilidad
para formular preguntas de indagacion.

Otro estudiante levanté la mano y coment6: "iMe encanta como todos
estamos trabajando juntos para descubrir mas sobre estos cambios en
nuestros cuerpos!".

En general, la sesion fue muy interactiva y los estudiantes mostraron un gran
interés en aprender més sobre el tema. Fue emocionante ver como aplicaban
sus conocimientos y habilidades para formular preguntas significativas y
relevantes.

Los estudiantes muestran una
participacién  activa vy
comprension de los
estudiantes en la discusion
sobre cambios corporales.

Los estudiantes
comprendieron de solida de
la importancia de formular
preguntas para la
investigacién.

Los estudiantes, aunque no
en su efectiva en la
generacion de preguntas
entre los equipos.

Variedad de  preguntas
relevantes que demuestran
comprension y pensamiento
critico.
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Actividad/sesion de aprendizaje: Determinamos variables a través de preguntas sobre el sistema

nervioso

Area: Ciencia y Tecnologia
Grado y seccion: 6to “C”
Duracién: 120 min.

Fecha: 09-06-2022

Descripcion

Interpretacion

Comence el desarrollo de la sesion introduciendo a los estudiantes a la idea
de controlar nuestras reacciones. Tras la lectura de la situacidn, exploramos
posibles preguntas derivadas. Los estudiantes se mostraron activos y
generaron preguntas reflexivas. Un estudiante pregunté ;Por qué Luciana
reacciond asi? y ";Qué pasa en nuestro cuerpo cuando nos asustamos?

Durante la actividad de escribir preguntas, observé que los estudiantes
discutian en grupos y se ayudaban mutuamente. La docente proporciond
orientacion individualizada, fomentando la participacion y la reflexion.

En la sesion de intercambio de preguntas, los estudiantes presentaron sus
ideas con entusiasmo. Proporcioné retroalimentacion constructiva,
guiandolos para desarrollar preguntas mas especificas y pertinentes con
ayuda del esquema que se les brindo.

Al explicar la identificacion de variables de investigacion, los estudiantes
participaron activamente, proponiendo ideas y comprendiendo la relacion
entre el estimulo y la respuesta del sistema nervioso.

En la formulacion de la pregunta de investigacion, los estudiantes trabajaron
en colaboracién, debatiendo y refinando sus propuestas. Surgieron
preguntas significativas que revelaron su comprension del tema y su
capacidad para indagar.

Los estudiantes se
involucraron en la
generacion de preguntas,
mostrando interés y

cooperacion.

La docente proporcioné
apoyo individualizado,
promoviendo el pensamiento
critico y la participacion.

Los estudiantes demostraron
comprension al identificar
variables y formular
preguntas significativas.

La colaboracién entre pares
facilitdé el desarrollo de
preguntas  reflexivas y
pertinentes.
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Actividad/sesion de aprendizaje: Planteamos los efectos que produce el sistema nervioso en nuestro

cuerpo
Area: Ciencia y Tecnologia
Grado y seccion: 6to “C”
Duracion: 120 min.

Fecha: 16-06-2022

Descripcion

Interpretacion

Se comenz6 con la exploracion sobre el control de nuestras reacciones, centrandonos
en el papel del sistema nervioso en nuestras acciones. Se comenzd revisando la
situacién de Luciana y sus compafieros, lo que gener6 un debate animado sobre
cOdmo nuestro cuerpo responde a situaciones de riesgo.

Pregunté: ";Qué piensan sobre como el cerebro de Luciana reaccion6 ante la caida?"

Una estudiante respondid: "Creo que su cerebro la ayudé a actuar rapido para evitar
lastimarse”, a lo cual respondi "jExactamente! Nuestro cerebro toma decisiones
rapidas para protegernos. ¢Alguna otra idea?", en ese momento otro estudiante dijo
"¢ podria ser a causa de nuestro sistema nervioso?"

Asenti con un "jMuy bien! El sistema nervioso es el responsable de enviar sefiales
al cerebro y controlar nuestras acciones. ;Qué preguntas podriamos hacer sobre
esto?"

Los estudiantes trabajan en grupos para escribir preguntas, discutiendo activamente
sobre como formularlas correctamente y haciendo uso del esquema de preguntas que
usamos en clases anteriores

Una estudiante pudi generar la pregunta ;Cémo afecta el miedo al funcionamiento
del sistema nervioso?, respondi muy emocionada "jEsa es una excelente pregunta!
Estas preguntas nos ayudaran a planificar nuestra investigacion acerca del tema.
¢Alguna otra idea?"

Después de compartir sus preguntas, guie a los estudiantes para evaluar la
pertinencia y claridad de sus propuestas.

Pregunté: ", Como podemos mejorar esta pregunta para que sea mas especifica?"

Los estudiantes trabajaron juntos para refinar sus enfoques, buscando claridad y
relevancia en sus propuestas. Al término de este momento de la sesion destaqué el
compromiso Yy la colaboracion de los estudiantes en el proceso de formular preguntas
investigables.

Los estudiantes mostraron
habilidades de pensamiento
critico al plantear preguntas
reflexivas sobre el sistema
nervioso.

Su colaboracion promovié
un ambiente de aprendizaje
enriquecedor.

Se evidenci6é un compromiso
activo con el proceso de
formular preguntas
investigables.

La sesion fomentd el
desarrollo de habilidades de
analisis 'y argumentacion
entre los estudiantes.

Se destac6 la importancia de
la claridad y pertinencia en la
formulacién de preguntas
cientificas
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Actividad/sesion de aprendizaje: Disefiamos un plan para conocer las ecorregiones del Per(

Area: Ciencia y Tecnologia
Grado y seccion: 6to “C”
Duracion: 120 min.

Fecha: 23-06-2022

Descripcion

Interpretacion

Comencé este momento de la sesién invitando a los estudiantes a explorar
la formulacién de hip6tesis y la planificacion experimental. Introduje la idea
de variables dependientes e independientes y como influyen en nuestra
investigacion. Los estudiantes respondieron con interés y entusiasmo.
Pregunté: ";Qué cambios creen que observaremos en las plantas seguin el
ambiente en el que las sembremos?”, uno de los estudiantes respondid:
"Creo que las plantas que sembremos si las adaptamos a un ambiente
especifico creceran mas rapido debido a las condiciones controladas"”. Otro
estudiante refut6: "Si, pero las que dejemos al aire libre pueden enfrentar
desafios como el clima y la disponibilidad de agua". Después de discutir sus
ideas, los estudiantes se dividieron en grupos para formular sus hipétesis en
la plataforma virtual. Escuché sus conversaciones y los animé a ser
especificos y basarse en evidencia cientifica.

Indiqué a los estudiantes: Recuerden, sus hipdtesis deben predecir el
resultado de su experimento. ¢(Qué creen que sucederd con las plantas en
cada ambiente? Los estudiantes presentaron sus hipdtesis al resto de la clase,
mostrando comprensidn sobre la relacion entre las variables independientes
y dependientes. Luego, exploramos el disefio experimental. Presenté la
actividad de sembrar semillas en diferentes condiciones y guie a los
estudiantes para que identifiquen las variables y describan como mediran
los resultados. Pregunté: ";Como podemos asegurarnos de que nuestro
experimento sea justo y confiable?, uno de mis estudiantes dijo: "Debemos
mantener el tiempo de siembra y las condiciones de cuidado de las plantas
iguales para que solo la adaptacion del ambiente sea la variable que cambie".
Finalmente, llenaron una tabla de actividades para planificar cada paso de
su investigacion. Los estudiantes mostraron comprension al describir las
variables, los instrumentos de medicién y el procedimiento experimental.

Los estudiantes demostraron
comprension al diferenciar
entre variables
independientes y
dependientes.

Se observé colaboracién
efectiva entre los estudiantes
al discutir 'y formular
hipétesis.

La planificacién
experimental mostr6 un
pensamiento critico en la
identificacion de variables y
el disefio del procedimiento.

Se resalté la importancia de
la precisién y la atencién al
detalle en la investigacion
cientifica.




Diario de campo N°5

197

Actividad/sesion de aprendizaje: Proponemos acciones para observar la relacién entre el relieve y la

extincion de especies.
Area: Ciencia y Tecnologia
Grado y seccion: 6to “C”
Duracion: 120 min.

Fecha: 30-06-2022

Descripcion

Interpretacion

Comenzamos el desarrollo de la sesidon presentando el problema de
investigacién: "En los ultimos afios, se ha observado que ciertas especies en
areas montafiosas estan en peligro de extincion a un ritmo mas rapido que en
otros tipos de relieve. Queremos investigar como el relieve afecta la extincion
de estas especies.” Los estudiantes se mostraron inmediatamente interesados.
Un estudiante comentd que en las montafias es mas dificil encontrar agua y
comida, lo cual fue un excelente punto de partida para nuestra discusion.

Avanzamos a identificar las variables que podriamos observar. Una
estudiante sugirié que podriamos ver cuanto alimento y agua hay en las
montafias comparado con las llanuras. Esto nos llevé a plantear una hipdtesis.
Otro estudiante propuso que las especies en terrenos montafiosos tienen méas
probabilidades de extinguirse debido a la menor disponibilidad de recursos y
la dificultad de movimiento. Esta hipo6tesis fue bien recibida por el grupo, y
procedimos a disefiar un plan para probarla.

Dividimos la clase en grupos de Meet para elaborar el plan de
experimentacién. Les proporcioné maquetas de diferentes tipos de relieve:
montafias, llanuras y valles, junto con figuras de animales, granos de arroz
para simular el alimento y pequefios recipientes para simular fuentes de agua.
Los estudiantes discutieron los pasos a seguir. Un estudiante propuso que
primero debiamos definir las variables a observar, lo cual fue acertado.
Determinamos que las variables serian la cantidad de alimento y agua y cémo
se mueven los animales en las maquetas. Otra estudiante sefialé que
necesitariamos las maquetas, las figuras de animales, el arroz y los recipientes
de agua.

Luego, planificamos el tiempo necesario para las observaciones. Un
estudiante sugirié observar cada maqueta durante 15 minutos, y todos
estuvieron de acuerdo. Finalmente, discutimos las medidas de seguridad
necesarias, y una estudiante mencion6 que debiamos manejar las maquetas y
figuras con cuidado para no dafiarlas. Con todo listo, comenzamos a poner en
préctica nuestro plan.

Durante la fase de recoleccion de datos, los estudiantes colocaron las figuras
de animales en las maquetas y observaron como accedian al alimento y al
agua. Anotaron sus observaciones en sus cuadernos. Observé como en la
maqueta de la montafia, los animales tenian dificultades para llegar al agua,
como comento un estudiante. En la Ilanura, segln otra estudiante, parecia que
encontraban el alimento y el agua mas féacilmente. Los estudiantes
continuaron registrando sus observaciones meticulosamente.

Los estudiantes formularon un
plan detallado, identificando las
variables clave y organizando el
tiempo y medidas de seguridad
necesarios para el experimento.

Eligieron  correctamente  los
materiales relevantes para su
investigacion, demostrando
pensamiento critico y
comprension de la relacion entre
los insumos y las variables a
observar.

Propusieron hipétesis coherentes
basadas en sus conocimientos
previos y la discusion del
problema, conectando conceptos
y guiando su investigacion.

Siguiendo el plan, observaron y
registraron datos
meticulosamente, mostrando
comprension de la importancia
de recopilar informacién precisa
y fiable.

Analizaron los datos recolectados
y elaboraron informes con
hallazgos y  conclusiones,
relacionando sus observaciones
con la hipotesis planteada.




DIARIO DE CAMPO N° 6

Fecha: 07-07-2022

Actividad: Seleccionamos instrumentos para aprender sobre la adaptacion de los seres vivos.

Descripcion

Interpretacion

La actividad se inicia a las 7:50 a.m. compartiendo la pantalla del Power
Point en Meet del tema a trabajar, se los saluda y luego se les presenta el
titulo de la actividad, se propone la actividad de motivacién mediante
una situacién planteada para recoger los saberes previos; se realizan
diversas preguntas relacionadas al cambio de temperatura y la influencia
del ambiente, algunos estudiantes participan.

Se les presenta una situacion determinada y una noticia referente a lo
sucedido con la petrolifera de Repsol, que terminé afectando
directamente el mar de Ventanilla, los estudiantes analizan la casuistica
y reconocen caracteristicas de adaptabilidad de los pingtiinos.

Luego realizamos un experimento fascinante que ilustr6 de manera
practica cdmo los organismos se adaptan a su entorno para sobrevivir. El
experimento se centrd en el uso de un filtro purificador y su relacion con
la adaptacion de las plantas.

Comenzamos la clase con una breve introduccion tedrica sobre la
adaptacién y la importancia de esta capacidad en la supervivencia de los
seres vivos. Luego, el profesor nos presentd el experimento:
utilizariamos un filtro purificador para simular diferentes condiciones
ambientales y observar cémo afectaban el crecimiento de las plantas.
Divididos en grupos, cada equipo recibié un filtro purificador y una
variedad de plantas. Nuestro objetivo era colocar las plantas en diferentes
entornos, algunos con luz directa y otros en la sombra, utilizando el filtro
para purificar el agua en algunos casos.

Durante la distribucion de los materiales, Maria levant6 la mano y
preguntd: ";Como sabremos si las plantas estan realmente adaptandose
al sol?". El profesor respondié explicando que observariamos sefiales
visibles de estrés en las plantas, como el marchitamiento de las hojas o
un crecimiento mas lento.

Mientras realizdbamos el experimento, Juan noté que las plantas
expuestas al agua contaminada parecian estar luchando mas que las que
recibian agua purificada. Levanté la mano y preguntd: ";Crees que
las plantas

podrian desarrollar alguna adaptacion a largo plazo para sobrevivir en
agua contaminada?". Esta pregunta generd una discusién interesante en
el grupo sobre la evolucion y la adaptacion de las especies a lo largo del
tiempo.

Ademas de observar el crecimiento de las plantas, registramos la
cantidad de agua filtrada por minutos utilizando el filtro purificador.
Nuestro grupo not6 que la cantidad de agua filtrada disminuia
gradualmente con el tiempo, lo que nos llevo a reflexionar sobre la
eficacia del filtro y su impacto en el entorno.

Al final de la clase, el profesor nos guio en una reflexién sobre los
resultados del experimento y su relevancia para comprender la
adaptacién de los seres vivos. Nos animd a pensar en cOmo estas
adaptaciones se aplican en la naturaleza y cémo podemos utilizar este
conocimiento para abordar problemas ambientales.

En resumen, el experimento fue una experiencia educativa enriquecedora
que nos permiti6 comprender mejor el concepto de adaptacion y su
importancia en el mundo natural. La participacion activa de los
estudiantes en la discusion enriquecié aln mas nuestra comprension del
tema. Espero seguir explorando este tema fascinante en futuras clases.

Los estudiantes evidencian
una participacion activa a la
hora de preguntarles

Se evidencia que a los
estudiantes se les hace
complicado reconocer
las variables

Los estudiantes tardan en
reconocer las variablesy
los instrumentos
utilizados

los estudiantes al finalizar la
clase reconocen la
importancia de la adaptacion
de los seres vivos.
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DIARIO DE CAMPO N°7

Fecha: 14-07-2022

Actividad: Obtenemos datos cualitativos para mejorar la vida con ciencia y tecnologia

Descripcion Interpretacion

Hoy participamos en la competencia "Indaga mediante Métodos o Losestudiantes aprender a

Cientificos para Mejorar la Vida con Ciencia y Tecnologia", donde cémo obtener datos

estudiantes de diferentes instituciones se reunieron para presentar cualitativos

proyectos innovadores que buscan resolver problemas utilizando la

ciencia y la tecnologia. o Losestudiantes estan atentos a
las explicaciones y a como

Durante la competencia, nos encontramos con un equipo que presento funciona dicho purificador de

un proyecto fascinante sobre la creacion de un agua.

generador de agua a partir de la humedad del aire. El equipo explicé
que, dada la creciente escasez de agua en algunas regiones,
especialmente en areas &ridas, desarrollaron este generador como una
solucidn potencial para proporcionar agua potable.

o Los estudiantes se encontraban
entusiasmados por la actividad

o Seles habld sobre el método
cientifico y su impacto en las
investigaciones, los estudiantes
participaron de dicho juego
reconociendo correctamente los
pasos del método cientifico.

Cuando se les pregunt6 sobre cdmo funciona el generador, el equipo
explico que utiliza materiales porosos y un sistema de condensacion
para extraer el agua del aire circundante, incluso en condiciones de baja
humedad. Esta respuesta genero interés entre los espectadores, y varios
estudiantes levantaron la mano para hacer preguntas.

Uno de los estudiantes preguntd: ";Qué tan eficiente es el generador
en la produccion de agua?". El equipo respondid que estan en la etapa
inicial de pruebas, pero hasta ahora han logrado producir una cantidad
significativa de agua en condiciones de humedad moderada.

Otro estudiante plante6 la pregunta: "¢ Cémo afectaria este generador
al medio ambiente?". El equipo explicé que estan utilizando
materiales sostenibles y energia renovable para alimentar el generador,
con el objetivo de minimizar su impacto ambiental.

Después de la presentacidn, los estudiantes participantes tuvieron la
oportunidad de generar hipétesis sobre el proyecto. Algunos
sugirieron que el generador podria ser alin mas efectivo si se ajustan
ciertos parametros de disefio, como el tamafio de los poros en los
materiales utilizados. Otros plantearon la posibilidad de mejorar la
eficiencia energética del sistema para hacerlo més accesible en
comunidades con recursos limitados.

En resumen, la competencia fue una experiencia inspiradora que nos
permitio explorar proyectos innovadores y generar discusiones
significativas sobre el papel de la ciencia y la tecnologia en la mejora
de la calidad de vida. El proyecto del generador de agua despertd un
gran interés entre los estudiantes, quienes expresaron su entusiasmo
por seguir investigando y colaborando en soluciones para desafios
globales.




DIARIO DE CAMPO N° 8

Fecha: 21-07-2022

Actividad: Organizamos y registramos los pasos del método cientifico para mejorar la vida con ciencia y tecnologia
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Descripcion

Interpretacion

Se llevo a cabo un emocionante experimento utilizando el método
cientifico para crear un filtro de agua en mi clase de ciencias. Después
de aprender sobre la importancia del agua limpia y los métodos para
purificarla, los estudiantes

estaban ansiosos por aplicar sus conocimientos en la practica.
Dividimos la clase en equipos y proporcionamos materiales para
construir filtros de agua caseros. Los estudiantes utilizaron botellas de
plastico cortadas, carbdn activado, arena y piedras para crear sus
filtros. Cada equipo disefio su filtro de manera Unica, lo que genero una
gran variedad de enfoques creativos.

Una vez que todos los filtros estuvieron listos, los equipos los probaron
con agua sucia obtenida de un estanque cercano. Se registraron el
tiempo que tardaba cada filtro en purificar el agua y la claridad del
agua resultante. Fue emocionante ver como los estudiantes trabajaban
juntos para observar y registrar los resultados de sus experimentos.
Después de completar el experimento, nos reunimos para analizar los
datos y discutir nuestras conclusiones.

Descubrimos que algunos filtros funcionaban mejor que otros, pero
todos lograron mejorar significativamente la calidad del agua. Los
estudiantes reflexionaron sobre los aspectos que podrian haber influido
en la eficacia de sus filtros, como la densidad de los materiales
utilizados y el tiempo de filtracion.

Fue una experiencia gratificante ver a los estudiantes aplicar el
método cientifico de manera practica y trabajar juntos para resolver un
problema real. El experimento no solo les brindé una comprension
mas profunda de la importancia del agua limpia, sino que también
fomentd el pensamiento critico y la colaboracion en el aula. Estoy
emocionado de ver cdmo utilizaran estas habilidades en futuros
proyectos cientificos.

Los estudiantes tienen en cuenta
el instrumento utilizado las
clases anteriores por lo que se de

manera conjunta y en equipos
registran si siguieron todos los
pasos del métodos cientificos

Algunos estudiantes fueron
capaces de comunicar sus
resultados obtenidos en la
experimentacion

Los estudiantes reflexionaron
sobre el impacto que tuvo el
método cientifico




DIARIO DE CAMPO N° 9

Fecha: 11-08-2022

Actividad: Organizamos datos para identificar como se producen los fendmenos naturales y sus consecuencias.
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Descripcion

Interpretacion

Hoy llevamos a cabo una sesion emocionante sobre como se producen
los fendmenos naturales y sus consecuencias en mi clase de ciencias.
Con la ayuda de una experimentacion practica con lluvia casera, los
estudiantes tuvieron la oportunidad de explorar este tema de manera
interactiva y participativa.

Comenzamos la sesion con una breve explicacion sobre los diferentes
fendmenos naturales, como la luvia, el viento, los rayos y las
inundaciones. Discutimos como se forman estos fenémenos y cuales
son sus posibles consecuencias para el medio ambiente y la sociedad.

Para ilustrar cémo se produce la lluvia, llevamos a cabo una
experimentacion practica en el aula. Utilizamos una botella de plastico
transparente, agua caliente, una tapa, hielo y un aerosol. Los
estudiantes observaron cdmo se formaban las nubes y la lluvia dentro
de la botella cuando el vapor de agua se condensaba alrededor del
hielo y luego caia como lluvia al agitar la botella.

Durante la experimentacion, los estudiantes estaban emocionados y
participaron activamente. Algunos levantaron la mano para hacer
preguntas, como ";Por qué el vapor de agua se convierte en gotas de
agua?", mientras que otros ofrecieron sus propias ideas sobre c6mo
mejorar el experimento. Esta interaccion fomenté un ambiente de
aprendizaje colaborativo y estimul6 la curiosidad de los estudiantes
sobre los fendmenos naturales.

Después de la experimentacién, nos reunimos para discutir los
resultados y reflexionar sobre lo que habiamos aprendido. Los
estudiantes compartieron sus observaciones y conclusiones sobre cémo
se produce la lluvia y como puede afectar a diferentes partes del
mundo. También reflexionaron sobre la importancia de entender estos
fendmenos naturales para tomar medidas adecuadas de prevencion y
mitigacion de desastres.

Fue una sesi6n muy gratificante y educativa. Ver el entusiasmo y la
participacién de los estudiantes mientras exploraban los fenémenos
naturales fue realmente inspirador. Espero que esta experiencia les
haya brindado una comprension mas profunda del mundo que los rodea
y los haya motivado a seguir explorando el fascinante campo de la
ciencia.

Los estudiantes

identificaron las necesidades
que se encuentran en el
medio ambiente

Los estudiantes se mostraron
emocionados al experimentar
con la lluvia casera y conocer
cémo funciona dicho proceso
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DIARIO DE CAMPO N° 10

Fecha: 18-08-2022

Actividad: Utilizamos datos cualitativos en nuestros diarios de campo e informes para probar nuestras hipdtesis.

Descripcion Interpretacion

e Seevidencia que los estudiantes
participaron de manera animosa,
al querer compartir y probar que
sus primeras hipétesis eran

Hoy llevamos a cabo una actividad emocionante en mi clase de
ciencias donde los nifios evidenciaron problemas relacionados con
fendmenos naturales y trabajaron juntos para generar nuevas hipétesis.
La actividad se centré en fomentar la observacion, el pensamiento

critico y la creatividad de los estudiantes. correctas. o
o Identificaron los principales pasos
Para comenzar la actividad, llevamos a cabo una sesion de lluvia de del método cientifico
ideas donde los nifios compartieron sus experiencias y observaciones * Seevidencio el trabajo en
sobre problemas equipo y que fueron capaces de
. , ) explicar posibles soluciones
relacionados con fendmenos naturales. Algunos mencionaron cientificas

inundaciones en sus comunidades después de fuertes lluvias, otros
hablaron sobre sequias y la escasez de agua, y algunos mencionaron
los efectos del viento fuerte en los arboles y edificios.

Después de discutir los problemas identificados, animamos a los nifios
a pensar en posibles soluciones y generar nuevas hipétesis. Dividimos
la clase en grupos pequefios y les pedimos que trabajaran juntos para
idear nuevas ideas sobre cdmo abordar estos problemas. Los nifios
mostraron una gran creatividad y entusiasmo mientras discutian y
proponian sus ideas.

Durante la actividad, los nifios estaban activamente involucrados y
participativos. Levantaron la mano para compartir sus pensamientos y
preguntas, como ";Qué podemos hacer para evitar que el agua de lluvia
inunde nuestras calles?", 0 "¢ Como podriamos conservar mejor el agua
durante las sequias?" Sus preguntas estimularon la reflexion y
generaron nuevas ideas dentro de los grupos.

Después de que los grupos presentaron sus hipétesis, tuvimos una
discusion en toda la clase sobre las diferentes ideas propuestas y su
viabilidad. Los nifios reflexionaron sobre la importancia de considerar
multiples soluciones y trabajar juntos para abordar los problemas
relacionados con los fenémenos naturales.

Fue una actividad enriquecedora que destaco la creatividad y el
pensamiento critico de los nifios. Ver coémo trabajaban juntos para
identificar problemas y generar nuevas hip6tesis fue realmente
inspirador. Espero que esta experiencia haya estimulado su interés en la
ciencia y los haya motivado a seguir explorando soluciones
innovadoras para los desafios relacionados con los fenémenos
naturales.
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Actividad/sesion de aprendizaje: Contrastamos nuestras hipétesis con la informacion obtenida en nuestra indagacion.

Area: Ciencia y tecnologia
Grado y seccion: 6to “C”
Duracion: 120 min.

Fecha: 24-08-2022

Descripcion

Interpretacion

Se planted la pregunta indagatoria: (Cémo podemos facilitar la vida
haciendo uso de nuestra creatividad en los métodos cientificos?

El salon zumbaba de emocion hoy mientras los estudiantes presentaban sus
experimentos. Desde la quimica hasta la fisica, cada rincon estaba lleno de
creatividad y descubrimiento. Las caras iluminadas reflejaban el
entusiasmo y el esfuerzo invertido en cada proyecto. Fue inspirador ver
cémo cada alumno explicaba su trabajo con pasién y confianza. jUn dia
Ileno de aprendizaje y admiracion!

La atmosfera en el salén estaba cargada de energia mientras los estudiantes
exponian sus experimentos. Recorri las mesas, observando cada proyecto
con atencidn y planteando preguntas para profundizar en su comprension:
¢Cdémo se llama tu experimento? Lo que el estudiante de primer grupo
respondid: el autorriego.

El estudiante explicé su experimento sobre el efecto de la temperatura en
la densidad del agua. Le pregunté sobre los resultados de sus mediciones y
cémo habia controlado otras variables. Su respuesta demostré un
entendimiento sélido del método cientifico.

La siguiente estudiante del otro grupo presentd un proyecto sobre la
germinacién de semillas bajo diferentes condiciones de luz. Le pregunté
sobre la importancia de esta investigacion y cdmo podria aplicarse en la
agricultura. Sus respuestas mostraron una reflexién madura sobre las
implicancias practicas del trabajo.

Luego de haber expuesto los experimentos anteriores, los estudiantes
contrastas sus primeras hipétesis con la informacion que obtuvieron de la
explicacién de los experimentos.

Los estudiantes son capaces de
plantear sus primeras hipdtesis
en relacion a la pregunta
indagatoria.

Los estudiantes expresaban
confianza al exponer sus
experimentos.

Los estudiantes demostraban
entendimiento so6lido del
método cientifico en sus
experimentos.

Los estudiantes mostraron una
reflexion sobre las implicancias
de sus trabajos realizados.

Los estudiantes contrastan sus
hipétesis iniciales y finales.
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Actividad/sesion de aprendizaje: Analizamos datos para elaborar conclusiones sobre nuestra experimentacion.

Area: Ciencia y tecnologia
Grado y seccion: 6to “C”
Duracion: 120 min.

Fecha: 25-08-2022

Descripcion

Interpretacion

Luego de haber dado a conocer los experimentos que los estudiantes
expusieron en la feria de ciencias, se les preguntd para recabar sus analisis
de datos sobre sus experimentos: ;Cudl fue la hipdtesis planteada para este
experimento? El estudiante responde: Qué el autorriego es una solucion
alternativa para el sector agricultura y beneficia al agricultor para que no
este yendo de un lado para otro. La siguiente pregunta de analisis de datos
es: ¢Qué métodos se utilizaron para recopilar los datos? Un estudiante
responde que utilizaron el método gréfico que ayudd a registrar los
materiales y los procedimientos del experimento. La Gltima pregunta fue:
¢ Cudles fueron los resultados principales obtenidos? Un estudiante
responde: Observamos que los resultados obtenidos de nuestro
experimento es que los dulces medicinales ayudan a las personas a aliviar
el mal que aquejan, ya sea de la tos seca, la gripe, etc.

Se emplea las preguntas para generar conclusiones acerca de los
experimentos: ¢ Cuél es la conclusion principal que se puede extraer de
este experimento? Un estudiante responde: En conclusion, nuestros
resultados respaldan la utilidad y la importancia de consumir dulces
medicinales que ayuden a combatir los males que ocasiona la tos, la gripe.
Estos resultados podrian tener implicancia en el &rea de salud, para la
venta en boticas, farmacias, topicos de hospitales, etc que sirva para la
poblacion a no gastar en medicamentos caros.

Se observé un buen manejo de los datos y una comprension clara de los
conceptos generales y metodicos. Como también, demostraron habilidades
para interpretar resultados y sacar conclusiones fundamentadas. Se sugiere
explorar mas a fondo las posibles causas de los resultados inesperados para
futuros experimentos.

Los estudiantes plantearon sus
primeras hip6tesis en relacién a
la pregunta indagatoria en base
a sus experimentos.

Los estudiantes presentan
habilidades para dar a conocer
sus conclusiones de sus
experimentos.

Presentan buen manejo de los
datos y una comprensién clara
de los conceptos generales y
metddicos.

Demostraron habilidades para
interpretar resultados y sacar
conclusiones fundamentales.

Dieron a conocer la importancia
de saber usar medicamentos
naturales y los beneficios que
presenta.
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Diario de campo N° 13
Actividad/sesion de aprendizaje: Redactamos y comunicamos nuestras conclusiones sobre los sismos y volcanes.
Area: Ciencia y tecnologia
Grado y seccion: 6to “C”
Duracion: 120 min.
Fecha: 01-09-2022

Descripcion Interpretacion
Para comenzar, los estudiantes divididos en equipos se reunieron alrededor | e  Los estudiantes presentan
de sus maquetas de volcanes cuidadosamente construidas. Con 0jos voluntad e iniciativa para
brillantes y manos inquietas, observaron mientras yo explicaba los reunirse en equipo.
conceptos basicos sobre la actividad sismica y volcanica.
"Los sismos y las erupciones volcanicas son fenémenos naturales que e  Los estudiantes opinan acerca
pueden ser poderosos y a veces devastadores”, les dije, mientras sefialaba de las erupciones volcanicas
los modelos de los volcanes. "Pero también son parte integral de la utilizando conocimientos
formacion y evolucién de nuestro planeta”. CIent_iflcoS 0 experiencias
Después de una breve introduccidn tedrica, los estudiantes comenzaron a previas.

interactuar con sus volcanes simulados. A medida que afiadian
ingredientes como bicarbonato de sodio, vinagre y colorante alimentario,
observaban con asombro como se producian erupciones de espumay
burbujas, imitando la actividad volcanica.

Una vez que las erupciones se calmaron, dirigi a los estudiantes a
reflexionar sobre su experiencia y sacar conclusiones. Los animé a

e Responden preguntas sobre su
experiencia y sacan
conclusiones en base a lo
observado.

e Los estudiantes debaten

respgnder a una serie de preguntas reflexivas,: _ compartiendo opiniones y
¢Que sucedio durante la erupcion de su volcan simulado? conclusiones sobre la
LQge causo la e_rupmon? . experimentacion.

¢COmo se relaciona este experimento con los procesos reales que ocurren

en los volcanes? e Los estudiantes concluyen
¢Qué aprendieron sobre la conexidn entre los sismos y las erupciones utilizando conocimientos
volcénicas? cientificos.

¢Qué medidas podriamos tomar para mitigar los riesgos asociados con los
volcanes y los sismos?

Los estudiantes se sumergieron en una discusion animada, compartiendo
sus observaciones y conclusiones. Algunos sefialaron como la presién
acumulada dentro del volcan simulado causé la erupcién, mientras que
otros destacaron la importancia de la actividad sismica en desencadenar
eventos volcanicos.

Finalmente, llegamos a una conclusién colectiva: aunque los volcanes y
los sismos pueden ser impredecibles y potencialmente peligrosos, también
son fendémenos naturales fascinantes que nos ofrecen una ventana Unica
hacia la dindmica interna de nuestro planeta. Al comprender mejor estos
procesos, podemos estar mejor preparados para enfrentar los desafios que
plantean y, en Gltima instancia, aprovechar los beneficios que ofrecen a
nuestro mundo en constante cambio.




Diario de campo N° 14
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Actividad/sesion de aprendizaje: Analizamos la informacion de nuestra indagacion para redactar y comunicar nuestras

conclusiones sobre el universo.
Area: Ciencia y tecnologia
Grado y seccion: 6to “C”
Duracién: 120 min.

Fecha: 08-09-2022

Descripcion

Interpretacion

Hoy en nuestra clase de ciencias, los estudiantes se embarcaron en un viaje
emocionante a través de las vastas extensiones del universo. Armados con
datos veridicos y una mente curiosa, exploraron las maravillas del cosmos
y se esforzaron por extraer conclusiones significativas.

Comenzamos la clase con una breve introduccion sobre la estructura y la
escala del universo conocido. Desde las galaxias distantes hasta los
planetas en nuestro propio sistema solar, los estudiantes contemplaron la
inmensidad del espacio con asombro y admiracion.

Luego, pasamos a analizar datos reales recopilados por telescopios y
sondas espaciales, que revelaban informacidn sobre la composicion, la
edad y la distribucion de los objetos celestes. Los estudiantes examinaron
graficos, tablas y fotografias, buscando patrones y conexiones entre los
datos.

Para fomentar la reflexidn critica y la comunicacion efectiva, planteé una
serie de preguntas desafiantes:

¢ Qué patrones observan en los datos sobre la distribucion de estrellas en
nuestra galaxia?

¢ Qué conclusiones pueden extraer sobre la edad y la evolucion de nuestro
universo a partir de la informacién proporcionada?

¢Cbémo se relacionan los datos sobre la composicién de planetas rocosos y
gaseosos con las teorias actuales sobre la formacion planetaria?

¢Qué implicaciones tienen los descubrimientos sobre exoplanetas para
nuestra comprension de la posibilidad de vida extraterrestre?

¢Qué preguntas adicionales surgen a partir de estos datos y qué
investigaciones futuras podrian abordarlas?

Los estudiantes se sumergieron en un animado debate, compartiendo sus
interpretaciones y perspectivas Unicas sobre los datos presentados.
Algunos destacaron la importancia de la diversidad planetaria en la
busqueda de vida mas alla de la Tierra, mientras que otros sefialaron la
importancia de seguir explorando los limites de nuestro conocimiento
sobre el universo.

Finalmente, llegamos a una serie de conclusiones colectivas que reflejaban
la profundidad y la amplitud de nuestro andlisis conjunto. Reconocimos la
vasta complejidad del universo y la humildad que conlleva, pero también
celebramos la curiosidad y la determinacion humanas para desentrafiar sus
misterios, paso a paso, pregunta por pregunta.

Los estudiantes toman iniciativa
para explorar el universo
mediante una experimentacion.

Los estudiantes observan y
contemplan el espacio del
universo.

Examinan gréficos, fotografias
en base a los conocimientos.

Los estudiantes reflexionan
criticamente acerca de las
respuestas.

Concluyen acerca de la
evolucidn del universo.

Los estudiantes debaten,
comparten sus interpretaciones,
sus analisis sobre sus
conocimientos cientificos.




Diario de campo N° 15
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Actividad/sesion de aprendizaje: Evaluamos y comunicamos conclusiones sobre los componentes de nuestro sistema

planetario.

Area: Ciencia y tecnologia
Grado y seccion: 6to “C”
Duracion: 120 min.

Fecha: 15-09-2022

Descripcion

Interpretacion

Utilizando recursos visuales como imagenes y videos, exploramos cada
uno de los planetas, asi como otros cuerpos celestes como asteroides y
cometas. Los estudiantes estan fascinados por la diversidad y la belleza de
nuestro sistema solar.

Durante esta actividad, se alienta a los estudiantes a hacer preguntas y a
compartir sus observaciones. Surgieron preguntas como:

"¢ Por qué algunos planetas tienen anillos y otros no?"

";Qué tan grande es el Sol en comparacion con otros astros?"

Después de nuestra exploracion, nos reunimos para reflexionar sobre lo
que hemos aprendido. Los estudiantes trabajan en grupos para evaluar el
sistema planetario y sus componentes. Cada grupo discute sus hallazgos y
llega a conclusiones basadas en la evidencia presentada.

Algunas conclusiones destacadas incluyen:

"Los planetas interiores son rocosos y los exteriores son gaseosos."

"Los planetas enanos, como Plutén, también son parte de nuestro sistema
solar."

"El estudio del sistema planetario nos ayuda a comprender mejor nuestro
lugar en el universo."

Los estudiantes toman
iniciativa para explorar el
universo mediante una
experimentacion.

Los estudiantes observan y
contemplan el espacio del
universo.

Examinan graficos,
fotografias en base a los
conocimientos.

Los estudiantes reflexionan
criticamente acerca de las
respuestas.

Concluyen acerca de la
evolucidn del universo.

Los estudiantes debaten,
comparten sus
interpretaciones, sus analisis
sobre sus conocimientos
cientificos.
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Galeria de fotos
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En esta imagen se puede observar otro de los equipos que expusieron, dieron a conocer sus conclusiones
en relacion al sistema planetario solar. Los integrantes se organizaron para elaborar su material de trabajo,
en este caso una maqueta que fueron elaborados por ellos durante la clase. Asimismo, dieron a conocer sus
conclusiones respectivas en relacion al tema.

En esta imagen, podemos observar que los estudiantes elaboraron de manera grupal, un experimento donde se
pueda observar el universo y sus componentes, para ello, se organizaron en equipo, tomaron decisiones en las
tareas a designar para cada uno y de manera conjunta elaboraron el experimento, para asi poder analizar los
procedimientos realizados en la actividad y dar sus conclusiones respectivas.
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En la imagen se puede evidenciar un prototipo de ecosistema elaborado por los estudiantes, habiéndoles dado
seguimiento en el desarrollo del mismo, de esta manera los nifios vivencian sus aprendizajes de manera
significativa.

En la presente imagen se puede evidenciar el uso de las TICs para la investigacién de conceptos y para la
comprension del tema a desarrollar.
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Los estudiantes pusieron en practica lo aprendido para elaborar sus propios prototipos
usando el proceso de indagacion cientificay presentando sus hallazgos en el aulay en
Feria escolar nacional de Ciencia y Tecnologia (EUREKA 2022).

En la imagen se puede observar las actividades complementarias como dinamicas que
ayudaron a fortalecer la participacidon y motivacién en los estudiantes.
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Se observa en laimagen la presentacion de los productos realizados por los estudiantes
tomando en cuenta la formulacién de hipdtesis, procedimientos de recoleccidon de datos

y conclusiones.



“Aiio del fortalecimiento de la soberania nacional”

CONSTANCIA DE APLICACION DE PLAN DE ACCION

El que suscribe a la Sub-Directora de la Institucion educativa, Prof. CARMEN ANTONIETA
H. GAMERO FEBRES, hace constar lo siguiente:

Que las estudiantes, Fabiola Paola Maraza Collanqui, identificada con DNI N°
46568323, Ana Patricia Arias Mena identificada con DNI N° 77031320 y Ana Gabriela
Charca Mamani identificada con DNI N° 73118832, de la Escuela de Educacién Superior
Pedagdgica Publica “Arequipa” en el programa de estudios de Educacién Primaria, han realizado
LA APLICACION DEL PLAN DE ACCION de su investigacion  titulada
“FORTALECIENDO EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA INDAGA
MEDIANTE ~ METODOS  CIENTIFICOS PARA  CONSTRUIR  SUS
CONOCIMIENTOS A TRAVES DE LA METODOLOGIA STEAM EN LOS
ESTUDIANTES DEL 6° GRADO DE EDUCACION PRIMARIA, AREQUIPA -

20227, durante el periodo del 2 de junio hasta el 15 de septiembre del presente afio; demostrando

su buen desempefio, puntualidad, responsabilidad y buena formacion académica.

Se otorga la presente constancia para los fines que el interesado estime conveniente.

Atentamente,

Arequipa, 17 de noviembre del 2022.

ETTI
R
C2 ¥ 170 g
- — Documanto =
CARMEN ANTONIETA 1. GAMERD FEBRES | g, . poie .}

SUB-DIRECTORA DE LA IE. PAOLA FRASSINETTI FE Y ALEGRIA 45
DN 293453P2




"Aiio del fortalecimiento de la soberania nacional”

CONSTANCIA DE APLICACION DE PLAN DE ACCION

El que suscribe a la PROFESORA MARIA CARMEN MAMANI CHIPANA docente
del SEXTO GRADO "C", de la Institucion educativa 40174 Paola Frassinetti Fe y
Alegria 45.

Que las estudiantes, Fabiola Paola Maraza Collanqui. identificada con DNI
N°46568323, Ana Patricia Arias Mena identificada con DNI N° 77031320 y Ana
Gabriela Charca Mamani identificada con DNI N° 73118832, de la Escuela de
Educacion Superior Pedagogica Publica "Arequipa" en el programa de estudios de
Educacion Primaria, han realizado "FORTALECIMIENTO FORTALECIENDO EL
DESARROLLO DE LA COMPETENCIA INDAGA MEDIANTE METODOS
CIENTIFICOS PARA CONSTRUIR SUS CONOCIMIENTO A TREAVES DE LA
METODOLOGIA STEAM EN LOS ESTUDIANTES DEL 6° GRADO DE
EDUCACION PRIMARIA, AREQUIPA - 2022", durante el periodo del 2 de junio
hasta el 15 de septiembre del presente aiio, demostrando un buen desempefio, puntualidad,

responsabilidad y buena formacion académica.
Se otorga la presente constancia para los fines que el interesado estime conveniente.
Atentamente,

Arequipa, 17 de noviembre de 2022

MARIA CARMEN MAMANI CHIMANA
DOCENTE DE LA IE. 40174 PAOLA GFRASSINETTI FE Y ALEGRIA 45
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Arequipa, 2022 noviembre 23,
Visto el expediente N° 473-2022-DG-EESPPA presentado por: MARAZA COLLANQUI
Fabiola Paola, ARIAS MENA Ana Patricia; estudiantes de la carrera de Educacién Primaria,
promocion 2022, quienes solicitan cambio del titulo de su proyecto de investigacion e
integrante.

CONSIDERANDO: :
Que por R.D. N° 250-2022-DG/EESPPA, se aprobé el proyecto de investigacion accién
titulado:

INCREMENTANDO EL NIVEL DE LA COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE
SOLUCIONES TECNOLOGICAS A PARTIR DE LA METODOLOGIA STEAM EN LOS
ESTUDIANTES DE 6° GRADO C DE PRIMARIA DE LA 1.E. 40174 PAOLA FRANSSINETTI-
FE Y ALEGRIA 45 DEL DISTRITO DE PAUCARPATA, AREQUIPA-2022

Que es procedente atender la peticion de los estudiantes.

Que de conformidad con la Ley General de Educacion 28044, Ley de institutos y Escuelas
de Educacién Superior 30512 y su Reglamento aprobado con D.S. 010-2017-MINEDU,
Resolucién Ministerial N° 0046-2013-ED que aprueba la Directiva N° 002-2013-
MINEDU/VMGP-DIGESUTP- DESP “Normas y Orientaciones Nacionales para el desarrolio
de las Actividades Académicas durante el afio 2013 en Institutos y Escuelas de Educacién
Superior de Formacion Docente y Artistica a nivei nacionai’ vigente para ei presente afo,
RD N° 592-2010-ED “Normas Nacionales para la titulacién y otorgamiento de duplicado de
diploma de titulo en carreras docentes y artisticas en institutos y escuelas de Educacion
Superior Publicos y Privados”, y su modificatoria aprobacion RD N° 0919-2010-ED y demas
normas legales.

SERESUELVE:

1. Aprobar: el cambio de titulo del proyecto de investigacion accién e integrante:

Debiendo ser;
FORTALECIENDO EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA INDAGA MEDIANTE

METODOS CIENTIFICOS PARA CONSTRUIR SUS CONOCIMIENTOS A TRAVES DE

LA METODOLOGIA STEAM EN LOS ESTUDIANTES DEL 6° GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA, AREQUIPA-2022

2. Ratificar en todas sus partes el numeral 3 de la R.D. N° 250-2022-DG/EESPPA.

3.Conformar ei grupo de investigacion integrado por: MARAZA COLLANQUI Fabioia Paoia,
ARIAS MENA Ana Patricia, CHARCA MAMANI Ana Gabriela.

4. Dejar sin efecto el numeral 1y 2 de la R.D. N° 250-2022-DG-EESPPA

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

DISTRIBUCION:
Ases
oral
nter

OsAr
chiv
oDG
/sQF

0oF
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Ficha de aprobacion de asesor/a del informe final de Investigacion Accion

Titulo:

A

3 . / -

’

ormacia |, Nrequian = 2022, .
\ T+ =

Autores: 1. _Macqza_ Glangu Fooidda Rela
2' A‘|Q§ NO'\O\ “nn Q\\l'\c.\(\

3. _Chareo. Momany ne Golrie\e
Asesor (8) _Janeth Rosio Seto  Gonzales

Pidginas iniciales

Aspectos

Si

Observaciones

Enunciado y/o Titulo: Su formulacién es clara y precisa.

X

Resumen/abstract: Considera el titulo de la investigacion, objetivo,
metodologia de investigacion, resultados y palabras clave. Maximo
250 palabras en espaiiol e inglés.

X

Introduccién: Considera el titulo, objetivos, metodologia,
contenido por capitulos.

X

/

ndibir e/ e & L Qg@a

m;wéa_/c/z_,mygﬁ_d&a;e&

Capitulo I: Planteamiento Teérico

Aspectos

Si

Ni

Observaciones

Descripcion del contexto de la investigacion: Explica los aspectos
externo e interno.

4

Beneficiarios: describe a los beneficiarios directos e indirectos de
la investigacion.

Realidad académica de la poblacion beneficiaria: Identifica la
realidad académica del aula.

D X

Priorizacion de la situacion problematica:

Describe el problema de investigacién

Presenta el arbol de problemas

Formula el enunciado exploratorio y pregunta de accion

Z./Uar /QJQCCIO;;

Justificacién: Utiliza criterios y define la utilidad de la investigacion

< <

Categorias y subcategorias: Guardan relacion con el problema de
investigacion, cita fuente.

Formulacion de los objetivos de la investigacion
Objetivo general: Guia del trabajo de investigacion.

Objetivos especificos: Tienen relacion con el objetivo general y la
tabla de categorias/subcategorias.

< P X

Marco teérico:
Antecedentes investigativos: tienen relacion con las variables (5
afios de antigiiedad, internacionales, nacionales y locales)

s

;Zuua “ AL f/mcu oA

Conceptos basicos: Considera las bases tedricas y desarrolla los
principales términos clave asociados a categorias/subcategorias,
citando autores

Y

Capitulo II: Planteamiento

7

Metodolégico

Aspectos

Si

Noj

Observacignes

Tipo y Diseiio de investigacion

X

|

<
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$
ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR
EESPPA PEDAGOGICA PUBLICA AREQUIPA COORDINACION DE PRACTICA E INVESTIGACION

Informantes/unidades de estudio l &

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion para:
Investigacion exploratoria
Linea base

X

A

Plan de accién X
X

X

Impacto

Relato de la experiencia

Plan de accién general: Considera el propésito Incluye
actividades pertinentes al propdsito. b
Planes de accién especificos: se derivan del plan general, |
especifican la sub categoria a trabajar. X
Estrategias para la recoleccion, procesamiento y reflexién de la
informacion: pertinentes al tipo y disefio de investigacion.

Capitulo III : Resultados

Aspectos Si | No Observaciones
En cuanto a la linea base: parte de la investigacion exploratoria.
Evidencia claramente el problema de investigacion X

En cuanto a la subcategoria ... (tantas partes como se hayan
definido en la categorizacion):

Surgen de la aplicacién de instrumentos

Desarrollan la(s) categoria(s)/sub categorias

Se utilizan tablas/figuras

Se evidencia uso de herramientas analiticas en su construccion. \
En cuanto al nivel de impacto: especifica las impresiones/efectos |
de la propuesta )\

En cuanto al relato de la experiencia: Precisan logros, lecciones
aprendidas, dificultades, soluciones, orientaciones para seguir

mejorando, preguntas finales, otros. X
Nota: Herramientas analiticas: descripeidn, jerarquizacion, triangulacion, interpretacion contrastacion, visibilizacion, opinion.

Aspectos Si | No Observaciones

CONCLUSIONES: Tienen relacion directa con la categorizacion y

los objetivos de la investigacion. Estan redactadas con precision y ) _

coherencia x| Mot pociuuca

SUGERENCIAS: Son viables y se desprenden de la reflexion de los &

resultados. X

REFERENCIAS: Elaboradas segin APA 7ma. Edicion. .

Corresponden con las citas de la investigacion. pdu- 1504 A/JIMMA .
i

ANEXOS: Ordenados e incluye: instrumentos, constancia de
socializacion de resultados emitida por la direccion de la institucion
educativa, guias/material, evidencias, otros

OBSERVACIONES:

D¢

El trabajo cumple con los requisitos de fondoy forma: SI ( X)  NO( )

Arequipa, O/....de Lrcizmatidel 2022

<~ Firma del Prof. Asesor (a)

Janeth Rosio Scte Gonzales






