INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR

PUBLICO PEDAGOGICO DE AREQUIPA

CARRERA PROFESIONAL MATEMATICA

MEJORAR LA CAPACIDAD DE RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO
IDEAS MATEMATICAS A TRAVES DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
EN ESTUDIANTES DEL 4° C DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA ANTONIO JOSE DE SUCRE DEL DISTRITO DE YANAHUARA,

AREQUIPA 2017
TESIS PRESENTADA POR:

CHOQUEMAMANI COSI, Gustavo Adolfo
QUISPE MACHACA, Maria Fernanda

PARA OPTAR EL TITULO DE PROFESOR EN LA
CARRERA PROFESIONAL EDUCACION
SECUNDARIA: ESPECIALIDAD MATEMATICA.

Asesora: BORDA SOAQUITA, Wilma

AREQUIPA - PERU

2018



2017

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PUBLICO PEDAGOGICO DE AREQUIPA

CARRERA PROFESIONAL MATEMATICA

MEJORAR LA CAPACIDAD DE RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO
IDEAS MATEMATICAS A TRAVES DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
EN ESTUDIANTES DEL 4° C DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA ANTONIO JOSE DE SUCRE DEL DISTRITO DE YANAHUARA,

AREQUIPA 2017

Proyecto de investigacion presentada por:
CHOQUEMAMANI COSI, Gustavo Adolfo
QUISPE MACHACA, Maria Fernanda
Para optar la carrera de:

Docentes del area de Matematica

Asesora: BORDA SOAQUITA, Wilma

AREQUIPA-PERU



JURADO CALIFICADOR

OLOME CABRERA ALVAREZ

RESIDENTE

OBSERVACIONES: .t cic s e eeane

] G I



EPIGRAFE

“Los problemas significativos que enfrentamos no
pueden resolverse en el mismo nivel de

pensamiento que teniamos cuando lo creamos”.

Albert Einstein

“La argumentacion a favor de aquella idea que es
contraria a nuestra ideologia es la mejor forma

para comprender esa idea”.

Gleb Gusev



DEDICATORIA

Dedico este trabajo en primer lugar a
Dios por su regalo tan amoroso de la
vida, a mi hija Stefania y a mi esposo
Vidal por ser ambos el motor que me
inspiran a continuar y su apoyo
incondicional.

Fernanda

A mis padres, por estar conmigo,

por ensefiarme a crecer y a que si caigo

debo levantarme, por apoyarme y guiarme,

por ser las bases que me ayudaron a llegar hasta aqui.

Gustavo



INDICE

Pag.

DEDICATORIA ..ottt ettt ettt h e bt s ht e s bt e s bt e sb e e be e bt et e eabeeabesatesabesabesaeens 5
INDICE ...ttt 6
RESUMEN ...ttt ettt ettt e s et e s e be e s ate e s abe e sateesateesabeesabeesaneas 9
INTRODUGCCION ..ottt ssas s s sn e ss s eesenss s neesanes 10
(07N =1t 01 10 3 OO OO 11
PLANTEAMIENTO TEORICO ...t teeeeveeee e sesae s sas s nesses e s nansans 11
1.1 Contexto de [a iNVESHIgACION.......c.cceeieerierieceeeese et se e sreesreens 11
111 DescripCion del CONEXLO ......ecveuveuiriirieieieierie ettt 11
112 Descripcion de 10S beNefiCiarios ........cueceeceecieiie e 14

1.2 Identificacion y tratamiento del problema ........ccccooveeieceeci e 15
1.2.1 Realidad académica de la poblacion beneficiaria..........cccoeveveveneininiicnene 15
1.2.1.1  RESPECLO Al HOCENTE ...o.eveeeeceieceeeteestee sttt ettt et et ae et et b e e e saeeenaesanas 15
1.2.1.2 Respecto a 10S eSTUTIANTES .......ccerveeieriiriireeieeseeee e 15
122 Priorizacion de la situacion problematiCa .........c.ccccveeveeeereevee e 16
1.2.3 Enunciado exploratorio y pregunta de acCiON ..........cceeveveereereeneeneeseeseeeie e 17
124 JUSEITICACION ...ttt 17
1.3 Categoria y diMENSIONES. ......cceiruirieieieierierieieieete ettt sttt sttt sae e e eaea 19
1.4 Formulacion de ODJELIVOS ......ccociiiuieiicceeceeceee ettt st re e 20
141 ODBJELIVO GENEIAL ....eveeveeeieeteieteecte ettt ettt r e s ar e s aa e sbeesbe e beesreereens 20
142 ODbjetivos ESPECITICOS. ..ocuviiiiiiiieitieceese ettt s aa e reens 20
1.5 SUSEENTO TEOMICO....ccuiiuitiieiieiiitetet ettt s 21

151 ANtecedentes INVESTIZAtIVOS........ccvecieieieeie ettt ee e 21



15.2 IMIATCO TEOTICO wvvvveiiiiiieeieee e ettt e e e ettt e e e e eae et e e s s seaaa et eessssaraaeeesssssssraseessssssraaees 22

1.5.2.1.1 Componentes de Una COMPELENCIA........cerveriereerieerrieieerieeie e e e eaeseeeeeee e 23
1.5.2.1.2 Competencias MateMALICAS........cccveieereerieeireereeseereete e sre et reeaesaaeeanesenas 23
1.5.2.2 Definicion de capacidad ...........ccccvererieiririreieeesee e 25
1.5.2.3Capacidades MAtEMALICAS .........cueceereeieeieeieesee st erre e ete e ebeereebeeaaesanesnnesanas 26
1523.41  Capacidad rAZONAI ........ccccecererierieriiriieiesteeieeeenie et see et e st saeeneenens 28
15.2.3.42  ElraZonamintO .......ccceeueieiririeieiiiieniesieneee ettt 28
1523.43  Capacidad argUmENTAr ........ccceeceeruerereeieenieeeeieee ettt 30
152344  LaargumentaCiOn .........cccceiieiuieiieeieeciee st cte et et ete e et be et saaesanesanas 31
1.5.2.4 Definicion de estrategia, aprendizaje y estrategia de aprendizaje ...........ccceeeee. 32
1.5.2.4.4 Caracteristicas de las estrategias de aprendizaje .........ccceevvevreevreevveecveeieeeesnennn, 33
1.5.2.4.5 Funciones de las estrategias de aprendizaje ...........cccevevereeienenenieenieseneseeeens 33
1525 EStrategias MatemMAtiCaS.........cccereereeieerieeiteesieesieesteesteesteereeteereereeeaesanesanesnnas 34
1526  Técnicas de aprendiZae.......ccecveererierieieririisierieeeiesee sttt 36

1.6 CONSIAEIACIONES BLICAS. ...c.veueeuerritenieiieterte ettt sttt st b e 47
CAPITULO H et ettt ettt sae s nssaes s snansaes 49
PLANTEAMIENTO METODOLOGICO ..ot ssse s sssanans 49
2.1 Disefio metodoldgico de la iINVESHIGACION .......ccoeererieieiriirieeeseee e 49
2.1.1 TipO de INVESHIGACION ......evviiiniiiieiiteiee et 49
2.1.2 Disefio MEtOAOIOGICO .......ccveeiiecieetieteee ettt re et et 49
2.13 Poblacion benefiCiada............cverieiiiriniricieec s 50
2.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion. ...........coccveverenenieienenenieeenenn 51
2.2.1 De la Investigacion eXplOratoria..........ccceeeeerieriesieieieseste e 51
2.2.2.  Delplan de GCCION ....cc.eueuiiiiriiieieiieiere e 52
2.3 Plan d8 ACCION ..ottt ettt 53
2.3 Estrategias para la recoleccién, procesamiento y reflexién de la informacion. ............... 63
CAPITULO HE oottt ettt sae s s s st nsssss s snansans 64
Resultados y discusion de 1a iNVESLIgaCiON...........cvvvveecieeiieiicie ettt 64

3.1 EN cuanto @ la liNBA DASE ......eevveieiiieeeieiee ettt ssaae e e 64



3.1.1 En cuanto la capacidad de razONnar..........cceceeeveeiieiescieeceeeeeee e see e 64

3.1.2 En cuanto la capacidad de argumentar..........c.ccoeeeeeereeriereeseeseeneeee e eee e seee e 66
4.1.1 En cuanto al logro de la capacidad de argumentar...........cccceeeeeveeervesceeneeneeneens 76

4.2 En cuanto al relato de 1a eXPerienCia .......cccocveeveeecieecee e 81
4.3  Encuanto al nivel de iMPactO......c.ccceeiiiiiiiece et 85
O I -V o TV F=To] o o RSP 87
CONCLUSIONES .....ootiiiieteietriste ettt ettt sttt s b 89
SUGERENC IAS ...ttt st st st bt e sbe e s be e e bt e e sate e sateesateenabeesaneas 91
ANEXOS ettt ettt e h ettt e h et e eh et et e e s ht e e eabe e eate e eheeeanteenateas 94
ANEXO 01 ARBOL DE PROBLEMAS ......ooiuveeeeeecteteeeeeeesie e seses s sess s s sssesassnes 95
ANEXO 2ARBOL DE OBEJTIVOS ......vieeieceeeeeeeeeteeeee et snen 96
ANEXO 03 :MATRIZ DE INSTRUMENTO ..ottt 97
ANEXO 04 : ENCUESTA A DOCENTES. ..ottt ettt siee e 100
ANEXO O4: SESIONES ...ttt ettt sae e e saee e 102

EVIDENCIAS.....c ettt et sre e sbe e s meesreesreenreennees 105



RESUMEN

El desarrollo de las capacidades matematicas es de mucha importancia y mas aun el
desarrollo de la capacidad razona y argumenta que permite al estudiante enriquecer sus
conocimientos y su habilidad de justificar una opinion ya sea escrita u oral, es por esa
que esta tesis esta orientada a mejora la capacidad de razona y argumenta generando

ideas matematicas.

Esta investigacion se encuentra orientada al enfoque cualitativo y el disefio de
investigacion es accion participativa, se inicid con diagnosticar la realidad y la
identificacion de dificultades en la argumentacion y el razonamiento, ante esta situacion
se disefio un plan de accion considerando las estrategias de aprendizaje permitiendo asi

el mejoramiento de estas capacidades en los estudiantes.

Esta investigacion, siguid las pautas del paradigma de investigacion accion:
planteamiento, observacion, reflexion y evaluacion constatando los resultados

satisfactorios en la mejora de la capacidad de razona y argumenta



INTRODUCCION

El desarrollo de la propuesta se apoyd en el enfoque pedagdgico como estrategia
imprescindible para lograr un aprendizaje escolar significativo y pertinente,
manteniendo a los estudiantes de la institucion educativa comprometidos y motivados.
Esta practica implica dejar de lado la ensefianza mecanica y memoristica para enfocarse
en un trabajo mas retador y complejo, estimulando el trabajo cooperativo, como también

la formacion integral a partir de las fortalezas individuales de los estudiantes.

Finalmente se evalGa el impacto de la intervencion o aplicacion de la propuesta
metodoldgica a través del desarrollo de varias actividades de evaluacion de la expresién
oral que consistieron en: observacién pasiva de una clase de religion donde se debatio el
tema la dignidad de las personas, otra actividad fue la observacion participativa de un
dramatizado de la cotidianidad contextual y por Gltimo la observacion pasiva se una
exposicion de lengua castellana cuyo tema fue el adjetivo donde se evidencié un
progreso significativo en la forma de los estudiantes expresarse oralmente, dejando de
un lado esa actitud pasiva, que se reflejaba en la timidez el miedo a expresarse

libremente, cambiando ese ambito escolar hallado al iniciar el proceso de investigacion.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO TEORICO
1.1  Contexto de la investigacion

1.1.1 Descripcion del contexto

1.1.1.1 Contexto externo
La institucion educativa “40048” Antonio José de Sucre se ubica en el departamento

de Arequipa, provincia de Arequipa, en el distrito de Yanahuara en la Av. Le0n
Velarde s/n.

Yanahuara se ubica aproximadamente a dos kilémetros del centro histérico de la
ciudad de Arequipa, en el area metropolitana de la ciudad. Sus limites son por el norte
con el distrito de Cayma, por el este con el distrito de Selva Alegre y el Cercado de
Arequipa, por el sur con el distrito de Sachaca y por el oeste con los distritos de Cayma

y Cerro Colorado.



En cuanto el origen de la poblacion de Yanahuara es fundado el 9 de noviembre,
mayormente las personas de Yanahuara provienen del mismo distrito, seguidamente de
Lima, Cuzco y Puno y el 1,2% son del extranjero. Posee variacion de lugares turisticos
tales como el mirador de Yanahuara, la casa encantada, el callejon de Cabildo entre

otros.

El aspecto socioeconémico del contexto externo de la Institucion Educativa se ve
influenciado mayormente por zonas comerciales, ya que existen medianas y grandes
empresas privadas en su mayoria, la cual conlleva que los pobladores de Yanahuara

presente una economia estable.

En el aspecto sociocultural Yanahuara no conserva sus tradiciones y costumbres, ya
que se ha perdido en su totalidad, debido a que los pobladores se dedican a otras
actividades laborales, el alcalde en la actualidad est4d promoviendo actividades para
recuperar dichas tradiciones y costumbres. Ademas Yanahuara promueve la
participacion ciudadana, la educacién y la cultura desde la gestion de la municipalidad,
asi mismo se enfocan mas en lo que es el deporte, brindan programas que ayuden a los

jévenes en el ambito laboral.

Socialmente la poblacién profesa en su mayoria la religion catélica y cristiana,
predomina el idioma castellano. Gran parte de las familias estan constituidas por
familias nucleares: padres e hijos, en su minoria son familias extensas. Respecto a los
problemas sociales presenta lo que es el alcoholismo, lo cual ha ido disminuyendo en

estos ultimos 5 anos.



En el aspecto ecoldgico, Yanahuara promueve la preservacion del medio ambiente
concientizando a la comunidad de Yanahuara a través de diferentes campafas en pro de
los recursos naturales y su mejor aprovechamiento dentro del marco de la

sostenibilidad.

1.1.1.2. Descripcion del contexto interno
a) De la Institucion Educativa:

La instituciéon Educativa “40048” Antonio José de Sucre de distrito de Yanahuara,
pertenece a la Ugel Norte, siendo como director el Sr. Sandro Jesus Huanqui Guerra.
Dicha institucién Educativa se encuentra ubicado en la Av. Ledn Velarde s/n que forma
parte del area residencial del distrito de Yanahuara, provincia y departamento de
Arequipa; en la misma avenida de institucion a lado derecho se encuentra el Instituto
SENSICO, el cual es publico, se encarga de capacitar industrias dedicadas a la
construccion, afiadiendo asi que existen carreras técnicas como maquinaria pesada
entre otras, por el lado izquierdo se encuentra el canal de regadio y propiedades
privadas.

El centro educativo Antonio José de Sucre pertenece al estado, presenta los tres
niveles educativos de Educacion Inicial de 4 a 5 afios que funciona en el turno de la
mafiana y de Educacion Primaria con poli docencia completa del 1° al 6° grado mixto,
con docentes especiales de Ed. Fisica, docentes de AIP, inglés y arte, en lo que respecta
el nivel secundario es mixto completo, con horarios especificos.

En cuanto a las subdirectoras son 2: una en el nivel primario y otra en el nivel
secundaria, 9 personas en area administrativa de los cuales 5 son varones y 4 damas,

finalmente un director general. De los docentes mencionados se tiene que el 55% de



ellos son nombrados que actualmente estdn siendo capacitados por el programa de
CLASRIEC Yy el 45% son contratados con capacitacion independiente en su mayoria.

Actualmente la institucion educativa ha implementado la jornada escolar completa el
cual es un modelo de servicio educativo que busca mejorar la calidad ampliando las
oportunidades de aprendizaje de los estudiantes el cual esta dando resultados en la
institucion para su mejora en el aprendizaje.

En cuanto al apoyo del proceso ensefianza-aprendizaje en los recursos tecnol6gicos
de informacidn, la institucion educativa cuenta con pizarras inteligentes en cada aula,
asi mismo tienen acceso de internet en las computadoras, lo que ofrece a los estudiantes
mayores oportunidades de aprendizaje respondiendo asi a las demandas educativas

actuales.

b) Del Aula:

Debido a los nuevos esfuerzos por atender mejor las necesidades de aprendizaje de
los estudiantes, las aulas poseen equipos tecnoldgicos propiamente educativos para asi
facilitar el desarrollo del aprendizaje.

Por otro lado tiene una dimension adecuada para el éptimo desenvolvimiento de los
estudiantes, su mobiliario se encuentra en buen estado de conservacion, reune las
condiciones necesarias para brindar comodidad a los estudiantes .En cuanto a los
medios para guiar el proceso de aprendizaje de los estudiantes se cuenta con una

computadora y una pizarra inteligente, ademas de una pizarra acrilica.

1.1.2 Descripcion de los beneficiarios

Los estudiantes que son parte de esta investigacion pertenecen al cuarto grado

seccion “C” del nivel secundario de la institucidn educativa 40048 Antonio José de



Sucre, los cuales constan de 26 estudiantes, 8 mujeres y 18 varones que se encuentran
entre las edades de 14 y 15 afos, provienen de los distritos del Cerro Colorado, Selva
Alegre y Cayma. En su mayoria provienen de familias extensas, los padres en su
mayoria paran mas tiempo en su trabajo dejando de lado el desarrollo académico de sus
hijos.

Los estudiantes en su mayoria son desordenados cuando no hay presencia de un
docente y también se muestran desmotivados en cuanto al aprendizaje académico ya que
considera mondtonas las sesiones aplicadas por el docente, en consecuencia se enfocan

mas en otras actividades dandole menor importancia al area de matematica.

1.2 Identificacion y tratamiento del problema

1.2.1 Realidad académica de la poblacion beneficiaria.

1.2.1.1 Respecto al docente

El docente a pesar de su experiencia, no es innovador, afladiendo que la secuencia
didactica que emplea no sigue los pasos o procesos cognitivos, el docente si hace uso
correcto de pizarra, la estructuraciéon de los temas (titulos, subtitulos, tareas, practicas
calificadas). En su mayoria el docente no trabaja con estrategias de aprendizaje por ende
los alumnos les parece aburrido y por esa razon se muestran desmotivados.

El docente utiliza parcialmente los recursos tecnoldgicos que se encuentran en el
salon de clases como proyector, pizarra inteligente y programas académicos instalados

en la computadora.

1.2.1.2 Respecto a los estudiantes
Los estudiantes no logran resolver adecuadamente las situaciones problematicas lo

que provoca el abandono del desarrollo del problema matematico, esto es posiblemente



provocado por tener muy poca manipulacion de procesos cognitivos de la capacidad
razona o poco empefio para resolver las situaciones problematicas.

También los estudiantes al momento de presentar opiniones de solucién frente a un
problema matematico presentan dificultades para justificarlas, probablemente sea
porque durante el desarrollo de las clases se muestran distraidos y no presentan interés

en el &rea de matematica o no desarrollan estrategias que les permita argumentar.

1.2.2 Priorizacion de la situacion problematica

Respecto a los estudiantes del 4° C de secundaria se ha observado distintos
problemas respecto al area de matematica del cual se ha priorizado la capacidad de
razona y argumenta generando ideas matematicas ya que se ha notado mayor déficit en
dicha capacidad, a continuacion se dara a conocer las causas y consecuencias inmersas
en la investigacion:

Como primer agente estd el docente, el cual no desarrolla adecuadamente las
estrategias metodoldgicas en la ensefianza de las matematicas por ende los estudiantes
no desarrollan adecuadamente las capacidades matematicas y se sientes desmotivados,
asi mismo hay desaprobacidén en el area de matematicas.

Como segundo agente estan los estudiantes que no desarrollan la capacidad de
razonar en donde no desarrollan secuencias para solucionar problemas y no saben
obtener informacion nueva a partir de datos explicitos o de otras evidencias.

Asi mismo los estudiantes no desarrollan adecuadamente la capacidad de argumentar
ya que dichos estudiantes tienen dificultades para dar conclusiones bien sustentadas o
justificar sus ideas de solucién frente a un problema, por lo que no llevan a cabo los

procesos cognitivos.



El estudiante no otorga adecuadamente significado a las expresiones a partir del
contexto, no determina adecuadamente el mensaje del enunciado y no determinan

posibles soluciones conduciéndolo al desinterés del area de matematica.

1.2.3 Enunciado exploratorio y pregunta de accion

Los estudiantes muestran deficiencias en la capacidad razona y argumenta generando
ideas matematicas, en cuanto a la capacidad de razona la mayoria de los estudiantes no
logran comprender la informacidon, también tienen dificultades en reconocer premisas
que le permiten resolver un problema, en cuanto a la capacidad de argumenta los
estudiantes presentan dificultades en discriminar y seleccionar informacion necesaria
para presentar sus argumentos en forma oral o escrita, es por eso que se ha tomado
como responsabilidad de los investigadores promover y procurar distintos espacios
donde los estudiantes interactten entre ellos y fortalezcan sus capacidades de razonar y
argumentar.

Se planteara la siguiente pregunta de accion:
¢Como mejorar la capacidad de razona y argumenta generando ideas matematicas en el
area de matemaética en los estudiantes del 4° grado C de secundaria de la Institucion

Educativa Antonio José de Sucre?

1.2.4 Justificacion

La investigacion desarrollada es original por ser la primera vez que se aplica
estrategias de aprendizaje de recirculacion de la informacién, de elaboracién y de
organizacion para mejorar la capacidad de razona y argumenta generando ideas
matematicas, lo que permitird que el estudiante tenga un mejor razonamiento y pueda

desenvolverse al justificar sus propuestas de solucién.



Elegimos dicho trabajo de investigacion ya que lo consideramos significativo pues la
eleccion de este tema ha sido debido a la certeza de que la capacidad razona y
argumenta generando ideas matematicas es de mucha importancia para el desarrollo
integral del adolescente, cambiando asi su perspectiva sobre el area de matematica y
fortaleciendo de esta manera sus habilidades e incentivando a los docentes de

matematica a apoyar este cambio en los estudiantes.

Es relevante ya que los estudiantes al no desarrollar las capacidades matematicas que
segin MINEDU establece, tendran dificultades en su progreso académico y en las
pruebas de evaluacion que realiza PISA, de esta manera se busca mejorar las
capacidades y en especial la capacidad de razona y argumenta a través de estrategias de

aprendizaje fomentando un mejor aprendizaje en los estudiantes.

Asi mismo lo consideramos de actualidad porque la capacidad razona y argumenta
generando ideas matematicas es una condicion hoy por hoy bésica de cualquier persona
sobre la cual se despliega diversas habilidades como el razonamiento inductivo y
deductivo; como también la capacidad de generar ideas matematicas y argumentar

hipdtesis.



1.3 Categoria y dimensiones
Tabla N° 1
Categorias y Dimensiones

Categorias Dimensiones

Sub dimensiones

Capacidad razona y Razonar
argumenta  generando

ideas matematicas

Recepcion de informacion

Identificacion de premisas

Contrastacion de premisas

Formulacion de

deducciones

Argumentar

Recepcion de informacion
Observacion selectiva de

la informacion

Presentacion de

argumentos

Estrategias de Presentacion

aprendizaje Ejecucion

Evaluacion

Fuente: Rutas de aprendizaje (2015)
Diaz Barriga, Frida (1999)



1.4 Formulacion de objetivos

1.41 Objetivo General

Mejorar la capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas mediante el uso
de estrategias de aprendizaje del 4 “C” de secundaria de la Institucion Educativa 40048

Antonio Jose de Sucre en el distrito de Yanahuara- Arequipa.

1.4.2 Objetivos Especificos.
e Identificar la condicion en que se encuentra la capacidad de razona y argumenta
generando ideas matematicas en los estudiantes del 4° “C”de secundaria de la

Institucion Educativa 40048 Antonio José de Sucre.

e Fortalecer la capacidad de razonar en los estudiantes del 4° “C”de secundaria de
la Institucion Educativa 40048 Antonio José de Sucre.

e Reforzar la capacidad de argumentar en los estudiantes del 4° “C”de secundaria
de la Institucion Educativa 40048 Antonio José de Sucre.

e Determinar el nivel de impacto de la investigacion en los estudiantes del 4°

“C”de secundaria de la Institucion Educativa 40048 Antonio José de Sucre.



15 Sustento Tedrico

1.5.1 Antecedentes investigativos

Primer antecedente:

Crespo C. (2007) “Las argumentaciones matematicas desde la vision de la socio
epistemologia”, Instituto Politécnico Nacional (IPN), en la presente tesis cuya primera
conclusién menciona que la demostraciébn matematica es una practica social y la
argumentacion matematica es la construccion de la cultura en una sociedad, como
podemos apreciar esta conclusién, nos ayudé a determinar que la argumentacion no es
solo la justificacién de opiniones sino también que ayuda al estudiante a validar sus

resultados matematicos en distintos escenarios.

Segundo antecedente:

Valdivia A. y Zuaniga A. (2016) “Niveles de competencias matemaéticas en los
estudiantes de primer y quinto grados del nivel secundario de instituciones educativas:
publica y convenio del distrito de Paucarpata Arequipa”, en esta tesis cuya segunda
conclusion nos indica que en las cuatro competencias matematicas, la capacidad razona
y argumenta tiene un bajo nivel en instituciones de convenio y publicos por la razén que
no se le da una debida importancia, teniendo en cuenta esta conclusion, nos ayudd a
enfocarnos mayormente en la capacidad de razona y argumenta para que el estudiante

tenga resultados positivos en el desarrollo de sus aprendizajes y habilidades.

Tercer antecedente:
Herrera D. (2012) “Evaluacion de la competencia argumentativa en matematicas”, en
esta tesis podemos apreciar en su primera conclusién que los tres momentos de

evaluacion logran evidenciar el avance progresivo del estudiante en la competencia



argumentativa, estas evaluaciones son de diagnostico, formativo y sumativo, teniendo
en cuenta la presente conclusion, podemos aseverar que estos momentos de evaluacion
son adecuados para evaluar la capacidad de razona y argumenta, por lo que en nuestro

trabajo vamos a considerar estos tres momentos de evaluacion.

1.5.2 Marco tedrico

1.5.2.1 Competencias
Segln Tobon (como se cita en Talca: proyecto Mesesup 2006, p. 5) define a las

competencias como “procesos complejos de desempefio con idoneidad en un
determinado contexto, con responsabilidad”

El cual podemos inferir que las competencias son acciones con un determinado fin
complejas que son realizadas con habilidad y aptitud en un determinado escenario de
forma responsable.

Segun el MINEDU en las rutas de aprendizaje (2015) se denomina competencia a las
facultades que presentas las personas para actuar conscientemente en la resolucion de
problemas o el cumplimiento de las exigencias complejas realizandolo creativamente
sus conocimientos y habilidades de informacion asi también empleando valores,
emociones y actitudes.

Las competencias son determinadas como un extenso aprendizaje, ya que implica
lograr desarrollar plenamente los conocimientos y capacidades por el cual facilita la
comprension de las matematicas para la vida cotidiana que permite la modificacion de
situaciones y lograr un objetivo establecido, que invita a los estudiantes a enfrentarse a

diversos retos que sociedad demanda en la actualidad y en el futuro de los estudiantes.



1.5.2.1.1 Componentes de una competencia

Respecto a las propuestas pedagdgicas de MINEDU hace referencia a tres tipos de
saberes 0 aprendizajes: conceptual (saber). Procedimental (saber hacer) y actitudinal
(ser). Pinto (como se cita en Barriga, 2000). Esta conceptualizacién se evidencia

graficamente en el siguiente esquema conceptual:

Figura 1. Conformacion de una competencia

Demandas Demandas Demandas
sociales [ individuales sociales
COMPETENCIAS
Habilidades I Desirezas I Actiludes ]

Campo de
| comnocimiento

SABER SABER HACER SABER

Comlenidos Contenidos Conlenidos
concepiuales procedimentales actitudinales

Fuente: Pinto (como se cita en Barriga, 2000) p.54

1.5.2.1.2 Competencias matematicas

Segun el MINEDU (2015) en el transcurso de la educacion basica regular los
estudiantes desarrollan diversas competencias y capacidades definidas como una
facultad de toda persona que permite actuar conscientemente sobre la realidad ya sea

para resolver problemas o lograr un objetivo, para ello se establece el desarrollo de



aprendizajes explicados en cuatro competencias que el ministerio de educacion
promueve estos son actlia y piensa matematicamente en situaciones de cantidad, actua y
piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, Actla y
piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion y Actla y
piensa matematicamente en situaciones de gestion de datos e incertidumbre, estas

competencias se desarrollan de la siguiente manera:

152121 Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad

Segun el MINEDU (2015) La competencia Actla y piensa matematicamente en
situaciones de cantidad implica desarrollar modelos de soluciobn numérica,
comprendiendo el sentido numérico y de magnitud, el significado de las operaciones,
asi como la aplicacion de diversas estrategias de calculo y estimacién al resolver un

problema.

15.2.1.22 Actia y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,

equivalencia y cambio

Segun el MINEDU (2015) La competencia Actla y piensa matematicamente en
situaciones de regularidad, equivalencia y cambio implica el desarrollo progresivo de la
interpretacion y generalizacion de patrones, la comprension y el uso de igualdades y
desigualdades, y la comprension y el uso de relaciones y funciones. Toda esta
comprension se logra usando el lenguaje algebraico como una herramienta para

solucionar distintas situaciones de la vida real.



152123 Actia y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacién

Segun el MINEDU (2015) La competencia Actla y piensa matematicamente en

situaciones de forma, movimiento y localizacion implica desarrollar progresivamente el

sentido de la ubicacién en el espacio, la interaccion con los objetos, la comprension de

propiedades de las formas y como estas se interrelacionan, asi como la aplicacion de

estos conocimientos al resolver diversas problemas.

1.5.2.1.24  Actlay piensa matematicamente en situaciones de gestion de datos e
incertidumbre

Segun el MINEDU (2015) La competencia Actla y piensa matematicamente en
situaciones de gestion de datos e incertidumbre implica desarrollar progresivamente las
formas cada vez mas especializadas de recopilar, el procesar datos, asi como la

interpretacion y valoracion de los datos, y el analisis de situaciones de incertidumbre.

Estas cuatro competencias se desarrollan a través de cuatro capacidades matematicas
las cuales son matematiza situaciones, comunica y representa ideas matematicas,
elabora y usa estrategias , razona y argumenta generando ideas matematicas, las que se

interrelacionan para manifestar formas de actuar y pensar en el estudiante.

1.5.2.2 Definicion de capacidad

Segun el MINEDU (2015) Se entiende por capacidad como el conjunto de

potencialidades que presenta toda persona y que son desarrollados a lo largo de su vida.



También se considera a las capacidades como el conjunto de talentos o condiciones
especiales inherentes a la persona el cual estdn asociadas a los procesos cognitivos y
socio afectivos que garantizan la formacion integral de la persona.

Las capacidades matematicas desarrolladas en matematica permiten fortalecer estas
habilidades los cuales son expuestos en cuadro capacidades matematicas que son
matematiza situaciones, comunica y representa ideas matematicas, elabora y usa

estrategias y razona y argumenta generando ideas matematicas.

1.5.2.3Capacidades matematicas

1.5.2.3.1 Matematiza situaciones

Segin el MINEDU (2015) la capacidad de matematiza situaciones expresa un
problema reconocido en una situacion o en un modelo matematico. En el desarrollo de
esta capacidad se usa, interpreta y evalta el modelo matematico, de acuerdo a la

situacion que le dio origen.

1.5.2.3.2 Comunicay representa ideas matematicas
Segun el MINEDU (2015) La capacidad de comunica y representa ideas matematicas
permite comprender el significado de las ideas matematicas, y expresarlas en forma oral
y escrita usando el lenguaje matematico y diversas formas de representacion con
material concreto, gréfico, tablas, simbolos y recursos TIC, y transitando de una

representacion a otra.



15.2.3.3 Elaboray usa estrategias

Segin el MINEDU (2015) La capacidad de elabora y usa estrategias invita al
estudiante a planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de estrategias y
diversos recursos, entre ellos las tecnologias de informacion y comunicacion,
empledndolas de manera flexible y eficaz en el planteamiento y resolucion de
problemas, incluidos los matematicos. Esto implica ser capaz de elaborar un plan de
solucién, monitorear su ejecucién, pudiendo incluso reformular el plan en el mismo
proceso con la finalidad de llegar a su objetivo. Asimismo, verificar el proceso de
resolucién, reconociendo si las estrategias y herramientas fueron usadas de manera

apropiada y éptima.

1.5.2.3.4 Razonay argumenta generando ideas matematicas

Segin el MINEDU (2015) Es la capacidad de plantear hip6tesis o conjeturas
matematicas a través de diversas formas de razonamiento que son el razonamiento
deductivo como el inductivo, asi también como la verificacion y validacion mediante el
uso de argumentos esto implica a partir de la exploracién de situaciones vinculados a la
matematica para relacionar ideas o establecer conclusiones a partir de inferencias o
deducciones que permitan establecer nuevas conexiones e ideas matematicas.

Siendo esta capacidad donde los estudiantes tienen mayor dificultad se dard a
conocer cada uno de los aspectos que se debe de desarrollar para mejorar el

razonamiento y la argumentacion de los estudiantes.



1.5.2.3.4.1 Capacidad razonar

Segun Nufiez L. (2010) La capacidad razonar implica en obtener informacion nueva
a partir de datos explicitos o de otras evidencias. Donde el estudiante otorga significado
a las expresiones a partir del contexto, también logra determinar el mensaje del
enunciado y determina causas 0 posibles consecuencias.

La capacidad razona presenta los siguientes procesos cognitivos:

Recepcion de informacion: este proceso de la capacidad razona adquiere y
comprende la informacion que lo transporta a las estructuras mentales de la
persona.

Identificacion de premisas: el proceso de identificacion donde reconoce e iguala
conjeturas, premisas o supuestos que le permitiran deducir una solucién.
Contrastacion de las premisas con el contexto: es el proceso que le permitira al
estudiante comprobar si sus deducciones o hipotesis son correctas para dar
solucion a un problema

Formulacién de deducciones: este Gltimo proceso trata de manifestar la solucion

mas asertiva inferida a partir de las premisas 0 supuestos

1.5.2.3.4.2 El razonamiento
Segun Davila G. (2006), define el razonamiento como un conjunto de procesos

mentales de las cuales inferimos y los integramos en nuestros conocimientos basicos.

Segun la filosofia existen dos métodos de razonamiento que son el razonamiento
deductivo y el razonamiento inductivo.
El razonamiento deductivo segun Aristételes (como se cita en Davila G., 2006) lo

define como un proceso del pensamiento en el que parte de afirmaciones generales



llegando a afirmaciones especificas aplicando las reglas de la logica, este proceso
organiza hechos conocidos para finalmente extraer conclusiones especificas o0 casos
particulares, el cual se logra por medio de enunciados que comprenden tres elementos
que son la premisa mayor, premisa menor y la conclusion, no obstante tenemos que
recordar que si las premisas del razonamiento deductivo son verdaderas las

conclusiones también lo sera.

Figura 2, razonamiento deductivo

Caso ), L Casos
general particulares

AN

Fuente: Davila G. (2006)

Segun Davila G. (2006, p. 185) el razonamiento deductivo relaciona tres momentos
de la deduccion al utilizar el método deductivo, los cuales son:
Axiomatizacion: que son las proposiciones afirmativas o verdaderas que no requieren
ser demostradas
Postulaciones: se refiere a los enunciados asimilados o creados
Demostracion: que es el acto cientifico para verificar los postulados.

El razonamiento inductivo segun Bacon F. (como se sita en Davila G., 2006) lo
define como un proceso del pensamiento que a partir de las observaciones sobre
fendmenos particulares de una clase se obtenia un caso conclusion general.

Figura 3, razonamiento inductivo




Casos Caso general
particulares (conclusiones)

Fuente: Davila G. (2006)

Segin Davila G. (2006, p. 187) el razonamiento inductivo utiliza el método
inductivo y sus pasos son la observacion, formulacion de hipoétesis, verificacion y la

tesis.

1.5.2.34.3 Capacidad argumentar

Segun Nufez L. (2010), La capacidad argumentar es la capacidad que permite
sustentar o sostener puntos de vista ello se puede evidenciar cuando el estudiante logra
expresar sus ideas con fundamentos de determinados temas o puntos de vista en una
exposicion, discusion, etc.

La capacidad argumentar presenta los siguientes procesos cognitivos:

Recepcion de informacion: este proceso en la capacidad argumentativa permite la
comprension y recuperacion de la informacion y llevarlo a las estructuras
mentales.

Observacion selectiva de la informacién que permita fundamentar: proceso
mediante el cual se discrimina y selecciona la informacion recuperada que se

utilizara para fundamentar los argumentos.



Presentacion de argumentos: proceso mediante el cual se exhibe los argumentos

seleccionados de manera escrita u oral

152344 La argumentacion

Segun Plantin (2001) la argumentacion son los hechos, pruebas o datos que se
tiene sobre un problema determinado que presenta el argumentador al defender su punto
de vista donde estos hechos le daran la razon, que al apoyarse sobre un principio general
adquiere estatus de argumento.

Para Correas, Oscar (como se cita en Galindo, 2007) la argumentacion es dar
razones que justifique una decision, es decir conseguir una aceptacion de la decision por
parte de un auditorio.

En las matematicas es muy necesario que los estudiantes expliquen de forma asertiva
y valida las acciones realizadas al darle solucion a la situacion problematica planteada,
para Flores (2007) estas practicas argumentativas los denomina “esquemas de
argumentacion” los cuales son:

Autoritarios: Donde sus argumentos se apoyan de afirmaciones realizadas por alguin
autor o autoridad.

Simbolicas: En donde se utiliza un lenguaje matematico y simbolico sin llegar
necesariamente a la conclusion.

Facticos: Se realiza un recuento de lo que se ha realizado o se repite los hechos
evidentes de una situacion, se expone una serie de pasos realizados en la resolucién de
la situacion problematica.

Empiricos: Se apoya de hechos fisicos o en un dibujo. Donde el dibujo constituye un

argumento por si mismo.



Analiticos: Es aquella en la cual se sigue una cadena deductiva sin llegar

necesariamente a una conclusion.

1.5.2.4 Definicidn de estrategia, aprendizaje y estrategia de aprendizaje

15.2.4.1 Definicion de estrategia
Para Diaz F. (2002) La estrategia es un ciencia que se encarga de investigar y exponer
hechos relativos de los seres humanos y sus actividades colectivas y las relaciones
psicofisicas de casualidades, entre ellos podemos tener los valores, también la
responsabilidad que es compartida por el educador con los estudiantes asi como con las

familias y personas de la comunidad.

Segun Beltran (1996, p. 394) las estrategias tienen un caracter intencional que implica
un plan de accion frente a la técnica que es mecanica y rutinaria, ésea es de manera

involuntaria y de manera constante.

15242 Definicion de aprendizaje
Segun Knowles (2001, p. 15) que se basa en la definicion de Gagné, Hartis y Schyahn,
El aprendizaje es un cambio que es producto de la experiencia. Donde distingue el
aprendizaje como el producto que pone en consideracion el resultado final o el
desenlace de la experiencia del aprendizaje. El aprendizaje como proceso, en donde
relata lo que sucede en el curso de la experiencia para posteriormente tener un producto.
El aprendizaje como funcion que resalta algunos aspectos criticos del aprendizaje como
la motivacion, retencion y transferencia que presumiblemente logran un cambio de

conducta en el aprendizaje humano.



1.5.2.4.3 Definicion de estrategia de aprendizaje
Para Diaz F. y Hernandez G. (1999, p. 115) Las estrategias de aprendizaje son el
conjunto de pasos o habilidades encargadas de guiar, ayudar y establecer el modo de
aprender que el estudiante adquiere y emplea de una manera intencional para obtener un
aprendizaje significativo y dar solucion a problemas y demandas académicas.
Para Weinstein y Mayer (1986, p. 315) las estrategias de aprendizaje son conductas y
pensamientos que presentan los estudiantes con la intencion de influir en su proceso de

codificacion.

1.5.2.4.4 Caracteristicas de las estrategias de aprendizaje
Segun Diaz F. y Hernandez G. (1999, p. 114 - 115) las estrategias de aprendizaje
poseen las siguientes caracteristicas, las cuales son:
Incluyen varias técnicas, operaciones o actividades especificas.
Pueden ser abiertas (publicas) o encubiertas (privadas)
Son mas que los habitos de estudio porque se realizan flexiblemente.
Persiguen un proposito determinado el cual es el aprendizaje y la resolucion de

problemas

1.5.2.4.5 Funciones de las estrategias de aprendizaje
Segun Diaz F. y Hernandez G. (1999) las funciones de las estrategias de aprendizaje
son:
Organizan de forma eficiente y efectivo las operaciones que participan en el
aprendizaje.
Impulsan, concentran y distribuyen la energia necesaria para desarrollar un

proceso de aprendizaje significativo



Orienta los procesos de aprendizaje segin a los objetivos y aspiraciones
establecidas

Segun Diaz F. y Herndndez G. (1999) el dinamismo y forma de las operaciones que

conforman las estrategias de aprendizaje permite:

Regula el proceso de aprendizaje en sus distintas etapas como la motivacion,
desarrollo de formas o grados de atencién hacia el objetivo, estructurar la
participacion eficiente de las capacidades cognoscitivas y organiza la fluidez de
las operaciones del pensamiento y la creatividad.
Regula la construccion de nuevas experiencias que al integrarse en la
personalidad se convierten en elementos generadores de nuevos conocimientos,
también regula la reconstruccion de la personalidad donde las estrategias

componen y diversifican las cualidades psicoldgicas.

1525 Estrategias matematicas

1.5.2.5.1 Estrategias de recirculacion de la informacion
Segun Diaz F. y Hernandez G. (1999) Esta estrategia es considerada como las mas
primitivas empleadas por los estudiantes donde supone un procesamiento de la
informacion en caracter superficial y son utilizadas para conseguir un aprendizaje, la
estrategia basica es el repaso el cual consiste en repetir una y otra vez la informacion
que se pretende aprender hasta lograr establecer una relacion de ideas y luego
integrarlas en la memoria a largo plazo, el cual hemos considerado las siguientes

técnicas:

Ficha de resolucién de problemas

Diagrama del porque



Subrayado y anotaciones colaterales

1.5.2.5.2 Estrategias de elaboracion
Segun Diaz F. y Hernandez G. (1999) esta estrategia supone integrar y relacionar la
informacion que se obtiene a partir de los conocimientos previos pertinentes, esta
estrategia se puede distinguir en elaboracidon visual que implica imagenes visuales
simples y complejas vy elaboracion verbal — semantica que es una estrategia de
parafraseo, el cual hemos considerado las siguientes técnicas:
El S-Q-A (qué sé, qué quiero saber, qué aprendi)

Cruz categorial o demostrativa

1.5.2.5.3 Estrategias de organizacién
Segun Diaz F. y Herndndez G. (1999) esta estrategia permite hacer una
reorganizacion constructiva de la informacion que se tiene que aprender, mediante el
uso de esta estrategia es posible organizar, agrupar o clasificar la informacion con el
propdsito de representar correctamente la relacion entre la informacion que se ha de
aprender y las formas de organizacion esquematica realizadas por el estudiantes, el cual
hemos considerado las siguientes técnicas:
El zig — zag
Técnica de la escalera
Mapa cognitivo del algoritmo
Tabla N° 2
Tipos de estrategias de aprendizaje

Estrategias de Finalidad u objetivo Habilidades




aprendizaje

Recirculacion de la Repaso simple Repeticion simple y
informacion acumulada
Apoyo al repaso Subrayar
(seleccionar) Destacar
Copiar

Elaboracion Procesamiento simple

Palabras clave
Rimas
Imégenes mentales

Parafraseo

Procesamiento complejo

Elaboracion de inferencias
Restimenes
Analogias

Elaboracién conceptual

Organizacion Clasificacion de la

informacion

Uso de categorias

Jerarquizacion y
organizacion de la

informacion

Redes semanticas
Mapas conceptuales
Uso de estructuras

textuales

Fuente: Diaz F. y Hernandez G. (1999, p. 119)

1.5.2.6 Técnicas de aprendizaje



1.5.2.6.1 Técnica de subrayado y toma de apuntes

Definicion

Segun Mego G. (2016), el subrayado es una técnica que se usa para resaltar las ideas
esenciales de un texto y la anotaciones nos indican el analisis que le hemos realizado a
lo subrayado.

Habilidades que desarrolla

Resaltar ideas principales

Elaboracién de resimenes

Analisis de informacién

Procedimiento

Localizar las ideas principales y secundarias, usar diferente color

No subrayar demasiado solo palabras clave

En la préctica esta técnica nos permitio que los estudiantes en cada una de las
situaciones problematicas puedan recepcionar mejor la informacién, el cual les facilito a

los estudiantes a analizar dicho problema.

1.5.2.6.2 Técnica del diagrama del por qué

Definicion

Segun el ministerio de educacion — area de innovacion educativa (2010), el diagrama
del por qué es un técnica organizadora que permite analizar las causas de un
acontecimiento, de un fenémeno o las razones por las que se determina que un concepto
es importante.

Habilidades que desarrolla

Analisis.



Interpretacion.

Evaluacion.

Procedimiento

El profesor propone un tema para la discusion, donde los alumnos de manera individual
o0 grupal, analizan las razones que generan el tema o las razones de su importancia.
Posteriormente cada grupo o alumno escribe el nombre del tema en y se pregunta ¢Por
qué el tema es importante? Se registran todas las respuestas a la pregunta.

El procedimiento se repite para cada respuesta y se van registrando las respuestas en los

diagramas:

Figura 4, técnica del diagrama del porque
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Fuente: MINEDU - area de innovacion educativa (2010)

Con respecto a esta técnica nos permitié fomentar en los estudiantes un andlisis méas

estructurado en la cual cada estudiante podia interpretar el porqué de las situaciones, en



un principio los estudiantes tenian dificultades en cuanto a la aplicacion de esta técnica
pero en las siguientes aplicaciones lograron dominarla y les sirvi6 de mucho en la

resolucidon de sus situaciones problematicas.

1.5.2.6.3 Técnica de la cruz categorial o demostrativa

Definicion
Segln el ministerio de educacién — area de innovaciéon educativa (2010), la cruz
categorial es una técnica que permite organizar informacion relevante alrededor de una
tesis o idea principal expuesta en un texto.
Habilidades que desarrolla

Manejo de informacion

Anélisis (situaciones, textos, acontecimientos).

Pensamiento critico
Procedimiento
Elegir un tema
Dibujar una cruz (ver modelo).
Planear una tesis respecto al tema en estudio y escribirla en la parte central, por
ejemplo: Defendamos el medio ambiente.
Sefialar argumento, fundamentos, teorias y practicas que sustenten la tesis y escribirlas
en la parte superior de la cruz.
Determinar las consecuencias que se dan a partir de la tesis y escribirlas en la parte
inferior.
En el brazo izquierdo de la cruz se sefiala el contexto y la metodologia.

En el brazo derecho se escribe la finalidad o propdsito para defender la tesis.



Figura 5, técnica de la cruz categorial o demostrativa

ARGLMENMTOS

CONMTEXTO, TESIS’

METODOLOGIA IDEA PROPOSITO
PRINCIPAL

CONSECUENCIAS

Fuente: MINEDU — &rea de innovacion educativa (2010)

En la practica y aplicacion de la tesis, esta técnica nos sirvio de mucho porque no solo

analiza la informacidn, sino también la solucion del problema tiene un sustento tedrico
matematico y conduce al estudiante a la argumentacion; notamos asi en los estudiantes
que en la primera aplicacion se presentaron obstaculos, pero lograron la dominacion de

esta técnica.

1.5.2.6.4 Técnica del zig — zag
Definicion
Segin Mego G. (2012) la estrategia del zig - zag permite al estudiante a interpretar y
analizar una lectura o un problema matematico.
Habilidades que se desarrolla
Interpretar la informacion rescatada
Analisis de los sucesos para resolver un problema
Reconoce los pasos para resolver un problema

Procedimiento



Se realiza un esquema en forma de zig — zag
En la parte superior del esquema se propone las preguntas de las cuales uno busca en la
resoluciéon del problema

Y la parte inferior se coloca las respuestas que sera manifestada por los estudiantes.

Figura 6, técnica del zig — zag
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Fuente: Mego G. (2012)

La presente técnica es de mucho apoyo para interpretar todo problema matematico, los
estudiantes se sentian mas cdmodos al resolver un problema y reconocieron que los
estudiantes siempre aplicaron cada uno de los pasos pero que no los plasmaron en la
resolucién del problema, por lo que esta técnica les sirvié de mucho para poder razonar

y argumentar sus resultados.

1.5.2.6.5 Técnica de la escalera

Definicion
Segin Mego G. (2012) la estrategia de la escalera cumple similarmente la funcion del

zig — zag, el cual busca jerarquizar los pasos o etapas para llegar a una meta

Habilidades que se desarrolla



Desarrolla secuencias de resolucion de problemas

Analizar los procesos para resolver problemas

Procedimiento

Se realiza una gréfica en forma de escalera ascendente de derecha a izquierda

En la parte inferior se cola las preguntas o secuencias que se quiere desarrollar de
derecha a izquierda en forma ascendente

En la parte superior se colocara las respuestas de derecha a izquierda en forma

ascendente

Figura 7, técnica de la escalera
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Fuente: Mego G. (2012)
En la practica y aplicacion de la tesis notamos que los estudiantes podian argumentar
mejor con la presente técnica, el cual analiza y desarrolla secuencialmente las

situaciones problematicas de forma ordenada para justificar mejor sus resultados.



1.5.2.6.6 Técnica de la ficha de resolucién de problemas
Definicion

Segun Polya (como se sita en GOmez,1988) india que esta técnica nos sirve para dar una
solucion amplia y analizar mejor un problema matematico
Habilidades que se desarrolla

Analizar el problema propuesto

Identificar las posibles soluciones para resolver el problema propuesto
Procedimiento

Responder correctamente las preguntas planteadas

Identificar y analizar las premisas para resolver el problema

Verificar los resultados

Figura 8, técnica de la ficha de resolucion de problemas

Ficha de resolucion de problemas

1. Problema:

II. Datos del problema:

III. Mejor o mejores soluciones encontradas:

IV. Verificacion o sugerencias para la verificacion de la mejor (o de las
mejores) soluciones:

Fuente: Gomez(1988)

La presente técnica les facilito a los estudiantes a tener un mejor analisis y asi poder
identificar las soluciones mas pertinentes para desarrollar una situacion problematica, en
donde los estudiantes se sentian mas comodos y motivados facilitando resolver los

problemas matematicos.



1.5.2.6.7 Técnica del S-Q-A (qué sé, qué quiero saber, qué aprendi)

Definicion
Es el nombre de una técnica determinado por (Ogle, 1986) como se sita en el libro
“estrategias de ensefanza — aprendizaje” de Pimienta J. (2012), que permite motivar al
estudio, primero indagando en los conocimientos previos que posee el estudiante para
luego cuestionarse acerca de lo que se desea aprender y finalmente verificar lo
aprendido.
Habilidades que se desarrolla
Indaga conocimientos previos
Que los estudiantes identifiquen las relaciones entre los conocimientos que ya poseen y
los que van a adquirir
Plantear preguntas a partir de un texto, u tema o una situacion
Generacion de motivos que dirijan la accion de aprender
Procedimiento
Se presenta un tema a desarrollar
Los estudiantes responden a las interrogantes

Lo que sé: conocimientos previos

Lo que quiero saber: son las dudas o incognitas sobre el tema

Lo que aprendi: verifica el aprendizaje alcanzado
Se pueden organizar las respuestas en un organizador grafico o en una tabla de tres

columnas.

Figura 9, técnica del S-Q-A (qué sé, qué quiero saber, qué aprendi)

Tema principal




Lo que sé Lo que quiero saber Lo que aprendi

Conocimientos previos Dudas o incdgnitas sobre Verificar el aprendizaje

el tema alcanzado

Fuente: Pimienta J. (2012)

La presente técnica es una de las que mejor resultados se ha logrado en la aplicacién de
la investigacion, el cual no solo el estudiante analiza y resuelve problemas, sino también
fomenta en el estudiante a tener una meta, analizando sus conocimientos previos, lo que
quiere lograr a prender y finalmente lo que ha logrado, describiendo cada uno de los

pasos que ha realizado hasta obtener sus logros.

1.5.2.6.8 Técnica del mapa cognitivo del algoritmo

Definicion
Esta técnica realizada por Pimienta J. (2012) hace posible la representacion de un tema

verbal en forma esquematica, matematica y/o grafica

Habilidades que se desarrolla
Argumenta las secuencias para resolver un problema matematico

Reconocer la secuencia de desarrollo de la solucién de un problema



Procedimiento

En el rectangulo superior se anota el tema principal

En el primer rectangulo de la izquierda se anota la secuencia a seguir de manera textual
En el primer rectdngulo de la derecha se anota el desarrollo, elaborando una réplica del
rectangulo de la izquierda

En cada rectangulo siguiente se pondra la solucion como el desarrollo de los pasos de
manera jerarquica

Cada rectangulo estara unido por puntas de flecha para indicar el proceso de solucion

textual y matematico

Figura 10, técnica del mapa cognitivo del algoritmo

[ Titulo o tema principal ]

Solucién j r Desarrollo

4 )

Solucién 1 Desarrollo 1

* llo 2
Solucién 2 Desarrollo

¥

, Desarrollo 3

Solucién 3

+ Desarrollo 4
Solucién 4

Fuente: Pimienta J. (2012)

La presente técnica es muy importante porque ayuda al estudiante a reforzar la

capacidad de razona y argumenta, en el cual en cada paso que el estudiante realiza para



resolver aplica estas capacidades, describiendo de esta manera la solucion, ello se

evidencio en los estudiantes al aplicarla, reforzando también el lenguaje matematico.

1.6 Consideraciones éticas

Dentro de las consideraciones éticas se tiene en cuenta que para el acopio de la
informacion tedrica se respeta las citas de los autores y no tomar como propias las
definiciones de otras personas. Del mismo modo los instrumentos de evaluacion son de

caracter original.

Dentro de los criterios de rigor se considera el cumplimiento cabal de los plazos y
tiempos establecidos para la aplicacion del plan de accion, recojo de la informacion y

cumplimiento en la entrega de resultados.






CAPITULO II

PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

2.1 Disefio metodoldgico de la investigacion

2.1.1 Tipo de investigacion

En cuanto al tipo de investigacion esta bajo el enfoque cualitativo por ende el tipo de
investigacion que realizamos es investigacidn accion ya que en la intervencion se
realizara de manera participativa con el fin de mejorar y conocer la problematica
identificada en el aula , ademéas se encuentra dentro del paradigma socio critico .
Segun Lewin (citado en Retrespo, 2005) nos indica que la investigacion accién es
un tipo de investigacion iniciada por personas , grupos o comunidades que llevan a cabo
una actividad grupal con el fin de realizar un cambio el cual beneficie a todos
establecida en una préctica reflexiva social donde la teoria y la practica interactien
entre si, con el fin de establecer cambios pertinentes en el contexto estudiado y en lo
que no hay distincion entre lo que se investiga , quien investiga Yy el proceso de

investigacion

2.1.2 Disefio metodologico

En cuanto al disefio metodoldgico hemos tomado en cuenta a Latorre (citado en

MINEDU, 2010) , el cual hace referencia al enfoque cualittativo basandose en el tipos



de investigacion accion , tiene un modelo critico reflexivo ,consta de cuatro etapas

generales , las cuales forman parte de un proceso en espiral de ciclos

Figura N®  : Espiral de Investigacion-Accion
¥ —
Planificar Plan 3
/ \ / revisado \
Reflexionar Actuar Reflexionar Actuar
Observar Observar /

Fuente: Latorre ( 2003)

De acuerdo a nuestra investigacion primero utilizamos como primer fase la
observaciéon , donde primeros evidenciamos mediante el diario de campo los
problemas que presentaba el aula en general y de ahi nos enfocamos en el problema
principal que se considerd , luego seguimos con la segunda etapa planificar, donde
se planifico las sesiones con estrategias de aprendizaje para mejorar el problema
escogido a mejorar , seguidamente la tercer a fase de actuar donde aplicamos el plan de
accion establecido para llegar a nuestro objetivo principal y finalmente se reflexiond
mediante la triangulacion de los instrumentos establecidos para llegar a nuestros

resultados

2.1.3 Poblacion beneficiada
El aula de 4° ¢ de secundaria de la I.E 40048 Antonio José de Sucre, Yanahuara
Arequipa cuentan con 26 estudiantes los cuales son 18 hombres y 8 mujeres, como

segun lo muestra la tabla a continuacion.



Tabla N° 3

Descripcion de la poblacion focalizada

SUJETOS TOTAL DE GENERO EDAD
SUJETOS MASCULINO FEMENINO
Estudiantes de 4° “C” de 26 estudiantes A 18 8 Entre
secundaria estudiantes estudiantes 14y
15
anos

Fuente: registro de matricula

2.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.

2.2.1 De la Investigacion exploratoria
Tabla N° 4

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de informacion en la investigacion exploratoria

Técnica Instrumento Descripcion
Guia de observacion Instrumento que permitié
( contexto) recolectar informacion sobre

aspectos de contexto externo e

interno  de la institucion

educativa
Diario de campo Instrumento  aplicado  para
(Contexto-Linea Base) registrar informacion de manera

rvacion inti i
Observacio descriptiva sobre la realidad del

aula , como es el rol del docente
y los problemas de los
estudiantes de manera global ,

asi como nuestras percepciones

Fichas de analisis Se analizé el proyecto educativo
documental institucional y el plan anual de
(contexto) trabajo, para poder obtener

Observacioén o .
caracteristicas de la comunidad

educativa




Prueba Escrita Instrumento fue usado para la
(linea base) evaluar cual la condicion en
cuanto la capacidad de razonay
argumenta evaluando los
procesos cognitivos de ambas

Encuesta capacidades

Guia de entrevista Se aplico al docente de aula

(linea base) con el fin de recolectar
informacion sobre la capacidad
de razona y argumenta en los
estudiantes asi mismo las
estrategias que desarrolla en sus
sesiones ,

Fuente: Elaboracion propia

2.2.2. Del plan de accion
Se ejecutd cada una de las actividades determinadas en el plan de accién en
momentos oportunos o permitidos por el docente de aula y previa
coordinacion con la directora de la institucion , asi mismo se registro cada
situacién y/o experiencia en el diario de campo , filmaciones y /o fotografias ,
lo cual nos permitié realizar la reflexion y reconstruccion de las actividades

planteadas con el fin de lograr nuestros objetivos .

TablaN° 5

Técnica e instrumentos de recoleccion de informacion del plan de accion

Técnica Instrumento Descripcion

Observacion Diario de campo Este instrumento nos permitio registrar de
manera descriptiva y/o narrativa el

desarrollo de cada una nuestras categorias




y subcategorias dentro de las sesiones
aplicadas , el cual evidencia las
caracteristicas y actitudes de los
estudiantes , asi como  nuestras

percepciones de datos relevantes

Escala de valoracion

Lista de cotejo

Instrumento utilizado para evaluar cémo
van fortaleciendo los procesos cognitivos de
las capacidades de razona y argumenta a
través de las estrategias establecidas
durante en plan de accién y finalmente en

la salida para observar los logros alcanzados

Encuesta Cuestionario de

Satisfaccion del

estudiante

Dicho instrumento nos permitio ver el
punto de vista de los estudiantes, asi mismo
nos permitié ver qué aspectos mejorar para

obtener la mejora en dichas capacidades

Fuente: Elaboracion propia

2.3 Plan de Accién

a) Fundamentacion

El plan de accion aplicado se justifica por las siguientes razones:

En primer lugar, se trata de un plan original, ya que aun no se ha registrado un plan

para la mejora de la capacidad de razona y argumenta generando ideas matematicas a

través de estrategias de aprendizaje



Al haber trabajado con estrategias de aprendizaje, establecidas dentro de las sesiones
programadas, se ha producido actividades significativas para los estudiantes, logrando
contribuir con su desarrollo intelectual, personal y emocional.

La aplicacion de plan de accion es pertinente porque responde al problema priorizado en
el aula, a partir del cual se presentaban otras dificultades las cuales son indirectamente
aliviadas al haber mejorado el problema principal.

En cuanto a la trascendencia de la aplicacion de un plan de accion a base de sesiones,
este puede ser aplicado en otros contextos similares, ya que las estrategias establecidas
ayudan a generar nuevos aprendizajes y formar su autoaprendizaje en los estudiantes del
nivel secundario por ende se pueden tener buenos resultados en cuanto al desarrollo de

la capacidad desarrollada.

b) Planificacion de las actividades
Tabla N° 6

Plan de accién general

\o Titulo de la Estrategia Técnica Proposito Indicador
sesion
Los efectos y Recirculacion  Diagrama del Identifica los Identificar los efectos
1 prevencion del de la porque efectos que causan de calentamiento global
calentamiento informacion el  calentamiento vy justifica como poder

global y argumenta




global

como estos pueden
ser prevenidos en tu
sociedad.

prevenirlo.

Concentracion

de diéxido de
carbono en
PPMV

Estrategia de
elaboracion

Cruz
demostrativa

Realiza operaciones

matematicas  con
valores numéricos
expresados en

notacion cientifica

Resuelve y justifica los
resultados de las
situaciones

problematicas haciendo
uso de la notacion
cientifica y exponencial

Evaluacion de la  Recirculacion  Ficha de Expresa numeros Emplea ejemplos vy
calidad del aire de la resolucién de grandes y pequefios contraejemplos para
en el Peru informacion problemas utilizando notacidon reconocer las
cientifica sobre los propiedades de las
gases de efecto operaciones con
invernadero notacion cientifica
Célculo del Estrategia de Cruz Plantea Plantea conjeturas
incremento de la elaboracion demostrativa  conclusiones sobre basado en la
temperatura por la densidad y experimentacién, para
la emanacion de completitud de los reconocer nameros

GEI

nlimeros
irracionales a partir
del analisis de
problemas

irracionales en la recta
numeérica.

Calidad del aire  Estrategia de Mapa Expresar cantidades Justifica con intervalos
- Indice de organizacién cognitivo del mediante las operaciones como la
Calidad del Aire algoritmo intervalos. union, interseccion,
Ejemplo: expresar  diferencia, diferencia
los valores del simétrica y el
indice de calidad complemento.
del aire con
intervalos.
Reforzando Estrategia de EIS-Q-A Identifica el tipo de Plantea conjeturas
operaciones con elaboracién (qué sé, qué  intervalo y justifica basado en el uso de
intervalos quiero saber, el tipo de intervalo intervalos finitos e
qué aprendi) infinito o finito. infinitos
Los arboles Estrategia de Técnica de la Explicar la relacion Justifica conexiones

captan el CO2

de gréficos vy

entre la representacién




problematicas
inecuaciones

con

de miles de organizacion escalera conjunto  solucioén gréfica y la
vehiculos de un sistema de representacion simbolica
ecuaciones sobre de un sistema de
absorcion de CO2 ecuaciones lineales.
método Recirculacion  Ficha de Resolver por el Justifica los pasos que
Cramer vy de la resolucién de método de Cramer deben realizarse  al
método informacion problemas y grafico los aplicar los métodos de
grafico sistemas de Cramer y gréafico en
8 ecuaciones sistema de ecuaciones.
justificando sus
pasos
reforzando Estrategia de Técnica del Plantea, resuelve y Justifica sus resultados
método Cramer organizacion zig zag justifica el entre la representacion
y método desarrollo de gréfica y la
grafico situaciones representacién simbolica
9 problematicas de un sistema de
aplicando método ecuacién lineales
Cramer y grafico
Porcentajes en Estrategia de EIS-Q-A Describe los pasos Justifica los diversos uso
la vida cotidiana elaboracién (Qué sé,qué  de solucion 'y de los porcentajes en
quiero saber,  justifica sus situaciones de la vida
qué aprendi)  resultados en cotidiana
10 problemas de la
vida cotidiana
haciendo uso de
porcentajes.
Resolvemos Recirculacion  Ficha de Utiliza modelos Emplea la
problemas de de la resolucién de para desarrollar representacion  gréfica
inecuaciones en informacion problemas inecuaciones de una inecuacion lineal
17  otros contextos graficas y justifica 'y justifica los resultados
sus ideas de de las  situaciones
solucién problematicas de la vida
cotidiana.
el pasaje de los Recirculacion Ficha de Propone conjeturas propone conjeturas
vehiculos y la de la resolucion de solucion a basadas en establecer
12 preservacion de informacion de aplicar en generalizaciones sobre
las carreteras problemas situaciones los procedimientos

matematicos a aplicar en
la solucién de problemas




lineales

de inecuaciones lineales
con una variable

Calculamos la Estrategias de Cruz

probabilidad de elaboracion categorial 0

gue una planta demostrativa
13 estésana

Expresa conceptos
de probabilidad y
plantea conjeturas
relacionadas a la

Plantea conjeturas
relacionadas con los
resultados de la

probabilidad entendida

resolucién de como wuna frecuencia
problemas relativa

Probabilidad: Estrategia de Técnica del Identifican y Justifica eventos

naipes y urnas organizacion zig zag representan en independientes y
fracciones, condicionales a través
decimales y de ejemplos.

14

porcentajes las
probabilidades y
justifica sus
resultados

Fuente : elaboracién propia



Tabla N° 7

Plan de accion especificos

Estrategia y

N°  Titulo de la sesion o Proposito Secuencia didactica Recurso
técnica
Los efectos y Recirculacio Identifica los efectos Se presenta un video donde identifiquen los efectos del TIC
prevencion del n de la que causan el calentamiento global y motive a los estudiantes a prevenirlo .
calentamiento informacion:  calentamiento global y Seguidamente el docente reparte una ficha de lectura que les "o d€ lectura
1 global Diagrama del argumenta como estos permitird informarse més sobre el tema a desarrollar
porque pueden ser prevenidos Posteriormente con la ayuda de la técnica del diagrama del porqué,
en tu sociedad. los estudiantes analizaron la informacion brindada y justificaron sus
opiniones sobre el calentamiento global.
Concentracion de Estrategia de Realiza  operaciones Primeramente se presenta un video sobre el récord de CO, ¢, nuestro TIC
dioxido de carbono elaboracion:  matematicas con planeta .
en PPMV Cruz valores numéricos Posteriormente se realiza una socializacion del video. Ficha de
demostrativa  expresados en Seguidamente el docente realiza un ejemplo de como resolver un problemas
2 notacion cientifica problema de notacion cientifica haciendo uso de la técnica cruz papelotes
demostrativa.
Por ultimo el docente reparte una practica donde los estudiantes
deberan resolverlo con la técnica indicada en grupos de 5
estudiantes.
Evaluacion de la Recirculaci6  Expresa nimeros Se presenta un video de la evaluacion del aire en el Per y luego se TIC
calidad del aire en n de la grandes y pequefios socializ6 sobre lo que entendieron del video )
3 elPerd informacion: utilizando  notacion Seguidamente el docente realiza un repaso de Io que es la notacion " 'C18 de
Ficha  de cientifica sobre los cientifica y exponencial problemas
resolucion de gases  de  efecto Luego el docente les brinda una préctica en donde tienen que Ficha de

organizar y realizar operaciones de notacion cientifica




problemas invernadero e El docente indica que haran uso de la técnica de resolucion de resolucion  de
problemas que les sera Gtil para poder resolver los problemas problemas
Célculo del Estrategia de Plantea conclusiones Para esta sesion primero se presentd un video que muestra el cambio TIC
incremento de la elaboracion:  sobre la densidad y climatico producido por el CO, en donde realizamos una socializacion _
temperatura por la Cruz completitud de los con las opiniones de los estudiantes Ficha de
emanacion de GEI demostrativa  nimeros irracionales a El docente indica sobre la importancia de los nimeros irracionales y su problemas
partir del analisis de ubicaci6n en la recta numérica Papelotes
problemas Con la ayuda de la cruz categorial o demostrativa se realizara un analisis
y justificaran los resultados de la situacion problematica con nimeros
irracionales
Seguidamente los estudiantes aplicaran lo aprendido en una practica
donde aran también uso de la técnica ensefiada
Calidad del aire - Estrategia de Expresar  cantidades Primero se mostr6 un video del indice de la calidad de aire, y luego es TIC
indice de Calidad organizacion: mediante  intervalos. socializado .
del Aire Mapa Ejemplo: expresar los Posteriormente el docente indica la importancia de los intervalos y su Ficha de
cognitivo del valores del indice de uso en la vida cotidiana problemas
algoritmo Fa:idadl del aire con Seguidamente el docente reparte una ficha de trabajo para que 1os papelotes
intervalos.

estudiantes puedan aplicar lo aprendido

Con la ayuda de la técnica del mapa cognitivo del algoritmo realizar una
secuencia de resolver un problema con intervalos.

Seguidamente lo expondréas frente a sus compafieros




Reforzando Estrategia de
operaciones con elaboracién:
intervalos El S-Q-A
(qué sé, queé
quiero saber,
qué aprendi)

Identifica el tipo de
intervalo y justifica el
tipo de intervalo
infinito o finito.

Primeramente el docente muestra un video donde se dara a conocer la
ubicacién de los intervalos en la recta numérica.

Posteriormente el docente les reparte ejercicios el cual los estudiantes
resolveran haciendo uso de la técnica del S-Q-A.

Finalmente los estudiantes comparten sus resultados con sus
comparieros.

TIC

Ficha de
gjercicios
Hojas oficio

Los arboles captan Estrategia de
el CO2 de miles de organizacion:

Explicar la relacion de
graficos y conjunto
solucion de un sistema
de ecuaciones sobre
absorcion de CO2

e Se muestra un video de la evaluacion del aire en Lima socializando
las opiniones de los estudiantes

e Seguidamente el docente explica la importacion del sistema de
ecuaciones y como esta influye en la vida cotidiana

e Posteriormente el docente brinda una ficha de problemas

e Los estudiantes resolveran los problemas haciendo uso de la técnica
de la escalera en la cual usaran hojas de color para colocar sus
resultados y justificaciones.

TIC

Ficha de
problemas

Hojas de color
Ad

vehiculos Técnica de la
escalera
método Cramer Recirculacio
y método n de la
grafico informacion:
Ficha de
resolucion de

problemas

Resolver por el
método de Cramer y
grafico los sistemas de
ecuaciones
justificando sus pasos

e Primeramente se les realiza una pregunta a los estudiantes sobre qué
es lo que indica los valores de “x”, “y” en un sistema de ecuaciones

e Seguidamente se les ensefia a los estudiantes los métodos de
Cramer y grafica.

e Los estudiantes resuelven problemas de sistemas de ecuaciones
haciendo uso de los dos métodos ensefiados mediante la técnica de
resolucién de problemas.

e Por ultimo el estudiante justifica sus resultados y el docente muestra

la grafica con la ayuda del programa de Geogebra

TIC

Ficha de
resolucion  de
problemas
Papelote




reforzando método Estrategia de Plantea, resuelve vy Primeramente, el docente realiza un repaso de la resolucion del Ficha de
Cramer y método organizacion: justifica el desarrollo sistema de ecuaciones con los métodos de Cramer y grafica problemas
gréfico Técnica del de situaciones resaltando que los puntos de interseccion son los valores de las .
zig zag probleméticas variables Papelotes hojas
9 aplicando método Luego el docente les brinda una ficha con problemas de la vida de color
Cramer y grafico cotidiana el cual lo resolveran haciendo uso de los dos métodos
ensefiados
Luego los estudiantes justificaran sus resultados en papelotes u
hojas de color mediante la técnica del Zig Zag
Porcentajes en la Estrategia de Describe los pasos de El docente indica como se realiza operaciones con porcentajes y su Ficha de
vida cotidiana elaboracion:  solucidn vy justifica sus influencia en la vida cotidiana problemas
El  S-Q-A resultados en Posteriormente el docente les brinda una ficha de problemas el cual Hoja de trabajo
10 (qué sé, qué problemas de la vida los estudiantes deben desarrollar Cuaderno
quiero saber, cotidiana haciendo uso Posteriormente el docente les indica a cada grupo de trabajo que
que aprendi)  de porcentajes. deben realizar un informe del desarrollo haciendo uso de la técnica
del S-Q-A 'y también deben estar resueltos en sus cuadernos.
Resolvemos Recirculaci6  Utiliza modelos para El docente realiza un repaso de las inecuaciones y el planteamiento TIC
problemas de n de la desarrollar de problemas que se dan en la vidas cotidiana . .
inecuaciones  en  informacion:  inecuaciones  graficas Seguidamente el docente les brinda los problemas haciendo uso de 0/ d¢ trabajo
11 otros contextos Ficha de y justifica sus ideas de las TIC y haciendo uso de la ficha de resolucion de problemas

resolucién de
problemas

solucién

Los estudiantes muestran sus resultados exponiendo




el pasaje de los Recirculaci6 Propone conjeturas de En esta sesion el docente evaluara el logro de la capacidad razonay TIC
vehiculos 'y la n de la solucion a aplicar en argumenta, realizando el reforzamiento pedagogico con uso de las
L, Preservacion de las informacién: situaciones g:i o _ _ cuadermo
carreteras Ficha de problematicas con oce_rllte indica que deben resolver haciendo uso de la ficha de
resolucion de inecuaciones lineales resolumop de problemas
Los estudiantes presentan sus resultados en sus cuadernos
problemas
Calculamos la Estrategias de Expresa conceptos de Primeramente el docente hace un breve repaso sobre las Practica
probabilidad de que elaboracion: probabilidad y plantea probabilidades y su importancia calificada
una planta esté sana Cruz conjeturas Seguidamente el docente reparte una practica en la que los
13 categorial o relacionadas a la estudiantes reconoceran el total de probabilidades y los eventos en Hoja grupal
demostrativa  resolucién de donde la planta esté o no sana.
problemas Finalmente el docente indica que desarrollaran esta actividad
haciendo uso de la cruz demostrativa presentando sus resultados en
una hoja de trabajo grupal
Probabilidad: Estrategia de Identifican y El docente ensefia la resolucion de probabilidades con naipes y Naipes
naipes y urnas organizacién: representan en urnas
Técnica del fracciones, decimales Seguidamente el docente con la ayuda de la técnica del zigzag se Urnay pelotitas
7ig zag y  porcentajes las analiz_a}ra la inform_acién de_los problemas y se dara una mejor Fich ’
14 orobabilidades y _soluuon . reconociendo si son eventos dependientes o Ficha e
e independientes problemas
justifica sus resultados Seguidamente se les entregara a los estudiantes una ficha de
problemas donde tendran que resolverlos mediante el uso de la Papelotes

técnica ensefianza.
Finalmente los estudiantes en un papelote argumentaran sus
resultados.

Fuente : Elaboracion propia



2.3 Estrategias para la recoleccion, procesamiento y reflexion de la informacion.
Recabar la informacion es una accion primordial a desarrollar primordialmente por
que serd el sustento de toda el trabajo de investigacion para lo cual hoy el
compromiso personal de las estudiantes que desarrollaran el trabajo de
investigacion.

a) Recabar informacién de la institucion educativa: presentacién del oficio
pidiendo permiso al director de la institucion educativa para aplicar los
instrumentos de recoleccion de datos
Elaborar los instrumentos de recoleccion de datos (con las subcategorias del
trabajo de investigacion)

b) De la informacion bibliografica
Busqueda de informacidn en la biblioteca de la institucion, biblioteca ISPA

c) Visita de paginas web que estén relacionadas con el trabajo de investigacion
- Ubicar las paginas que estan en relacion con el trabajo de investigacion,

tienen que ser de caréacter cientifico y pedagogico
- Toda la informacion consignada de la pagina web sera guardadas en la
NUBE

d) Triangulacién
Se les utilizara la matriz triangular
Toda informacion recolectada serd analizada desde distintos angulos para
compararlos y contrastarlos entre si. Por lo que mediante el uso de esta
técnica serd posible contrastar las fuentes de informacion obtenida de las

diferentes fuentes datos.



CAPITULO I

Resultados y discusion de la investigacion

3.1En cuanto a la linea base

3.11

En cuanto la capacidad de razonar

Tabla N° 8

Capacidad de razonar

PRUEBA ESCRITA

ENCUESTA ADOCENTE DIARIO DE CAMPO

Segin la prueba escrita se
85%

estudiantes no sabe razonar

determin6  que el

adecuadamente quiere decir
que tiene dificultad para
recepcionar, identificar,
contrastar premisas y

finalmente donde tiene mas
dificultades es en formular
deducciones

Segin la encuesta al

docente indico que los

estudiantes tienen
dificultades para
recepcionar  informacién
por ende no deducen , asi
mismo

no otorgan

significado a las

expresiones a partir del

contexto por ende no
logran razonar
adecuadamente

En cuanto el diario de campo
se observo que los estudiantes
no razonan adecuadamente ya
que tienen una vision
general y no recepcionan la
informacion lo cual conlleva
a que no puedan formular
deducciones provocando
distraccion y desinterés en el
aula. El docente no utiliza
estrategias para poder
desarrollar la capacidad de

razonar

Fuente : Elaboracidon propia



Como se observa el cuadro que describe el desarrollo académico de los
estudiantes en cuanto la capacidad de razonar , se concluye que los estudiantes tienen
dificultades para formular sus deducciones debido a que no otorgan significado a las
expresiones a partir del contexto quiere decir que no recepcionan la informacion , lo
cual se evidencio en la prueba escrita aplicada donde un gran porcentaje de los
estudiantes presentan dicha dificultad ,ademas el docente manifiesta que los estudiantes
no formulan sus deducciones de manera adecuada ya que solo plasman tal y cual este
el problema presentado causando desmotivacion y desinterés en el éarea de

matematica.

Segun la prueba escrita aplicada se tomod en cuenta los procesos cognitivos de la
capacidad de razonar para determinar porque tienen dificultades en dicha capacidad ,
teniendo como resultado que en el primer proceso cognitivo que es la recepcion de
informacion  un 11% respondieron de forma regular mientras que un 89%
respondieron de manera incorrecta , en el segundo proceso que es la identificacion de
premisas un 10% respondieron regularmente y un 90% no logro identificar las
premisas, respecto al tercer proceso que es la contrastacion de premisas un 60% no
lograron de contrastar las premisas , un 40% respondié regularmente y finalmente en lo
que es la formulacién de deducciones un 90% tiene dificultad para formular

deducciones mientras solo un 10% se encuentran en proceso

Respecto a la teoria de la capacidad de razonar Nafiez nos indica que implica
obtener informacién nueva a partir de datos explicitos o de otras evidencias , donde le
estudiante otorga significado a las expresiones a partir del contexto logrando

determinar el mensaje del enunciado y determinar causas o posibles consecuencias , en



este sentido los estudiantes no lograban razonar correctamente ya que solo plasmaban
y generalizaban todo tenian dificultades para sacar deducciones partir de als
premisas

En conclusion la mayoria de estudiantes tiene un nivel bajo en el desarrollo de la
capacidad de razonar ,tiene dificultades para deducir cualquier situacion problematica
es por eso que no desarrollan de manera adecuada los procesos cognitivos de dicha
capacidad asi mismo el docente no desarrolla estrategias para mejorar el aprendizaje

de los estudiantes provocando desmotivacion y desinterés por el area de matematica

3.1.2 En cuanto la capacidad de argumentar
Tabla N° 9

Capacidad de argumentar

PRUEBA ESCRITA ENCUESTA DIARIO DE CAMPO
DOCENTE

Se pudo evidenciar El docente nos indico6 Se observé que la mayoria de
gue solo el 24% de los que la mayoria de los los estudiantes tenian
estudiantes obtuvo un estudiantes tenian dificultades expresar sus ideas
buen resultado en el dificultades en expresar y en exposiciones grupales,

desarrollo de la sus ideas de solucion donde no lograban argumentar

capacidad frente a una situacion correctamente la solucion de un
argumentar, mientras problemética 'y en problema matematico
que el 76% tenia argumentar sus mostrandose  nerviosos Y
dificultades en conocimientos en las desanimados.

realizar los procesos exposiciones realizadas 5
. ) ) . También observamos que el
cognitivos de dicha en el area de matematica. ) )
) docente no aplica estrategias de
capacidad. o
aprendizaje que logren

desarrollar esta capacidad.

Fuente: elaboracion propia



Como se observa en el cuadro que describe el desarrollo académico de los
estudiantes frente a la capacidad argumentar, donde podemos concluir que los
estudiantes tienen un nivel bajo en cuanto a la justificacion y expresion de ideas de
soluciones frente a un problema matematico, ello es evidenciado por una prueba escrita
donde un gran porcentaje de los estudiantes presentan esta dificultad, también el
docente manifiesta que los estudiantes no argumentan correctamente, solo leen el
desarrollo de la situacién problematica y segin lo observado, esta situacion causa que

los estudiantes se sientas desanimados y muestren desinterés en el area de matematica.

Cabe resaltar que en la prueba escrita consideramos a cada pregunta la calificacion
del nivel académico en cada proceso cognitivo de la capacidad argumenta teniendo
como resultado que en el primer proceso cognitivo que es la recepcion de informacién
solo el 38% respondieron correctamente y el 62% respondieron en forma regular, en el
segundo proceso de observacion selectiva de la informacién, el 34% contesto
adecuadamente, el 59% no logro generalizar sus respuestas y el 7% no respondié a la
pregunta, finalmente en el proceso de presentacion de argumentos solo el 10% lo hizo

bien, el 80% lo realizo regularmente y el 10% no contesto a la pregunta.

A la luz de la teoria la capacidad argumentar segun Nufiez es la capacidad que
permite sustentar puntos de vista con fundamentos de determinados temas, en mi
opinidén la capacidad de argumentar es la més importante en el area de matematica,
donde el estudiante evidencia el razonamiento ejecutado para dar solucion a una
situacion problematica. Es en este sentido que los estudiantes no lograban argumentar
correctamente en exposiciones grupales, ya que solo leian el desarrollo del problema,

mas no fundamentaban los procesos que les permitié llegar a la solucién.

En conclusion, la mayoria de los estudiantes tienen un nivel bajo en el desarrollo de
la capacidad argumentar, asi mismo no realizan correctamente los procesos cognitivos
que implica esta capacidad, donde el docente no efectla estrategias de aprendizaje que
son asertivas a esta capacidad provocando la desmotivacién y el desinterés del area de

matematica en los estudiantes.



3.2 En cuento a la ejecucidn del plan de acciéon

321

Tabla N° 10

En cuanto al logro de la categoria: razonar

Subcategoria recepcion de informacion

Inicio

Proceso

Cierre

Los estudiantes de 4

“C” no logran
recepcionar
informacion, por lo

que tienen dificultades

en comprender las
situaciones

problematicas, para
ello se aplicd las
estrategias de
recirculacion de

informacion, que en un

inicio se les hacia

tedioso aplicarlos.

Durante el proceso, la mayoria
de estudiantes comprenden la
importancia de la recepcion
informacion y llevarlos a las
estructuras mentales, esto se

logr6 mediante el wuso de
estrategias de aprendizaje de
recirculaciéon de informacion,
como se puede apreciar en las
sesiones de proceso, los cuales
fueron determinantes, donde la
mayoria de estudiantes se sentian
mas cémodos utilizando las
estrategias de recirculacion y de
elaboracion donde se realizd el
analisis de las causas de un

acontecimiento.

Fuente: Elaboracién propia

Al finalizar la aplicacion del

plan de accion  los

estudiantes logran
satisfactoriamente

manipular este proceso de
recepcionar informacién y
las
del

estudiante haciendo uso de

transportarlo a
estructuras  mentales
las estrategias de
recirculacion de
informacion como también
las estrategias de
elaboracion y organizacion.
Esto es evidenciado en las
ultimas sesiones, que segun
el diario de campo los
estudiantes se mostraron
mas participativos
comprendiendo la

informacion adquirida.

Como podemos observar en la siguiente tabla, los estudiantes han pasado por un

proceso de aprendizaje en el momento de inicio, proceso y cierre, el cual parte desde

la dificultad que presenta el estudiante para recepcionar la informacion, esta



situacion fue transforméndose con la ayuda de la estrategia de recirculacion de
informacion, estrategia de elaboracion y de organizacién, obteniendo el logro

esperado que es el dominio de este proceso cognitivo de la capacidad razona.

Segun Nunez el objetivo de la recepcion de la informacion es de “llevar la
informacion a las estructuras mentales” lo cual podemos tener en cuenta que la
recepcion de informacién es el proceso de adquirir la informacion de situaciones
problematicas y comprenderlas para su posterior analisis, siendo ello un logro
obtenido en nuestro trabajo de investigacion realizado mediante estrategias de
recirculacién de informacion que segun Diaz y Hernandez “es un procesamiento de
la informacion para conseguir un aprendizaje”, ello permitié al estudiante a
establecer una relacion de ideas sobre la informacion que posteriormente se
integraran en la memoria a largo plazo, dentro de esta estrategia la técnica que fue
mas relevante es la técnica del diagrama del porqué, donde segun el ministerio de
educacion - area de innovacion educativa, el cual esta técnica analiza las causas de
un acontecimiento y se determina nuevos conceptos o soluciones frente a un

problema.

Este proceso se ha desarrollado a lo largo de la aplicacién del plan de accién
partiendo de un nivel bajo en los estudiantes con respecto a este proceso hasta su
dominio en la mayoria de estudiantes fomentando la motivaciéon, el buen desempefio
y el gusto por el area de matematica como tambien algunos estudiantes ain se

encuentran en proceso de desarrollo segun el diario de campo.



Tabla N° 11

Subcategoria identificaciéon de premisas

Inicio

Proceso

Final

Los estudiantes en un
principio no logran
identificar las premisas
0 supuestos y deducir
soluciones por lo que
genera desanimo en los
estudiantes.  Por lo
cual se aplicaron las
estrategias de
elaboracion para
mejorar este proceso

cognitivo.

En el proceso de aplicacion la
mayoria de estudiantes han
mejorado en la identificacion de
premisas, en donde suelen
deducir varias soluciones frente
a un problema, ello se evidencia
en las notas de rendimiento
académico de las sesiones
aplicadas en el proceso donde se
realizO la  estrategia de
elaboracion y que segun el
diario de campo los estudiantes
se sentian mas motivados para
situaciones

desarrollar las

problematicas.

En las Ultimas sesiones de
del

los

aplicacion plan de

accion estudiantes
dominan la identificacion
de premisas generando
nuevas ideas de solucion,
ello se muestra
especialmente en  las
Gltimas sesiones donde se
aplicé las estrategias de
elaboracion y organizacion,
en la cual los estudiantes
tuvieron un mejor
rendimiento académico y
formando un ambiente
participativo en el area de

matematica

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla los estudiantes atravesaron por tres momentos

que son inicio, proceso y cierre, en el cual los estudiantes en un principio tenian

dificultades al operar este proceso cognitivo que permite establecer premisas de

solucion frente a una situacion problematica, seguidamente con la ayuda de las

estrategias de aprendizaje establecidas los estudiantes logran mejorar sus aprendizajes

mostrandose mas motivados, finalmente en las Gltimas sesiones los estudiantes

presentaban mejor dominio de este proceso, mejorando de esta manera su rendimiento

académico.



Segin Nufez el proceso de identificacion reconoce e iguala conjeturas que le
permitird deducir una solucidn, por lo que segun nuestro trabajo de investigacion los
estudiantes al inicio no lograban analizar sus premisas, pero con la ayuda de las
estrategias de elaboracion que segun Diaz y Hernandez relaciona la informacion a partir
de conocimientos previos, fortalecieron este proceso llegando al dominio de la
identificacion de premisas y fomentando la participacion de la mayoria de los

estudiantes.

En el proceso de aplicacion del plan de accion se realizo la mayoria de las técnicas
establecidas, pero las de mejor resultado fue la técnica del S-Q-A (qué sé, qué quiero
saber, qué aprendi) que segun Pimienta permite al estudiante a indagar los
conocimientos previos y luego cuestionar lo que se desea aprender, siendo esto el logro

obtenido al finalizar la aplicacion del plan de accion.



Tabla N° 12

Subcategoria contrastacion de premisas

Inicio
En un inicio la mayoria
de los estudiantes tenian

dificultades en la

contrastacion de
premisas que implica
comprobar Si sus
deducciones son

correctas ya que no

podian  primeramente
identificar premisas.
Ello provocaba
desdnimo y desinterés
en el area de
matematica, por

consiguiente se aplico

las estrategias de
organizacion para
mejorar este  proceso
cognitivo.

Proceso
Durante el proceso del plan de
accion los estudiantes lograron
recepcionar e identificar
premisas como se manifiesta en
la sesiones de proceso donde la
mayoria de estudiantes, segun el
diario de campo, se mostraban
motivados por lo que se les
hacia méas sencillo comprobar
sus deducciones para cada
situacion problematica teniendo
en cuenta el razonamiento
deductivo o inductivo vy

apoyandose también de las
estrategias de aprendizaje de

elaboracion y organizacion.

4  Fuente: Elaboracion propia

Final
Al finalizar la aplicacion del
plan de accion a los
estudiantes se les hacia méas
este

cémodo realizar

proceso cognitivo, ello se

evidencio en las ultimas
sesiones en donde
obtuvieron un alto

rendimiento académico con
respecto a este proceso y
que segun el diario de
campo generé la
participacion de la mayoria

de los estudiantes.

Como se observa en la tabla los estudiantes pasaron por tres momentos los cuales

son de inicio, proceso y cierre donde sus aprendizajes obtuvieron una transformacion

positiva, en un principio los estudiantes tenian dificultades en comparar las premisas

identificadas de una situacién problematica, seguidamente notamos en las sesiones de

proceso que los estudiantes entendian mejor el problema contrastando correctamente sus



soluciones y en las ultimas sesiones los estudiantes dominaban el desarrollo de este
proceso cognitivo generando en el salon un ambiente participativo.

Segun Nufez el proceso de contrastacion de premisas pretende comprobar si sus
deducciones son acertadas para cada situacion problematica, por lo que no mostraban
seguridad en compartir sus premisas de solucién, este proceso se mejor6 con la ayuda
de estrategias de elaboracion pero més aun con las estrategias de organizacion que
segin Diaz y Hernandez permite reorganizar la informacion que se quiere aprender, y
ello se logré con la aplicacion de las técnicas de la escalera y del zig zag que segun
Mego busca analizar, interpretar y comparar las propuestas de solucion frente a una
situacion cotidiana.

En este proceso también se hiso referencia al razonamiento deductivo e inductivo
que segun Davila impulsaba al estudiante a inferir propuestas de solucién y los integra

€n sus conocimientos basicos.



Tabla N° 13

Proceso

Subcategoria formulacion de deducciones

Cierre

Inicio
Cuando se inicia el
proceso de
formulacién de
deducciones la
mayoria de
estudiantes tenian

dificultades ya que
no podian manifestar
correctamente la
solucién contrastada.
Por consiguiente se
utilizo las estrategias
de elaboracion vy
organizacion para un
mejor rendimiento en
la capacidad de

razonar.

Durante el desarrollo de este
proceso se aplico las estrategias
de aprendizaje de elaboracién y
organizacion que permitié al
estudiante tener mejor dominio
de este proceso, como podemos
comprobarlo en las sesiones de
proceso donde la mayoria de
estudiantes obtuvieron un alto
puntaje académico segun la lista
de cotejo, desarrollando en estas
sesiones las estrategias de
elaboracion y organizacion, por
lo que se logr6 mejorar la
capacidad de razona en la

mayoria de los estudiantes.

En las dltimas aplicaciones
del

mayoria de los estudiantes

plan de accién, la

tienen un mejor dominio de

este  proceso  cognitivo

considerando a las
estrategias de elaboracion y
organizacion la  mas
pertinente para desarrollar
la capacidad de razona
segun el diario de campo,
los

en estas sesiones

estudiantes  manifestaron
correctamente la solucion
mas asertiva para cada
situacion problemética vy
algunos  estudiantes  se
mostraban en proceso de

desarrollo.

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la tabla los estudiantes en un principio tenian dificultades para

manifestar sus deducciones por lo que se utilizd las estrategias de organizacién para

mejorar el desarrollo de este proceso, seguidamente en las sesiones de proceso los

estudiantes manifestaban logros positivos obteniendo un mejor rendimiento académico,

finalmente en las ultimas sesiones notamos que los estudiantes dominaban este proceso

y por consiguiente lograron desarrollar la capacidad de razona.



Al lograr desarrollar este Gltimo proceso que es la formulacién de deducciones,
podemos cuestionar que se ha logrado mejorar la capacidad de razona que segun el
MINEDU implica explorar situaciones vinculadas a la matematica para establecer
conclusiones a partir de inferencias o deducciones que segun Davila la inferencia es el
razonamiento inductivo y la deduccion el razonamiento deductivo de la persona frente a

una situacion problematica.

Este proceso se desarroll6 eficazmente con la ayuda de estrategias de elaboracion y
organizacion donde los estudiantes fortalecian los procesos anteriores como la recepcion
de informacién, identificacion de premisas y contrastacion de premisas para asi poder
lograr ejecutar el proceso de formulacién de deducciones que segin Nufies este proceso

trata de manifestar la solucion més asertiva a partir de supuestos.

En conclusion, los estudiantes lograron transformar sus aprendizajes correctamente
con la ayuda de las estrategias de recirculacion de la informacion, estrategias de
elaboracion y estrategias de organizacion teniendo como resultado el desarrollo positivo

de la capacidad de razona.



4.1.1 Encuanto al logro de la capacidad de argumentar

Tabla N°14

Subcategoria recepcion de informacion

Inicio Proceso Cierre
Los estudiantes no Durante el proceso, la Los estudiantes
conducen la informacion a mayoria de estudiantes comprenden y analizan la

estructuras mentales debido
a que no comprenden ni
recuperan la informacion
ante  cualquier situacién

probleméatica

empiezan a reconocer Yy
comprender la informacién
mediante las estrategias de
elaboracion

Los estudiantes muestran
interés por aprender mas
mismo se

técnicas asi

sienten  motivados  por
aprender mas el curso de

matematica

informacion

satisfactoriamente ya que
pueden  transportar la
informacion a estructuras
mentales haciendo uso de
de la estrategias de
recirculacion de la
informacion y elaboracion ,
mostrando mas
participacion en  cada

sesion aplicada

Fuente: Elaboracion propia

Como podemos observar en el cuadro los estudiantes han pasado por un proceso de

aprendizaje organizado en tres momentos como inicio,

proceso y cierre; este

aprendizaje parte de la falta de dominio de un proceso cognitivo primordial en toda

capacidad matematica que es la recepcion de informacién por ende forma parte del

desarrollo de la capacidad de argumentar. Esta situacion inicial fue transformandose en



un logro en el transcurso de las sesiones planteadas en el plan de accién dando como
resultado el dominio de este proceso cognitivo el cual los estudiantes ignoraban.
Segun Nufiez L. (2002) la recepcion de informacién que permite la comprension
y recuperacion de la informacion llevandolo a estructuras mentales lo cual se fue
reforzando a través de estrategias de recirculacion y organizacion que permitian
encaminar al estudiante a comprender la situacién problematica y que el estudiante lo
exprese de forma oral o escrita segun el tipo de estrategia aplicado a cada sesion. En el
trascurso de las sesiones se observo la evolucion de los estudiantes donde apuntamos al
reforzamiento de este proceso que la mayoria de estudiantes ignoraba y que al finalizar
se les hizo un habito el manifestar la informacidn que recepcionaban de cada problema
Este proceso se ha desarrollado a lo largo de la aplicacion del plan de accion
partiendo desde un bajo nivel en los estudiantes , llegando asi a una mejora a través
de las estrategias establecidas , fomentando motivacion , mejor desempefio académico

en los estudiantes e interés por el a&rea de matematica



Tabla N°15
Subcategoria: Observacion selectiva de la informacion

INICIO PROCESO CIERRE

Los estudiantes no Se notd en el proceso que  se notd un gran cambio en

discriminaban ni los estudiantes tienen cuanto a este proceso
seleccionaban la mayor interés por dicha  cognitivo ya que podian
informacion  recuperada capacidad ya que eran discriminar y seleccionar
ya que al observar y capacesde discrimar y la informacion recuperada

seleccionar la informacion seleccionar la informacion para asi ellos puedan

lo hacian de manera daban argumentaciones fundamentar sus

general por ende no mas concisas no reiteraban argumentos

podian fundamentar asi lainformacién, mostrando se hizo uso de las

mismo les parecia mas desenvolvimiento en  estrategias de elaboracion

aburridos los temas el area de matematica y organizacion

Fuente : Elaboracion Propia

Como se muestra en el cuadro anterior se describe el proceso que los estudiantes
tuvieron para lograr el proceso cognitivo de la observacion selectiva de la
informacion ya que se encontraban en un nivel bajo respecto a este proceso ,
observaban de manera generalizada y no sabian fundamentar de manera concisa sus
respuestas , observando desmotivacion y desinterés por el area, pero con la ayuda de
la estrategias establecidas ellos fortalecieron y mejoraron dicho proceso cognitivo
evidenciado mejor desenvolvimiento en sus exposiciones , mejor argumentacion es

Sus repuestas escritas



Segun Nufiez L. (2002) nos indica que la observacion selectiva de la informacion
permite al estudiantes discriminar y seleccionar la informacion recuperada para asi
fundamentar los argumentos para mejorar el procesos cognitivo se hizo uso de la
estrategia de organizacion y elaboracion , donde las de organizacion no sirvié de
mucha ayuda ya que se noto el interés por el area de manera positiva

Este importante logro valida la propuesta de incorporar estrategia de aprendizajes
relaciondndolas con el tema a ensefiar para un mejor aprendizaje , en donde los
estudiantes son protagonistas de su aprendizaje , asumen responsabilidad y autonomia
en su aprendizaje y asi mismo disfrutan lo aprendido. Como muestra de esto una
estudiante expresa : “ lo que hemos aprendido es muy divertido e interesante , me

gustaria aprender de esta manera”



Tabla N°.16

Subcategoria presentacion de argumentos

INICIO

PROCESO

CIERRE

Los estudiantes no logran
presentar sus argumentos
de manera correcta solo
generalizan la informacion
mas no la justifican, son
timidos al expresar sus
argumentaciones ,
momento

tartamudean al

de exponer .

Durante el proceso se
observé progreso en los
estudiantes perdieron el
miedo a exponer sus ideas
, ya no tartamudeaban
.empezaron a justificar
adecuadamente de manera
concisa lo que se le pedia
los

en la mayoria de

estudiantes

Al finalizar la aplicacion
de la capacidad de
argumentar se llegé a
fortalecer viendo asi una
mejora en dicha capacidad
los alumnos era capaces
de  presentar sus
argumentos en lo que

respecta de forma oral y

escrita

Fuente: Elaboracion propia

Segun el cuadro describe el proceso por el cual los estudiantes desarrollaron el
proceso cognitivo de la presentacion de argumentos lo cual al principio no
argumentar de manera adecuada ya que generalizaban todo mas no daban el porqué
de sus respuestas , durante el proceso se pudo observar mejoria de dicho proceso
mediante las estrategias de elaboracién y organizacién , logrando que los estudiantes
pierdan la timidez y desenvuelvan correctamente en sus exposiciones , logrando asi

que los estudiantes dominen la capacidad de arguemntar

Segun Nufiez L. nos indica que la presentacion de argumentos es el proceso mediante
el cual exhibe los argumentos seleccionados de manera oral u escrita , para lo cual

respecto a este cuadro se puede observar un logro positivo en cuanto la mejora de la



presentacion de sus argumentos , desde un inicio tenia bastantes aspectos negativos
los cuales no les permitian generar nuevas ideas , asi como fundamentar sus ideas
mediante sus argumentacion tenian déficit en unir sus ideas y llegar a una conclusion
, al principio les parecia algo que nos les serviria ya que solo se conformaban con
que les salga la repuestas , pero mientras se hiba aplicando las estrategias
establecidas hubo bastante mejora en su mayoria perdian el miedo en publico podian

fundamentar sus repuestas adecuadamente no refundaban en lo mismo , logrando asi

un buen desarrollo en cuanto la capacidad de argumentacién .

4.2 En cuanto al relato de la experiencia

Tabla N° 17

Logros de habilidades investigativas del equipo

Capacidades / Descripcion
habilidades

investigativas

Observar Se observé el contexto interno del colegio y la realidad académica
del aula y se identificd el problema de los estudiantes en el &rea de
matematica con respecto a las capacidades matematicas.

A partir de la situacion problematica principal se determin6 los
aspectos a observar durante el proceso de la investigacién donde
priorizaremos la capacidad de razona y argumenta.

Planificar Mediante el plan general y especifico se planifico las actividades
segun la categorizacion y los objetivos de la investigacion, también

se planifico los recursos y el tiempo necesario para la aplicacion.




Reflexionar La reflexion constante nos permitira identificar nuevas dificultades
en los estudiantes y nos ayudo a volver a planificar o verificar los

logros percibidos gracias a las actividades del plan de accion.

Fuente: diario de campo

En el proceso de realizarse la investigacion accion, el equipo investigador adquiere
nuevas capacidades y habilidades investigativas que nos permitira proponer y planificar
nuevas metas necesarias para dar solucion al problema de la investigacion y también a
la practica pre-profesional en la cual estamos aplicando.

En cuanto fortalecer habilidades el equipo investigador mejoro la habilidad de observar,
identifica, analizar, reflexionar y comunicar; que sirvieron para la elaboracion de nuevas
propuestas en el plan de accion general y especifico, ya que al dominar estas habilidades
se pudo extraer informacion necesaria, procesarla y darle significado para luego

comunicarlo y proponer nuevas ideas necesarias en la investigacion.



Tabla N° 18

Dificultades y soluciones en la investigacion

Aspectos

Dificultades

Soluciones

En cuanto al marco

Limitada informacién sobre

Posteriormente de centrarnos

tedrico la capacidad de razona y en los procesos cognitivos de
argumenta. las capacidades, nos
enfocamos en obtener
informacion necesaria para el
marco teorico.
En cuanto a la EIl equipo investigador tuvo Indaga sobre el desarrollo de

elaboracion del plan

de accién

En cuanto al tiempo

para aplicar el plan

dificultades en organizar las

acciones para cada

momento de la aplicacion.

No se disponia de tiempo

suficiente para la aplicacién

los procesos cognitivos y sus
momentos de  aplicacion,
pregunta a expertos sobre la
elaboracion del plan de accion
Planificacion de actividades

permanentes y  continuas

de accion por una huelga de docente relacionando la capacidad a
mejorar con las demas
capacidades.

En cuanto a la En un principio el equipo EI equipo investigador decide

aplicacion del plan de

accién

investigador, tuvo
dificultades para lograr la
participacion de los
estudiantes debido a que

consideraban muy dificil el

aplicar diversas estrategias que
les permitird fortalecer las
capacidades a lograr y sentirse

mas seguros al cumplir con los

objetivos.




desarrollo de la capacidad
de razonar y argumentar y
dudaban de sus logros

obtenidos.

Fuente: diario de campo

En el transcurso del desarrollo de la investigacion accion, el equipo investigador,
estuvo presionado con las diversas situaciones que la propia investigacion demandaba
tal como es la limitada informacion y el conformismo de los investigadores; por lo cual
fueron corregidos al encaminarnos por los procesos cognitivos que desarrollan todas las
capacidades, enfocandonos necesariamente en el desarrollo y evaluacion de cada
proceso de las capacidades.

Por otro lado, en cuanto a la planificacion y el tiempo para aplicar el plan de accion el
equipo investigador se sinti6 desesperado, ya que todo el sector educativo realizé una
huelga de docentes que perjudicaria en el tiempo de aplicacion de nuestro plan de
accion, el cual nos vimos obligados a reformular tanto nuestro plan general como
especifico y adaptarlo al escaso tiempo que teniamos los investigadores para lograr
nuestros objetivos.

Finalmente, durante el desarrollo del plan de accién notamos que los estudiantes se
mostraban no participes de nuestras actividades, ya que consideraban la argumentacion
un proceso dificil de realizar, el cual gracias a las estrategias establecidas y ejecutadas
con los estudiantes logramos mejorar a la gran mayoria de estudiantes y algunos

estudiantes en proceso de mejorar dicha capacidad.



En conclusidn, el equipo investigador se enfrenta a distintas dificultades durante el

proceso de investigacion, pero con asesoramiento entusiasmo y decision se lograra

alcanzar los objetivos de la investigacion.

4.3 En cuanto al nivel de impacto

Tabla N°19

Nivel de impacto

Aspectos

Estudiantes / encuesta de satisfaccion de los
alumnos

Opinion

¢ Qué es lo que mas te

ha gustado?

Las estrategias ensefiadas durante las sesiones
aplicadas interesantes nos han ayudado a que
justifiquemos nuestras respuestas , también nos ayudo
a perder el miedo a expresar nuestras ideas

Lo que mas me ha gustado son las estrategias que
nos han ensefiado hemos entendido con mas claridad
los temas que nos han ensefiado , tenemos mas
confianza en salir delante de todos nuestros

comparieros a expresar lo que sabemos

¢ qué es loque note ha

gustado?

Lo que no me gusta es que terminada la clase
volvemos alo mismo con los demas profesores , me
gustaria que todos los profesores trabajen como lo
hicieron ustedes que no solo se fijen tanto en los
conocimientos al pie de la letra que mediante las
estrategias que nos ensefias podamos expresar lo que

hemos realizado y aprendido

¢ te gustaria a volver a

Sime gustaria que todos lo cursos sean asi que



utilizar las estrategias
que se te ensefio para

argumentar y razonar?

nos pongan retos 0 nos incentiven asi con ese tipo de
estrategias para poder entender mejor y aprender ,
que podamos dar respuestas al porqué de los que

hacemos y expresarselos sin miedo alguno

¢ que has aprendido?

Aprendimos a perder el miedo de lo que pensamos y
lo expresamos tanto en lo que escribimos y lo que
decimos , aprendimos a razonar y decir el porqué de

lo que hacemos

¢, recomendarias que se
realicen actividades
parecidas ?

Fuente: elaboracion propia

Si porque todos aprenderian mejor , perderian el
miedo a expresar sus ideas, aprenderian a

argumentar y razonar lo que desarrollamos en clase

Como se observa en el cuadro , hay una aceptacion muy positiva respecto al plan de

intervencion por parte de los estudiantes, a quienes les agrada participar mucho en

las sesiones que aplicamos . las sesiones que aplicamos se enfocaron en para fortalecer

la capacidad razonay argumenta generando ideas matematicas y mejorar las cuales no

se desarrollaron solo , también se desarrollaron las otras capacidades para asi mejorar

las capacidad que nos hemos enfocado

La investigacion realizada se evidencia que los estudiantes mejoraron la capacidad de

razona y argumenta generando ideas matematicas a través de estrategias de

aprendizajes , logrando asi que los estudiantes sean personas las cuales puedan

razonar y argumentar adecuadamente

Para ello los estudiantes han logrado reconocer los procesos cognitivos para desarrollar

las capacidades de razona y argumenta , de manera progresiva también ayudo al



desenvolviendo en publico en expresar lo que han aprendido , generando asi nuevos
aprendizajes

Las estrategias de aprendizaje son importante ya que son procedimientos que un
estudiante adquiere y emplea de forma intencional como instrumentos flexible para
aprender significativamente y solucionar problemas tanto enelaula como enel
contexto asi mismo permite la toma de decisiones para que el aluno elija y se apropie
del conocimiento

4.4 Triangulacion
Aprendizajes Logrados en cuanto a la capacidad de razonar y argumentar

Marco teérico

Investigacion exploratoria Aplicacion del plan de accion

La investigacion exploratoria permitié identificar el nivel de desarrollo en cuanto las
capacidades de razona y argumenta en los estudiantes del 4 C de secundaria , obtenida
a través de diversos instrumentos , los mismos que sefialan que los estudiantes
presentan dificultades en la capacidad de razona y argumenta, en lo que respecta la
capacidad de argumentar no justifican sus resultados adecuadamente tanto escrito
como oralmente , tienen temor e inseguridad al expresar sus ideas , solo se enfocan en
el resultado ; respecto a la capacidad de razonar no identifican datos previos ya sean

inductivos o deductivos como también no logran ejecutar adecuadamente los procesos



cognitivos de esta capacidad por lo que no comprenden la informacion y no identifican
premisas de solucion.

En la aplicacion del plan de accién nos enfocamos en desarrollar estrategias de
aprendizaje que nos permitio mejorar las capacidades de razona y argumenta, de las
cuales hemos hecho uso las técnicas de aprendizaje logrando que los estudiantes se
desenvuelvan y redacten correctamente, ello fue evaluado mediante tres instrumentos
que son el diario de campo, lista de cotejo y cuestionario de satisfaccion.

El marco te6rico nos permitié dar soporte a la investigacion, conociendo asi el
proposito que tiene esta capacidad y su importancia sustentada por el ministerio de
educacién, también se considerd los tipos de estrategias como son las estrategias de
recirculacion de informacion, estrategias de elaboracion y organizacion, y las técnicas
mas asertivas como la téecnica del subrayado, técnica del diagrama del porqué, técnica
de la escalera, técnica del zigzag, técnica de la ficha de resolucion de problemas, técnica
de la cruz demostrativa, técnica del mapa cognitivo del algoritmo y la técnica del S-Q-

A.

Otros aspectos que evidencia el desarrollo de la capacidad de razona y argumenta
generando ideas matematicas se manifiesta en el logro de la cooperacion de los
estudiantes enmarcado en la empatia, mejorado en sus habilidades y fomentando la

seguridad de cada estudiante.



CONCLUSIONES
I

PRIMERA: la investigacion exploratoria nos permitié conocer en qué condiciones se
encontraban los estudiantes del 4° C de secundaria respecto a la capacidad de razonar
dentro de sus procesos cognitivos pueden regularmente recepcionar la informacion
Jidentificar las premisas y contrastarlas pero muy pocos pueden formular deducciones
y dentro de la capacidad de argumentar tenian dificultades presentar sus argumentos
ya que no dominaban la recepcion de informacion y observar selectiva la informacion
puesto que antes de la aplicacion del plan de accion desconocian estrategias de
aprendizaje por lo cual les dificultaba el proceso de la capacidad establecida, ademas no

identificaron adecuadamente los procesos cognitivos de dichas capacidades

SEGUNDA: Se logr6 fortalecer la capacidad de razonar mediante las estrategias
establecidas ya que en la linea base estaban en la fase de inicio ya que los
estudiantes recepcionan la informacion adecuadamente , identifican con claridad las
premisas , contrastan mejor las  premisas , logrando asi una mejor formulacién

deducciones en el plan de accién en los estudiantes del cuarto ¢ de secundaria

TERCERA: En cuanto la capacidad de argumentar se logré reforzar dicha capacidad
mediante los procesos cognitivos los cuales son : la recepcion de informacién , la
observacién selectiva de la informacion y la presentacién de argumentos primero
identificaron cada uno , luego practicaron cada proceso llegando a dominar cada

proceso cognitivo en los estudiantes del 4° ¢ de secundaria



CUARTO: Los estudiantes han acogido positivamente el plan de intervencion |,
manifestando su agrado hacia las matematicas, en cuanto la aplicacion de las
estrategias de aprendizaje establecidas , mostraron mucho interés y predisposicion por
interactuar  con las técnicas propuestas a su vez generaba que identifiquen los

procesos cognitivos de dichas capacidad



SUGERENCIAS

PRIMERA: Se sugiere que si se desea recoger mas informacion detallada sobre el
problema planteado u otros problemas se utilice instrumentos mucho mas detallados

para obtener mejor resultados

SEGUNDA: Se sugiere aplicar estrategias de aprendizaje de recirculacion de
informacion, estrategia de elaboracién y de organizacion para que sigan fortaleciendo la
capacidad de razona y puedan generar nuevas ideas matematicas mediante los procesos

cognitivo de dicha capacidad

TERCERA: Se sugiere seguir reforzando los procesos cognitivos de la capacidad de
argumentar mediante las estrategias  de aprendizaje establecidas para que se logre
verificar sus aprendizajes mediante la argumentacion de sus ideas o posturas en distintas

situaciones problematicas.

CUARTO: Se sugiere que los docentes apliquen y refuercen dichas estrategias para
mejorar en los estudiantes no solo la capacidad establecida, si no formar su

autoaprendizaje y generar un mejor rendimiento académico.
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ANEXO 01 ARBOL DE PROBLEMAS
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: Los estudiantes presentan dificultades al razonar y argumentar situaciones

. problematicas
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. . . desanimo en sus para opinar soluciones de
diferentes situaciones _ v
" companeros problemas matematicos
problematicas y
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Estudiantes no desarrollan

Abandonan el proceso de
SRR EE desarrollo de situaciones
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DIFICULTAD EN LA CAPACIDAD DE RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMA1:ICAS A TRAVES DE
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EN ESTUDIANTES DEL 4° C DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO
JOSE DE SUCRE DEL DISTRITO DE YANAHUARA, AREQUIPA 2017
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(" Docente es muy limitado en Estudiantes con poco
el uso de estrategias de desarrollo de la

Inseguridad al justificar sus
resultados

Estudiantes con insuficiente

- desarrollo de |la capacidad de
aprendizaje en la .
S ofors do I razona capacidad argumentar
\_ matematica !
1 _— 2 2 1
scasa manipulacion Insuficiente desarrollo i
r = Poco orden de sus ideas
I:)oclentes S'? Cent:jm = de los procesos Poco empefio para de los procesos de solucién frente a una
a ir;ttag:iréias e cognitivos de la resolver problemas cognitivos de la situacion problematica
\ capacidad razona capacidad argumentar

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 2ARBOL DE OBEJTIVOS
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rDocente aplica estrategias
de aprendizaje en la
ensenfanza de la

Estudiantes desarrollan
eficazmente la capacidad
argumentar

Estudiantes desarrollan adecuadamente la
capacidad de razona

3 matematica ¥ 3 l -
l Estudiantes
manejan los Manifiestan Adecuado desarrollo de Ideas ordenadas para

-
Docentes se centran en el
desarrollo de capacidades

\

los procesos cognitivos
de la capacidad

empeno para
resolver problemas

solucionar una situacion
problematica

procesos
coghnitivos de la

]

argumentar

capacidad razona

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 03 :MATRIZ DE INSTRUMENTO

Termino clave categorias dimensiones Situacién problematica item Valoracion
Capacidad razona y Razonar LA
LAMPARA
argumenta generando ROTA 1. ¢De qué trata la situacion | 3 PUNTOS
ideas matematicas problematica?
Recepcion de
informacion | Al llegar a su casa, Tomas encontr6 rota | 2= Segun la situacion, ¢Que
la pantalla de su l&mpara. En seguida hizo dat(_Js SOF‘,““'eS para resolver
o . la situacion?
un dibujo de ella con las medidas reales y
se fue a una vidrieria. Alli le mostro a un
vidriero su dibujo para que, a partir de los
datos indicados en él, restaurara la
Identificacion de | pantalla de la lampara. Si el vidriero | 3. éQltJé " tconocjmig?_':os
i matematicos te seran Utiles
PIEMISES observa gue IOS. segment_os F(.B’ PE y AC para resolver el problema? | 4 PUNTOS
son paralelos, ¢Las medidas indicadas en
el dibujo seran correctas?
4. Haciendo uso del teorema de | 3 PUNTOS

Contrastacion de
premisas

Tales establece la
proporcionalidad geométrica
de los triangulos.

5. Calcula la medida de los
otros segmentos del dibujo.
Aplica las relaciones
geométricas del ejercicio 4.




Formulacién de

Utiliza tus respuestas del
gjercicio 4 para escribir dos

deducciones ejemplos que verifiquen la | 4 PUNTOS
proporcionalidad de
segmentos
Argumentar Recepcion de la LA FOTO
informacion - DEL )
~Cay #‘n’, . ¢De qué trata el problema? 2 PUNTOS
TEm Segun la situacion ¢Qué
datos necesitas saber para
RECUERDO resolverlo?
— Con una camara ubicada de forma _ —
Observacion . . ¢Qué temas matematico se
selectiva de la paral?la al piso, se tomé una fqto frontal y relacionan con esta situacion
i formacion con angulo normal a un pasajero ,que se problematica? - 4 PUNTOS
encontraba en la escalera de un avion a 90 ¢Qué estrategias Sseguirés
cm del suelo. Se sabe que el trayecto de para resolver el problema?
bajada del pasajero generd6 una
_ proyeccién de 3.60 m al piso. Si la
Presentacion de escalera del avién proyecta una sombra de 24
argumentos 4.80 m sobre el piso, ¢Cual es la altura de “N
la escalera? ;Cuantos metros logr6 bajar 09mP
el pasajero? i 4 PUNTOS
Del grafico, indica las

proporciones  geométricas




que se pueden encontrar en
el gréfico

¢De qué manera te sirvié el
tema de triangulo en
posicion de Tales para
resolver la situacion
problematica?

Fuente : Elaboracion propia




ANEXO 04 : ENCUESTA A DOCENTES

Estimado docente:

El diligenciamiento de esta encuesta es muy importante para nuestro proyecto de tesis, agradecemos
leer y responder cada uno de las preguntas .Marca con una X la(s) opcion(es) de respuesta(s)
escogiendo la que considere mas pertinente o llenado de los cuadros en blanco. La informacion
recolectada es confidencial y solo se usara para fines investigativos. Agradecemos tu colaboracion.

Informacién general

Edad: afios sexo: M ( ) F ( ) Nivel de escolaridad:

1. ¢ con que frecuencia propones actividades que apunten al desarrollo o fortalecimiento de la
capacidad de razona y argumenta ideas matematicas

Siempre__ algunas veces

Casi siempre nunca

2. ¢cudl o cuales son las estrategias que utilizas para tal fin?

3. Indique con qué frecuencia utiliza cada uno de los siguientes instrumentos para la evaluacién
de la capacidad de razona y argumenta ideas matematicas

frecuencia siempre Casi siempre Alguna veces Nunca

instrumento

Observacion

Debates

Exposiciones

Solucién de
problemas

Otro¢Cual?




4.¢ como clasificas el nivel de argumentacién matemadtica de los estudiantes?

Bajo: basico: alto: superior:

5.cual o cuales consideras como causas de este nivel de argumentacion matematicas de los
estudiantes

6. ¢porque razdn es importante que los estudiantes desarrollen la capacidad de razona y argumenta
ideas matematicas durante el proceso de la formacién académica?

7. USTED DESARROLLA EL RAZONAMIENTO INDUCTIVO EN LOS ESTUDIANTES

Siempre__ algunas veces

Casi siempre nunca

8. USTED DESARROLLA EL RAZONAMIENTO DEDUCTIVO EN LOS ESTUDIANTES

Siempre__ algunas veces

Casi siempre nunca

9. A PARTIR DE LAS ESTRATEGIAS QUE USTED APLICA LOS ESTUDIANTES GENERAN NUEVAS IDEAS
MATEMATICAS A PARTIR DE LO APRENDIDO

Siempre__ algunas veces

Casi siempre nunca

GRASIAS POR SU COLABORACION



ANEXO O4: SESIONES
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EVIDENCIAS



Los estudiantes argumentan sus
ideas de forma general

Durante las sesiones aplicadas los
estudiantes desarrollan de manera
progresiva la capacidad de
razonar y argumentar

Estudiantes argumentado de manera oral










