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Epigrafe

Resolver un problema es encontrar un camino alli donde no se conocia previamente camino
alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad, de sortear un obstaculo, conseguir el fin

deseado, que no se consigue de forma inmediata, utilizando los medios adecuados.

George Polya
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Resumen

El presente trabajo de investigacion, titulado “ESTUDIO DE CASO DE UNA
ESTUDIANTE DE PRIMARIA CON DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS DE LA L.E N 40177 DIVINO CORAZON DE JESUS, PAUCARPATA
AREQUIPA 2022, tiene como finalidad realizar un estudio descriptivo , comparativo de un
caso de un estudiante con dificultades en el &rea de matemaética del nivel de primaria en relacion
al enfoque problémico centrado en la resolucion de problemas, el cual pone énfasis en un

saber actuar pertinente ante una situacion problemaética.

El diagnostico del problema fue identificado a traves de la aplicacion de diversas
técnicas e instrumentos de evaluacion que mostraban esta deficiencia en los estudiantes, el
desarrollo del trabajo de investigacion consigno el analisis de la planificacion de catorce
sesiones de aprendizajes enfocadas en la secuencia didactica que propone las Rutas de
Aprendizaje y al fortalecimiento de las capacidades matemaéticas, como acciones de proceso

y resultado.

Los resultados obtenidos fueron satisfactorios ya que se muestran que la estudiante
mejoro en relacion a sesiones de aprendizaje de acompafiamiento y guia de las rutas de
aprendizajes énfasis en la secuencia didactica y en comparacion a los otros estudiantes también
la mayoria de los estudiantes emplean las seis capacidades matematicas como son matematiza,
representa, comunica, elabora estrategias,  utiliza expresiones simbélicas y argumenta,

permitiéndoles resolver diversas situaciones problematicas.
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Abstrac

The present research work, entitled "CASE STUDY OF A PRIMARY STUDENT
WITH DIFFICULTIES IN LEARNING MATHEMATICS AT LE N 40177 DIVINO
CORAZON DE JESUS, PAUCARPATA AREQUIPA 2022", aims to carry out a descriptive,
comparative study of a case of a student with difficulties in the area of mathematics at the
primary level in relation to the problematic approach focused on problem solving, which

emphasizes knowing how to act relevant to a problematic situation.

The diagnosis of the problem was identified through the application of various
evaluation techniques and instruments that showed this deficiency in the students. The
development of the research work included the analysis of the planning of fourteen learning
sessions focused on the didactic sequence proposed. Learning Routes and the strengthening of

mathematical capabilities, as process and result actions.

The results obtained were satisfactory since they show that the student improved in
relation to learning sessions of accompaniment and guidance of the learning routes, emphasis
on the didactic sequence and in comparison to the other students, the majority of students also
used the six capacities. mathematics such as mathematizes, represents, communicates,
develops strategies, uses symbolic expressions and argues, allowing them to solve various

problematic situations



viii

indice
B [U L= To (o OF: 111 o= o o (OSSPSR OPURPRSPS ii
EDIGIATE ... bbbttt iv
=T [ o= 1o o - USROS v
RESUMIBIN. ...ttt ettt bt e bt e e bt e e be e e bt e e hb e e be e abe e et e e sneeenbeennnas vi
N o1 - VoSSR ORURTRPRS vii
10 [T viii
INQICE 08 TADIAS ...ttt sttt n e Xii
Yoo [0 Tod o1 To ) S PSPSSRRSI 1

Capitulo |

Planteamiento Tedrico

1. Contexto de 12 INVESTIGACION. .......cc.ciiiiiiiiie et 3
1.1. DeSCripCion del CONEXLO ....cveueiuiieiieiiiie ettt 3

1.2. Descripcion de 10S DeNEfiCIArios. ..........coiririririeiieree e 7

2. ldentificacion y tratamiento del problema...........cooiiiiieiiene e, 11
2.1. Realidad académica del aula............c.coveveieieieie e 11

A o o] o] (=T 4 T 4o ST 13
2.3. Priorizacion del problema...........coeoiiiiie e 13

2.4. Enunciado exploratorio y pregunta de aCCiON ..........ccceeeeevieiieiieeieceece e 14
2.4.1. Enunciado EXPIOratorio.........cccueiiueeiiiiiie e see e 14

2.4.2. Pregunta d aCCION.........ccviiieeieeie ettt 14

TN 101 ) o Tox o ST 14
4. Variable, indicadores y sUDINICAUOIES .........c.ccoviiiiiiiiiii e 16
5. FOrmulacion de ODJELIVOS.........ccvciuiiieie ettt s re e 17

5.1. ODJELIVO QENEIAL........ooiiiiiiie e et 17



5.2. ODjJetiVOS ESPECITICOS .. .cvieieiieiiee ettt 17
DescripCion del Problema ..o 18
6.1. DESCrIPCION eI CASO ....eevieiie et sre s 20
SUSEENTO TEOTICO. ...ttt b e n e 21
7.0, ANTECEUBNTES ...ttt 21
7.2. MAICO TEOMCO ...ttt bbb nes 22
7.2.1. SiStemMa CUITICUIAN .......cveiiiiiieeeeee s 22
7.2.1.1. DEFINICION ..ot 22

7.2.1.2. Marco legal.........cccoooveiieiiiicceee e 23

7.2.1.3. INSTTUMENTOS ...t 23

A El MArco CUITICUIAN .......ocviiiiieieee e 23
B. RULAS 0 APIENAIZAJE .....cuveveieeieeier e 25
C. MAPAS U PIrOGIESO .. .veeueereiteiteste sttt ettt sttt sttt e bbbttt e e enees 26
7.3, BaSES TEOTICAS. ...ttt se ettt e et b et ne bt eene e 27
7.3.1. Enfoque del Aprendizaje MatematiCo. ..........cccooererireieneiiereeee e, 27

7.3.1.1. Importancia del Enfoque centrado en la Resolucién de
e 0] o] =T3P LRSS 28

A Las caracteristicas superficiales y profundas de una situacion problémica........... 28

B. Relaciona la resolucion de situaciones problémicas con el desarrollo de

capacidades MALEMALICAS ........c.ccvveieeieiieciecie ettt ste e sbe e re e reenee e 28
C. Busca que los estudiantes valoren y aprecien el conocimiento matematico ......... 29

7.3.1.2. Caracteristicas Principales del Enfoque Centrado en la
Resolucion de Problemas ...........ccoveeeiiniiecesceeeee e 29

A. Laresolucion de problemas debe impregnar integramente el



curriculo de 1a MatemMAtICA .......vvveeeeeeee et 29

B. La matematica se ensefiay se aprende resolviendo

PrODIEMAS ... e 29

C. Las situaciones problematicas deben plantearse en contextos

AE 1A VIAA TAL ... 29

D. Los problemas deben responder a los intereses y necesidades

0 10S ESTUTIANTES ...t 30

E. Laresolucion de problemas sirve de contexto para

desarrollar capacidades matematicas ..........ccccecevervvvseeieereeneenn, 30

7.3.1.3.  Obijetivo del Enfoque centrado en la Resolucion de Problemas...............ccccuc....... 30

7.3.1.4.  Desarrollo de actitudes en el Enfoque centrado en la Resolucién de Problemas..30

7.3.2. ENfoque por COMPELENCIAS........cceeiuiiieiieeie ettt 33
7.3.2.1. Importancia de la Competencia en Educacion ...............cccccccvene. 35
7.3.2.2. Planificacion por COmpetencias..........cccevvveveevieieeiieeiieseese e 35
7.3.2.3. Evaluacion por COMPEeNCIas.........cccvevveeeeieeiieiee e sreesve e 36
7.3.2.4. Competencia MatematiCa: .........ccccveevveieiieeiieie e 36

7.3.2.5. Resolucidn de Situaciones Problematicas como Competencia

IMBEEMALICA. ...t 37
7.3.2.6. Capacidades MatematiCas ............ccccvveveeiieiieiie e 38
A, MateMALIZA. ..o 39
B. REPIeSENIA. ....c.eeviiiieiiie e 40
C. COMUNICA. .ottt 41
D. Elabora EStrategias..........cccevverereeiieriesiesieeieseeseeseeseennens 42

E. Utiliza expresiones simbdlicas, técnicas y formales............ 43



Xi

Foo AIQUMENTAL ... 44

7.3.3. Geometria como Dominio MatematiCo. ..........ccocervevvrireneiinesceeseeee 46
7.3.3.1. Importancia de la GEOMEtria.........cccccveveiieiieie e 47
7.3.3.2. Mapas de Progreso de GEOMEtria. ........ccccevevveeeieereeiieseese e 48
7.3.3.3. Conceptos Basicos de GEOMELIia: .......ccecveveeiieieereeieseesie s 49
7.3.3.4. UbIcacion eSPacial..........cccceieeiieiiieiieiie e 49
7.3.3.5. ANQUIOS ..ot 50
7.3.3.6. Figuras geOMEALIICaAS. .......ceeveireereiieie e ste e sre et 51

Capitulo 11

Planteamiento Metodoldgico

1. Tipo de INVESHIGACION. .....c.oiviieiiiieiieeeie ettt 53
1.2. DiSefio de INVESTIGACION. .........ciiuirieieiesie ettt 53
2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion ...........ccccoceevveieicicnenn 53

2.1. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion de la investigacion
)01 (0] =1 (0] 4 - WSSOSO 53

2.2. Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacion ............................ 55

Capitulo 111

Resultados de la investigacion

1. CASO: UN ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO ..ot 58
2. Autorreflexion y TrianQUIACION ...........ccveiiiiiiiice e 76
CONCIUSIONES ...t bbbt n bbbt 89
YU Lo =T £ g (o] T PP OO PUPOUPSR 90
Referencias BiblIOgrafiCas ..........ccovoiiiiiiicc e 92

F N 123 (01T 95



Xii

Indice de Tablas
Tabla 1 Caracteristicas de la poblacion beneficiada...........c.cccoovveviiiiiiesiciccccee e 7
Tabla 2 Matriz de sistematizacion de resultados — evaluacion entrada - SIREVA 2013........ 11
Tabla 3 Cantidad de indicadores logrados - evaluacion entrada — SIREVA 2013 .................. 11
Tabla 4 Variables, indicadores y SUDINAICAUOIES ..........ccoveiierieiieiieieee e 16
Tabla 5 Matriz de competencias Yy CapaCidades.........cccvcvvevvereeieiieeseerie e 38
Tabla 6 Situaciones y condiciones que favorecen la matematizacion .............cccccccevveveiiiennn, 39
Tabla 7 Fases de la resolucion de problEMaS.........cccueuviieiieie e 42
Tabla 8 Estrategias para argUMENTAT ...........cccueieeieieereeie e e e se e sre e e sreesreseesneas 46
Tabla 9 Tecinas e instrumentos de la investigacion exploratoria ...........c.cccceveveeieeseerieeiiennnn, 54
Tabla 10 Técnicas e instrumentos para el plan de acCion ..........c.cccveveeveiiieve v, 55
Tabla 11 Capacidad: MatematiZa...........cccccveiieiiiiieieeie e sneas 58
Tabla 12 Capacidad: REPIESENTA...........ccviiieirieiie et be e sneas 61
Tabla 13 Capacidad: REPIESENTA...........ccuiiieiieii et ae e saeas 61
Tabla 14 Capacidad: elabora eStrategias.........cccecvvereerieiiieiieie e 64
Tabla 15 Capacidad: elabora eStrategias..........ccvevveieerieiiieiieie e 64
Tabla 16 Capacidad: utiliza expresiones simbolicas, técnicas y formales...........c.ccccccveeenne. 67
Tabla 17 Capacidad: utiliza expresiones simbolicas, técnicas y formales.............cccccceveeennn. 67
Tabla 18 Capacidad: COMUNICA ........ccouiiiiieiieeiee et ae e sree s 70
Tabla 19 Capacidad: COMUNICA ........cccuiiiieiie et e e ae e 70
Tabla 20 Capacidad: argUMENTA.........c.coiieiieeiee it ae e sree s 73
Tabla 21 Capacidad: argUMENTA.........c.eiiuieiie et ae e sree s 73
Tabla 22 Triangulacion A SUJELOS .......ccueiieiieiiciecieeie ettt sae s 79
Tabla 23 Diagnostico: [INea de DASE ...........coveiiiiiiiice e 82

TADIA 24 RESUITAGOS: ...ttt et e e e e e e et e e eeeeee e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnees 85



Xiii

indice de Figuras

Figura 1 Fases para resolucion de problemas ...........ccoeiiiiiiiie i e 32

Figura 2 Trénsito del lenguaje MatemMatiCo...........cooiereiiiiiiies e 44



Introduccion

El presente informe de investigacion titulado “ESTUDIO DE CASO DE UNA
ESTUDIANTE DE PRIMARIA CON DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS DE LA I.E N 40177 DIVINO CORAZON DE JESUS, PAUCARPATA
AREQUIPA 2022” tiene como finalidad realizar un estudio descriptivo comparativo de
un caso de dificultad de aprendizaje en el area de matemética en el aspecto de
capacidad de resolucion de problemas y tener de referencia los resultados de
aprendizaje de los otros estudiantes del aula para asi mejorar la calidad educativa en
el area del matemética a partir del desarrollo de las capacidades mateméaticas
adoptando un enfoque que conecte la matematica con la vida. Se trata de aprender
aplicar los conocimientos y contenidos mateméticos en el andlisis, la comprension y

la resolucion de problemas en situaciones de necesidad real.

Este trabajo de investigacion esta dirigido a los docentes y estudiantes que
qguieren tener referencia acerca de este tema a partir de del cual surjan nuevas
investigaciones que permitan superar las dificultades al momento de la ensefianza de
la resolucion de problemas. El trabajo de investigacion esta dividido en tres capitulos,

los cuales son:

Capitulo I: Planteamiento tedrico que contiene la Investigacion
exploratoria en este capitulo caracterizamos el contexto de la institucion educativa,
asi como también la poblacién beneficiada, lo cual nos sirvié para establecer una
vision del panorama donde se realizé la aplicacion de sesiones , y sobre todo para
detectar y priorizar la problematica, la cual es el eje de nuestra investigacion. En este
capitulo encontraremos las categorias , indicadores y subindicadores ademéas del

objetivo general y objetivos especificos que se desarrollaron a lo largo del trabajo de



investigacion, asi como también los fundamentos tedricos en los que estd basado

el trabajo de investigacion

Capitulo II: “Planteamiento metodoldégico” en este capitulo encontramos
los instrumentos que hemos utilizado en diferentes momentos de la aplicacion de
nuestra investigacion, con la finalidad de responder a las necesidades encontradas
dentro del aula a través de la aplicacion de sesiones y el planteamiento del objetivo

general y objetivos especificos.

Capitulo llI: “Resultados de investigacion” en este capitulo encontraremos
el andlisis de los resultados de la aplicacion de nuestra propuesta como también

encontraremos la reflexion de la experiencia realizada en nuestra investigacion.

Ademas de los cuatro capitulos mencionados se encontraran las
conclusiones a que llego el grupo investigador en referencia al trabajo realizado y
sugerencias que proponemos, y en el apartado de anexos se presenta las fotos del

trabajo realizado.

EL AUTOR



Capitulo 1

Planteamiento Tedrico

1. Contexto de la investigacién
1.1. Descripcion del contexto
Externo:

Paucarpata es uno de los 29 distritos que conforman la provincia de Arequipa, ubicada
en el departamento del mismo nombre en Perd. Este distrito se encuentra en la parte sureste de
la ciudad de Arequipa, y es conocido tanto por su importancia histérica como por su relevancia
en el desarrollo urbano y econémico de la region.

El distrito de Paucarpata, situado en la provincia y departamento de Arequipa, Peru,
presenta una geografia variada y significativa tanto por sus caracteristicas naturales como por
su desarrollo urbano. A continuacion, se detallan los aspectos geogréaficos mas relevantes del
distrito:

Ubicacion y Extension

Paucarpata se encuentra al sureste del centro de la ciudad de Arequipa. Su territorio
abarca una extension de aproximadamente 24.34 kilémetros cuadrados. Limita al norte con los
distritos de José Luis Bustamante y Rivero y Mariano Melgar, al este con el distrito de
Sabandia, al sur con los distritos de Chiguata y Characato, y al oeste con el distrito de Socabaya.
Historia y Cultura

Paucarpata, cuyo nombre en quechua significa "Andenes Florecientes™ o "Llanura
Hermosa", tiene una rica historia que se remonta a la época preincaica. El distrito es famoso
por sus andenerias, estructuras agricolas que muestran la ingenieria avanzada de las culturas
que habitaron la region antes de la llegada de los incas. Estas terrazas agricolas son uno de los
legados mas visibles de la antigua civilizacion que habito la zona.

Geografiay Clima



Paucarpata se encuentra a una altitud aproximada de 2,350 metros sobre el nivel del
mar. El clima del distrito es templado, con una marcada estacion seca y una temporada de
lluvias que ocurre principalmente durante el verano austral (diciembre a marzo). La geografia
de Paucarpata incluye colinas y quebradas, asi como areas urbanizadas que se han expandido
considerablemente en las ultimas décadas.

Economia

La economia de Paucarpata esta diversificada. Tradicionalmente, la agricultura jug6 un
papel crucial debido a los fértiles valles y andenes, permitiendo el cultivo de productos como
maiz, papas y diversos vegetales. Sin embargo, en los ultimos afios, el distrito ha
experimentado un proceso de urbanizacion y modernizacion. EI comercio y los servicios han
ganado preeminencia, y la construccion ha sido un sector en crecimiento, reflejo del incremento
demogréfico y la expansion urbana.

Infraestructuray Servicios

Paucarpata cuenta con una infraestructura en desarrollo, incluyendo centros educativos,
de salud, y diversas facilidades recreativas. El transporte publico conecta bien el distrito con
otras partes de la ciudad de Arequipa, facilitando el flujo de personas y bienes.

Culturay Tradiciones

Paucarpata mantiene vivas muchas de las tradiciones culturales de Arequipa. Las
festividades religiosas y civicas son celebraciones importantes, donde se pueden observar
danzas tradicionales, musica y gastronomia tipica. La iglesia de San Miguel Arcangel es un
punto de interés cultural y arquitectonico del distrito.

Desafios y Oportunidades

Como muchos distritos en expansion, Paucarpata enfrenta desafios relacionados con la

urbanizacion rapida, como la necesidad de mejorar la infraestructura y servicios basicos para

atender a una poblacion en crecimiento. No obstante, esta expansion también ofrece



oportunidades para el desarrollo economico y social, con un potencial significativo para
proyectos de inversion y mejora comunitaria.

En resumen, Paucarpata es un distrito dindmico con una mezcla de historia rica y un
presente en evolucion, jugando un rol importante en el contexto urbano y cultural de la
provincia de Arequipa.

Interno:

La Institucion Educativa N° 40694 “Centro de Innovacion Pedagogica ISPPA”. Cuenta
con un area de 6453.56m2 y tiene un cerco perimétrico aun no concluido el cual es de 30%
que equivalen a 13 metros del 4rea que se encuentra en gestion para su construccion.! Su
ambientes estan distribuidos de la siguiente forma, en el lado norte un pabell6n de cuatro
aulas, los servicios higiénicos estan aledafios al pabellon de la zona norte, dos lozas deportivas
en la parte central dos aula en el lado este y oeste y un modulo en la zona sur. Considerando
que falta un ambiente de servicios higiénicos en la sur. Dicha infraestructura no es adecuada
para acoger a personas con discapacidad.

La institucion educativa no cuenta con areas verdes suficientes para la recreacion del
estudiante.

En cuanto a su infraestructura, la institucién educativa cuenta con 6 aulas para nivel
primario (5 de material noble y una pre fabricada, de 5to grado), 1 aula (mddulo) para el nivel
inicial, 1 aula prefabricada para inicial, 1 aula para computo, 2 patios, 1 kiosco. La institucion
no cuenta con ambientes para la direccion, sala de profesores, biblioteca, comedor ni
laboratorio. El estado de conservacion de la institucion educativa es considerado regular,

La institucién educacién cuenta con cuatro bafios para hombres los cuales cuenta con
4 cuatro inodoros, un urinarios y un lava manos Yy cuatro bafios para mujeres los cuales

cuentan con 5 inodoros, 4 lava mano. El estado de los servicios higiénicos es bueno, sin

1 PEI 2013. Unidad de gestién educativa Arequipa Norte



embargo, insuficientes para el nimero de estudiantes, ya que se calcula aproximadamente un
bafio por cada 30 nifios.

El estado de construccién de las aulas es regular, debido a que el piso de algunas de
ellas estaba en deterioro y los salones prefabricados tenian paredes y techos en mal estado,
permitiendo el ingreso de polvo e insectos.

En las aulas de la institucion encontramos las puertas ubicadas al lado derecho, dos
ventanas amplias teniendo asi una adecuada iluminacion y ventilacion siendo de origen
natural. Contando con zonas de seguridad en caso de sismos.

Las aulas del nivel inicial estan implementadas con carpetas personales y sillas
pequefias, pupitres, estantes, titiriteros, una radio y estan divididas por areas y sectores que
contienen materiales didacticos necesarios para el trabajo siendo pertinente suficiente vy
funcional para el desenvolvimiento de los nifios para y desarrollo de sus habilidades, y
destrezas psicomotoras y procesos mentales, que tienen que ver con la comprensiéon y
seguimiento de una instruccion en diversas areas.

Las aulas del nivel primario a diferencia del nivel inicial, cuenta con un mobiliario que
consiste en carpetas personalesy bipersonales, sillas, pupitres y estantes, estan divididas por areas y
sectores que contienen materiales didacticos estructurados y no estructurados necesarios para el trabajo,
siendo manipulables y funcionales para desarrollar el aprendizaje de los estudiantes fortaleciendo sus
capacidades y habilidades.

El aula de cdmputo posee 26 computadoras convencionales, 22 XO, 1 cafién multimedia y 1

televisor lo que facilita emplear estrategias diversas, orales, escritas, audiovisuales, digitales o
multimedia. EI nimero de dispositivos es insuficiente para el nimero de estudiantes.

La institucion educativa labora con 8 docentes que trabajan en el nivel primario e
inicial, egresados del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico de Arequipa.
Atendiendo a una poblaciéon estudiantil de 250 estudiantes distribuidos en los dos niveles; nivel

inicial 48 estudiantes, primaria 202 estudiantes; los cuales proceden en su mayoria de zonas



aledanas a la institucion; recibiendo en servicio educativo en el turno de la mafiana, en los
siguientes horario; el nivel inicial de las 8:00 am hasta las 1:00 pm; en el nivel primario de 8:00
am hasta 1.30 pm. El clima institucional que se percibe esta enmarcado en la practica fraterna
y democratica de las buenas relaciones interpersonales entre los miembros que integran esta
familia y que se demuestra a través de una comunicacion abierta, brindandose apoyo para
desarrollar el trabajo pedagdgico.?
1.2. Descripcion de los beneficiarios.

La descripcion de los beneficiarios se ha realizado teniendo en cuenta las caracteristicas
de la poblacién beneficiada como se muestra en el siguiente cuadro:
Tabla 1

Caracteristicas de la poblacion beneficiada

CARACTERISTICAS GENERALES

ITEMS ALTERNATIVA N° DE ESTUDIANTES Fi %
. . Nifios 17 16%
NUmero de estudiantes Nifias 12 5%
9y 10 afios 12 38%
Edades 10y 11 afios 19 61%
11y 12 afios 0 0%
DESEMPENO ESCOLAR
Bueno 5 16%
Desempefio escolar Regular 22 70%
Malo 4 12%
Cumple 21 67%
Tareas de extension Regularmente cumple 8 25%
No cumple 2 6%
Matematica 21 67%
Area en la que muestra dificultad Comunicacion 8 25%
Otro 2 6%
. L Si 19 61%
Atiende a la explicacién NoO 11 35%
En grupo 22 70%
Organizacion para trabajar en el aula  En parejas 9 29%
Individual 0 0%
Logro de los aprendizajes previstos Si L1 35%
No 20 65%
ACTITUDES
Si 28 90%
Demuestra su cuidado personal No 0 0%
A veces 3 9%

2 Ficha de observacidon de la comunidad educativa.



Si 27 87%

Orden y limpieza en sus trabajos No 0 0%
A veces 4 12%

. . Si 17 54%
Cuidan el ambiente NO " 45%
Participan en la construccion de su Si 22 70%
aprendizaje No 6 19%
A veces 3 9%

HABILIDADES

Si 29 93%

Se expresan con respeto No 0 0%
A veces 3 9%

Conocen sus costumbres Si 23 74%
No 8 25%

Toman acuerdos Si 25 80%
No 6 19%

Actitudes frente a problemas con sus _ Dialogan 18 58%
pares Ignoran 13 41%
. . - Si 17 54%
Utilizan herramientas tecnoldgicas NO 12 45%
Si 5 16%

Comprenden enunciados cortos No 16 51%
A veces 8 25%

Si 12 38%

Calculan algoritmos matemaéticos No 16 51%
A veces 3 9%

Si 2 6%

Usan el lenguaje matematico No 23 74%
A veces 6 19%

Relaciona la matematica con su Si 4 12%
entorno No 19 61%
A veces 8 25%

Si 3 9%

Representa conceptos matematicos No 20 64%
A veces 8 25%

Si 0 0%

Explica el procedimiento utilizado No 27 87%
A veces 4 12%

Si 0 0%

Justifica sus respuesta No 26 83%
A veces 5 16%

Fuente: Ficha de observacion de las caracteristicas de la poblacidn beneficiada directa
Elaboracion: Propia

Enel aula de quinto grado de la Institucion Educativa Estatal N° 40694 “Centro de
Innovacion Pedagogica ISPPA” cuenta con 31 estudiante de los cuales 17 son varones que
equivalen el 16%y 14 mujeres que representan el 45% fluctuando en las edades de 10 y
11 con el 61%.

En cuanto a su desempefio escolar tenemos que es bueno con un 16%, malo 12%,
y con unalto porcentaje es regular 70%, el cumplimiento de las tareas de extension era un

67% cumpliendo correctamente lo asignado, y regularmente cumplian tareas 25%.



La area donde muestran mayor dificultad es matematica con 61%, comunicacion 35% y
otros 1%; los nifios atiende a la explicacion 61% Yy no atiende un 35%.

Los estudiantes realizan mejor su trabajo organizados en grupo evidenciandose con
un 70%, en parejas 29 %, logrando aprendizajes en un 35% y no adquiriéndolos en un 64%.
En cuanto a la higiene, cuidan su aspecto personal evidenciando buenos habitos higiénicos
con un 90% a veces se preocupan un 9%, al presentar sus trabajos son limpios y ordenados
un 87% y aveces loson un 12%; respecto sus actitudes ambientales, cuidan su medio
ambiente un 54% y no lo hacen un 45%.

En la construccion de sus aprendizajes la mayoria de estudiantes son participativos con
un 70% brindado diferentes sugerencias al momento de sistematizar, entre tanto un 19% se
muestran pasivos, sin embargo se expresan con respecto un 93%.

En el aspecto social se ve que los estudiantes conocen sus costumbres de su localidad
siendo un porcentaje de 74% Yy 25% lo desconocen; en el manejo de la democracia del salon
de clases toman acuerdos consensuados a través del dialogo con un 80% sin embargo ain
hay estudiantes que no dialogan aun abiertamente siendo estos el 19%.

En cuanto al desenvolvimiento con sus pares dialogan frente a problemas un 58% y
41% ignoran los acontecimientos que los rodean. Frente al proceso de aprendizaje los
estudiantes utilizan herramientas tecnoldgicas representando un 54% y no lo hacen un 14 %;
al comprender enunciados pocos lo hacen correctamente representando el 16% y no
comprenden 51% y a veces comprenden un 25%.

Al calcular algoritmos matematicos si comprenden un 38% Yy no comprenden un 51%,
y asi mismo no usan el lenguaje matematico 74%, vy si lo usan un 6%, y finalmente se
observo que falta fortalecer las capacidades matematicas.®

La docente de aula a cargo del quinto grado, es egresada del Instituto Superior

3 Ficha de observacién de las caracteristicas de la poblacién beneficiada directa.
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Pedagogico de Arequipa, tiene 6 afios de carrera profesional, laborando en la institucion
educativa la jornada completa, en cuanto a su preparacion profesional se capacita en talleres
de actualizacién, muestra preocupacion por mejorar su desempefio docente puesto que en sus
horas libres se preocupa por buscar informacion para mejorar su desempefio, conforme a los
requerimientos de la institucion educativa entrega oportunamente sus unidades, sesiones y
registros auxiliares. Durante su labor docente crea un clima institucional adecuado, que se
enfoca en el respeto mutuo, considerando las correcciones pertinentes ante actitudes negativas
que en algunas oportunidades muestran los estudiantes, concientizandolos para producir
cambios actitudinales; estas adecuadas relaciones interpersonales son practicadas no solo en el
aula sino con los demés actores educativos de la institucion educativa, asimismo busca
promover la participacion de los alumnos y considera la participacion y aporte de los padres de
familia. Al presentarse problemas internos que afectan a los alumnos, la docente busca la forma
de poder solucionar e involucrarse para generar un oportuno ambiente socio afectivo a los
estudiantes.*

Cabe destacar que son pocos los padres de familia que se muestran comprometidos con
la educacion de sus hijos, se relacionan muy poco con la institucion educativa esto debido a las
actividades laborales y su grado de instruccion que tienen ambos progenitores, asimismo al
ser convocados por la docente del aula a reuniones pocos asisten, mostrando asi poco interés y

compromiso la labor educativa de sus hijos.

4 Cedula de entrevista al docente.
5 Cedula de entrevista a los padres de familia.
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2. ldentificacion y tratamiento del problema
2.1. Realidad académica del aula

En la actualidad los estudiantes son constantemente evaluados en el area de matematica
con la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) a segundo grado y las evaluaciones del
SIREVA® aplicada a todos los grados.
Tabla 2

Matriz de sistematizacion de resultados — evaluacion entrada - SIREVA 2013

NUmero y operaciones Cambio y relaciones Geometria
INICIO 58% 18 INICIO 74% 23 INICIO 97% 30
PROCESO 26% 8 PROCESO 13% 4 PROCESO 3% 1

LOGRO 16% 5 LOGRO 13% 4 LOGRO 0% 0
Fuente: Matriz de sistematizacion de resultados — Evaluacién Entrada — SIREVA 2013

Tabla 3

Cantidad de indicadores logrados - evaluacion entrada — SIREVA 2013

Cantidad Cantidad
- Cantidad indicadores indicadores
indicadores % logrados en cambio y % logrados en %
logrados en numero laci .
operaciones relaciones geometriay
y medida
2 33% 4 67% 2 22%

Fuente: Matriz de sistematizacion de resultados — Evaluacion Entrada — SIREVA 2013

La evaluacion aplicada por el SIREVA muestra que los nifios pueden realizar
operaciones sin dificultades pues realizan operaciones algoritmicas correctamente, sin embargo
revelan la dificultad que presentan para la resolucion de problemas sencillos, 7 ya que mas del
50% del total se encuentran dentro de la escala de calificacién inicio (C), ademas observamos
que los indicadores logrados responden a un minimo porcentaje que va por debajo del 35%

como se puede observar en los resultados de dicha evaluacion.

6 SIREVA: Sistema Regional de Evaluacién de los Aprendizaje
7 Matriz de sistematizacién de resultados SIREVA 2013
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Se ha observado también que cuando los alumnos de 5to grado de educacion primaria
de la Institucion Educativa “Centro de Innovacion Pedagédgica ISPPA” resuelven problemas
matematicos con frecuencia adivinan la operacion que van a realizar (si no es suma, debe ser
resta), sin extraer los datos del problema pues como lo mencionamos con anterioridad solo
buscan la “operacién” sin tener una justificacion para dicha accién, de la misma forma la
respuesta termina siendo vaga e imprecisa, también se ha podido percibir el caso de algunos
estudiantes que esperan a que la docente o alguno de sus compafieros resuelvan el problema y
limitarse a copiarlo, lo que refleja claramente que tienen un aprendizaje poco razonado
mostrandose pasivos y dependientes frente a las diversas situaciones problematicas de su
contexto.

En cuanto la ensefianza de resolucién de problemas matematicos se pudo percibir que
los aprendizajes fueron poco significativos, poco aplicables a la vida, y se observé también,
que los estudiantes no tienen interés por resolver problemas mostrando una actitud negativa
frente a ellos puesto que, no dominan estrategias que permiten poner en juego distintas
habilidades donde aprender o analizar a través de ellas sus modos de razonar.

Frente a lo ya expuesto se puede deducir que los estudiantes tienen dificultades en el
desarrollo de sus capacidades para resolver problemas matematicos siendo un motivo de
preocupacion pues dicha accidn es considerada como una competencia matematica que se da
en torno a las capacidades de matematizar, elaborar y seleccionar estrategias, a representar
matematicamente situaciones reales, a usar expresiones simbdlicas, a comunicar y argumentar,
a explorar, probar y experimentar, donde si el estudiante adquiere estas capacidades y las usan
en su vida, adquiriran mayor seguridad y dardn mayor y mejor sentido a su aprendizaje
matematico, sintiendo satisfaccion cuando relacionen cualquier aprendizaje matematico nuevo

con algo que ya saben o con la realidad cotidiana en situaciones problematicas.
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2.2. Problematica
De los problemas identificados en los estudiantes de quinto grado de educacion primaria

hemos evidenciado diferentes problemas tales como:

Desinterés para realizar las actividades escolares.

Falta de atencion y concentracion.

Deficiente comprension de textos.

Falta de supervision de los padres de familia en las labores escolares.

Falta de motivacion para realizar actividades escolares.

Estudiantes que resuelven problemas de forma mecanica y sin usar el razonamiento
I6gico.
2.3. Priorizacion del problema

De los diferentes problemas identificados en los estudiantes de quinto grado de
educacion primaria de la Institucion Educativa “Centro de Innovacion Pedagdgica ISPPA”. Se
ha evidenciado con mayor deficiencia, dificultad en el desarrollo de las capacidades
matematicas en la resolucién de situaciones problematicas esto debido a que los estudiantes
desconocen la importancia de la matematica con relacion a su vida diaria mostrando dificultad
para extraer situaciones problematicas de la misma copiando problemas que ya estan
establecidos de los textos de matematicas brindados por el Ministerio de Educacion.

En este sentido la matemaética tiene esta tarea en dos sentidos brinda al estudiante
la posibilidad de desarrollar competencias matematicas imprescindibles, destrezas y actitudes
asi como la capacidad de aplicarlos con reflexiony responsabilidad.

Ya que la matematica siempre ha desempefiado un rol fundamental en el desarrollo de
los conocimientos cientificos y tecnoldgicos. En ese sentido, reconocemos su funcién
instrumental y social que nos ha permitido interpretar comprender, y dar soluciones a los

problemas de nuestro entorno.
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En efecto, todos los seres humanos desde que nacemos hasta que morimos, usamos
algun tipo de aprendizaje matematico. Nacemos sin saber matematicas, pero el mundo esta
lleno de experiencias que pueden convertirse en aprendizajes matematicos utilizables en
diferentes circunstancias. Asi el nifio observa a su alrededor que el mundo que lo rodea esta
construido de figuras geomeétricas, y es por eso que de ahi nace la necesidad de aplicar la
resolucion de problemas para resolverlos en situaciones cotidianas de la vida.

Para disminuir de alguna manera una larga tradicion de rechazo a la matematica, lo
cual nos ha llevado a ocupar los Gltimos lugares en la prueba internacional de matematica,
esta situacion es negativa para el logro de capacidades.

2.4. Enunciado exploratorio y pregunta de accion

2.4.1.Enunciado Exploratorio
La capacidad de matematica para la resolucion de problemas de geometria en una
estudiante del quinto grado

2.4.2.Pregunta de accion

¢Por qué existe dificultad en una alumna en la capacidad matematica para la resolucion de

problemas de geometria en los nifios y nifias del quinto grado ?

3. Justificacion

Originalidad:

El presente trabajo de investigacion toma originalidad ya que considera la secuencia
didactica que propone las Rutas de Aprendizaje para la resolucion de problemas en
Geometria, ya que en este domind aun no se conoce una propuesta por las Rutas de
Aprendizaje.

En el marco de la cultura intelectual que nos rodea se propone realizar este trabajo bajo
un sistema de valores e integracion para que la resolucion de problemas rinda su mejor

evidencia.
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Respecto a los contenidos del mencionado trabajo los datos y las referencias materiales

ya publicados estan debidamente identificados con su respectivo crédito e incluidos en las notas
bibliogréaficas y en las citas que se destacan como tal y en los casos que asi lo requieran.
Pertinencia:
Respondiendo al énfasis que establece el Proyecto Educativo Nacional, en su segundo
objetivo estratégico el cual menciona la necesidad de asegurar una educacion pertinente y
de calidad; y en el marco del Misterio de Educacion, que tiene como una de sus politicas
priorizar y asegurar que, todos y todas logren aprendizajes de calidad con énfasis en
comunicacion, matematica, ciudadania, ciencia y productividad. Lograr este objetivo de
politica en el ambito de matematica, representa un gran desafio debido a los bajos resultados
que se tienen, y respecto de los cuales es muy poco lo que se ha podido avanzar.

En tal sentido es pertinente el desarrollo de las capacidades para resolver problemas, lo
cual promueve la matematizacion, representacion, comunicacion, elaboracidn de estrategias,
utilizacién del lenguaje matematico y la argumentacion, todas ellas también seran necesarias
para resolver situaciones problematicas de la vida cotidiana.

Significatividad:

Este trabajo es significativo porque le va a permitir al estudiante resolver problemas de su vida
cotidiana, ya que vivimos en un mundo en el que la geometria esta presente en diversas
manifestaciones de la cultura y la naturaleza, a nuestro alrededor podemos encontrar
evidencias geométricas en la pintura, la escultura, las construcciones, los juegos, las plantas,
los animales y en diversidad de fendmenos naturales. Este entorno, demanda que los
estudiantes desarrollen su capacidad de resolver situaciones problematicas a través de la

secuencia didactica de las Rutas de Aprendizaje.
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Viabilidad:

Este trabajo fue viable ya que se culmind en el tiempo establecido con el permiso de la
institucion educativa, para la aplicacion de estrategias durante la jornada académica durante
las précticas pre profesional, ademas se contd con los recursos necesarios para su ejecucion.
4. Variable, indicadores y subindicadores

La variable corresponde al fortalecimiento de las capacidades matematicasy los indicadores

son las habilidades matematiza, representa, comunica, elabora estrategias, utiliza expresiones

y argumenta.

Tabla 4

Variables, indicadores y subindicadores

VARIABLE

INDICADORES

SUBINDICADORES

las capacidades
matematicas
parala
resolucion de
problemas de
geometria.

Matematiza:

Implica expresar la realidad, un contexto
concreto 0 una situacion problematica,
definida en el mundo real, en términos
matematicos.

Identifica sucesos, situaciones,
experiencias de su contexto real.
Formula problemas a través de
situaciones vivenciales gue
implican la traslacion y rotacion
de figuras geométricas.

Representar:

Implica  representar una situacion
matematica, que va de lo concreto hasta lo
abstracto, lo que implica que los estudiantes
realicen diversas replantaciones que van
desde la vivencia hasta llegar a las
representaciones graficas y simbdlicas.

Propone desde su experiencia

cotidiana  estrategias  para
representar situaciones
matematicas.

Utiliza diferentes

representaciones.

Comunicar:

Es un proceso transversal en el desarrollo de
la competencia matemética, donde es
recomendable que los estudiantes verbalicen
constantemente lo que van comprendiendo y
expliquen sus procedimientos en hallar la
solucién.

Expresa con precision lo
procedimientos utilizados en la
resolucion de problemas.
Comprende y organiza mensajes
matematicos de forma critica y
creativa.

Elabora diversas estrategias para resolver
problemas :

Elabora vy
estrategias

aplica  diversas
para resolver




17

VARIABLE INDICADORES SUBINDICADORES

situaciones problematicas que

Consiste en seleccionar o elaborar un plan, implican el uso de material

sobre como utilizar las matematicas para concreto, grafico.

resolver problemas de la vida cotidiana.

Utiliza expresiones simbdlicas, técnicas y - Usa expresiones simbdlicas en la

formales: resolucién de problemas para la
comprension de las ideas

Significa hacer uso de expresiones Yy matematicas.

simbolos mateméticos que ayudan a la - Utiliza variables, simbolos y

formalizacion de las nociones matematicas. expresiones simbolicas
apropiadas para la resolucion de
problemas.

- Usa el lenguaje simbolico en el
trabajo grupal.

Argumenta : - Explica las estrategias utilizadas
durante el proceso de resolucion

Es el razonamiento que utiliza el estudiante de problemas.

para explicar, justificar o validar un resultado. - Justifica la validez de los

resultados obtenidos al resolver
situaciones problematicas de
geometria.

Fuente: Rutas de aprendizaje Fasciculo general “Hacer uso de saberes matematicos para afrontar desafios diversos”.
Elaboracion: Propia

5. Formulacion de Objetivos
5.1. Objetivo general

Describir el nivel de logro de la capacidad de matematica en la resolucion de problema
para geometria existe en una alumna de quinto grado de una institucion publica
5.2. Objetivos especificos

Identificar el nivel de logro para la capacidad de matematiza en una alumna de quinto
grado en comparacion con el grupo de una institucion publica.

Identificar el nivel de logro para la capacidad de representa en una alumna de quinto
grado de una institucion publica.

Identificar el nivel de logro para la capacidad de comunica en una alumna de quinto

grado de una institucion publica.
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Identificar el nivel de logro para la capacidad de Elabora diversas estrategias para
resolver problemas en una alumna de quinto grado de una institucion publica.

Identificar el nivel de logro para la capacidad de Utiliza expresiones simbolicas,
técnicas y formales en una alumna de quinto grado de una institucion publica.

Identificar el nivel de logro para la capacidad de argumenta en una alumna de quinto
grado de una institucion publica.
6. Descripcién del problema

El aprendizaje de las matematicas es un desafio para muchos estudiantes debido a su
naturaleza compleja y multifacética. Defior et al. (2015) sefialan que esta dificultad radica en
que las matematicas no solo requieren la comprension de simbolos y operaciones, sino que
también involucran una variedad de conocimientos conceptuales, procedimentales y
declarativos. Estos conocimientos abarcan el lenguaje, el espacio, el tiempo y la cantidad, y su

aplicacién en la resolucién de problemas.

Aprender matematicas va mas alla de memorizar operaciones aritméticas, unidades de
medida y nociones geomeétricas. El objetivo principal es que los estudiantes desarrollen
habilidades matematicas que puedan aplicar en su vida cotidiana. Esto implica no solo resolver
problemas matematicos especificos, sino también utilizar el razonamiento matematico para

enfrentar situaciones practicas y cotidianas.

Para lograr esto, es crucial que la ensefianza de las matematicas se enfoque en
desarrollar una comprensién profunda de los conceptos y procedimientos matematicos. Esto
puede incluir métodos de ensefianza que promuevan el pensamiento critico, la resolucion de
problemas y la aplicacion de conceptos matematicos en contextos diversos. Asimismo, es

importante fomentar una actitud positiva hacia las matematicas, ayudando a los estudiantes a



19

verlas no como una serie de tareas dificiles y desconectadas de la realidad, sino como

herramientas Utiles y aplicables en muchas areas de la vida.

Ademas, se debe tener en cuenta la diversidad de habilidades y estilos de aprendizaje
de los estudiantes. Utilizar enfoques pedagogicos variados Yy proporcionar apoyo
individualizado puede ayudar a que mas estudiantes superen las dificultades y logren un
aprendizaje significativo en matematicas. Asi, se puede facilitar que todos los estudiantes no
solo dominen los contenidos matematicos, sino que también adquieran habilidades Utiles y
duraderas para su vida cotidiana y su desarrollo personal y profesional.

Ser competente en matematicas requiere una considerable capacidad de abstraccion, ya
que la matematica formal se expresa mediante simbolos y letras que se adquieren a través de
un proceso de instruccion formal. Fortes et al. (2000) sefialan que este proceso transforma a la
matematica en un cuerpo tedrico, explicito, codificado y definido. Los docentes, por tanto,
enfrentan el reto de encontrar estrategias de aprendizaje efectivas que permitan a los estudiantes

comprender y dominar la matematica formal.

La prueba del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA)
realizada en 2015 por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econoémicos
(OCDE) evalué a 6971 estudiantes de 281 colegios publicos y privados en Perd, seleccionados
al azar. Se evaluaron competencias en ciencia, lectura y matematica. Aunque Per( mostro el
mayor crecimiento en Latinoamérica en comparacién con los resultados de 2012, la mayoria
de los estudiantes ain no alcanzan el nivel minimo (nivel 2) que demuestre el dominio del area
evaluada. Los resultados fueron preocupantes: el 58,5% de los estudiantes no alcanzo el nivel

2 en ciencias, el 53,9% en lectura y el 66,1% en matematicas. Segun la OCDE, la tendencia
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promedio de crecimiento para Peru desde 2009 ha sido de 10 puntos por cada evaluacion PISA
(Ministerio de Educacién, 2015).

Estos resultados llevaron a cambios significativos en el sistema educativo peruano. El
Ministerio de Educacion (MINEDU) implementé un nuevo curriculo nacional y cre6 las
Evaluaciones Censales de Estudiantes (ECE) para evaluar anualmente el desempefio en varias
areas segun el nivel escolar, ya sea primaria o secundaria. Estas evaluaciones, inspiradas en el
modelo PISA, tienen como objetivo monitorear y mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes en el pais.

Los resultados de las Evaluaciones Censales de Estudiantes (ECE) de 2018 en Perd,
aplicadas a estudiantes de cuarto grado de primaria, revelan significativas dificultades en el
aprendizaje de matematicas y comunicacion. Segun los datos proporcionados por el Ministerio
de Educacién (MINEDU) en 2019, en el area de comunicacion (lectura), el 34,8% de los
estudiantes alcanzaron el nivel satisfactorio, el 30,9% se encontraban en proceso, el 24,2% en
inicio y el 10,1% en el nivel previo al inicio. En matematica, solo el 30,7% de los estudiantes
alcanzaron el nivel satisfactorio, el 40,7% estaban en proceso, el 19,3% en inicio y el 9,3% en
el nivel previo al inicio.

La presente investigacion, tiene el proposito de determinar las influencias del plan de
intervencion sobre el nivel de dominio de los componentes de la competencia matematica en
una estudiante de cuarto grado de primaria de una institucion educativa publica; con la finalidad
que las estrategias utilizadas puedan servir a otros docentes cuyos estudiantes tengan
necesidades semejantes al caso trabajado.

6.1. Descripcién del caso
La presente investigacion se refiere a un estudio de caso de una estudiante de quinto

grado de primaria de una institucion educativa publica de nueve afios de edad.
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El caso presentado describe a una estudiante que enfrenta dificultades especificas en
el aprendizaje de las matematicas, a pesar de tener un coeficiente intelectual dentro
del rango normal promedio. Las dificultades abarcan errores al contar, problemas en
las operaciones aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacion y division), y
problemas para comprender y plantear la solucién de problemas matematicos.
7. Sustento tedrico
7.1. Antecedentes
La revision de los antecedentes bibliograficos se dio en el ambito institucional, en la
biblioteca del Instituto de Educacién Superior Pedagdgico Publico de Arequipa en la que se
encontrd trabajos de investigacion que responde a problematica de la resolucién de problemas,

siendo referente para la realizacidn de nuestro trabajo de investigacion:

“Aplicacion del método Heuristico para mejorar la resolucion de problemas
matematicos de adicion y sustraccion en los nifios del segundo grado “A” de la Institucion
Educativa 40001 Luis H. .Bouroncle del Distrito de Arequipa 2005”

Tesis presentada por: Gomes Valdivia, Jenny Manuela Y Rojas Cheje, Elvis

Conclusiones

La aplicacién del Método Heuristico ha permitido que los alumnos del segundo grado
A resuelvan problemas debido a que adquirieron una serie de destrezas que ademas
fomentaron el desarrollo de su pensamiento e inteligencia légico Matematico.

El analisis de los resultados obtenidos, nos ha permitido identificar a los logros vy
dificultades que surgen durante el proceso realizado y de esta manera fortalecer los logros

alcanzados y superar las dificultades presentadas.
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“Aplicacion del método polya para mejorar la capacidad de resolver problemas
matematicos en los alumnos del cuarto grado de educacion primaria de la Institucion
Educativa N°40048 Gran Mariscal Antonio José de Sucre, Yanahuara 2004”

Tesis presentada por: Cahuapaza Ccopa, Nelly Marina, Cama Batallanes, Jaqueline,
Coronel Barreda, Rosangela Patricia, Ramos Sarati, Rocio Elvira Y Tamayo Mamani, Diana
Maria

Conclusiones

El nivel de logro alcanzado por los alumnos luego de haber aplicado el Método Polya
para la resolucion de problemas matematicos se considera dentro del nivel de logro
satisfactorio, pues los alumnos al enfrentar un problema, pueden analizar el enunciado,
expresando de manera simbolica, resolver el algoritmo planteado, dar respuesta a la incégnita
del problemay verificar el resultado obtenido, asi lo refleja el cuadro de evaluacion final.
7.2. Marco Teorico
7.2.1.Sistema Curricular
7.2.1.1. Definicion

Define los procedimientos para el disefio, ejecucion, evaluacion y retroalimentacién de
los instrumentos de la planeacion curricular.

Actla de manera articulada y sistematica para facilitar la ensefianza y asegura el logro
efectivo de aprendizajes de manera coherente.

El nuevo Sistema Nacional de Desarrollo Curricular es una alternativa de solucion
propuesta por la actual gestion ante las dificultades que presenta el actual Disefio Curricular
Nacional. Propone lineamientos pedagdgicos distintos a los que hemos estado acostumbrados
tratando de hacer que el curriculo y su implementacion sea mas versatil, accesible, participativo

y por lo tanto significativo para maestros y estudiantes.
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7.2.1.2. Marco legal

Como punto de partida para la elaboracion del Marco Curricular tenemos el Plan
Estratégico 2011-2016 del Ministerio de Educacion que en lo referente al Curriculo establece
lo siguiente:

“Contar con una base comun de aprendizajes que permita contar con un piso comun de
hitos de conocimientos y capacidades que nos permita aceptar y complementar nuestras
diferencias y, a la vez, reconocernos todos como peruanos”. (PEN, 2007)

El Proyecto Educativo Nacional nos propone una reforma de las instituciones
educativas. En ese marco nace la propuesta de la escuela que queremos, que representa un
conjunto de resultados deseables, a nivel de los aprendizajes de los estudiantes, como de la
propia institucién. En este sentido, las instituciones educativas organizaran, a partir del afio
2014, su accionar centrandose en ocho compromisos de gestion escolar, considerados
sustanciales para asegurar que los estudiantes aprendan; dichos compromisos se expresan en
indicadores que son de facil verificacion y sobre los cuales la institucion educativa tiene
capacidad de reflexionar e intervenir, proporcionando a la comunidad educativa informacion
relevante para la toma de decisiones orientadas a la mejora de los aprendizajes. (PEN, 2007)

Los compromisos se basan en la identificacion de buenas préacticas de gestion escolar,
resultados y recomendaciones de diversas experiencias sobre eficiencia y eficacia escolar;
ademas, guardan coherencia con el Marco del Buen Desempefio del Directivo y las
competencias del docente previstas en el Marco del Buen Desempefio del Docente.
7.2.1.3. Instrumentos

Cabe mencionar que el sistema curricular nacional cuenta con
instrumentos; el marco curricular, los mapas de progreso y las rutas de aprendizaje.
A. Elmarco curricular

Delimita y define los aprendizajes fundamentales que todas y todos los estudiantes tienen
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derecho a lograr a lo largo de la Educacién Basica, donde se ha logrado definir ocho

aprendizajes fundamentales abiertos al debate, que se presentan a continuacion:

Acttan demostrando seguridad y cuidado de si mismo, valorando su identidad personal,
social y cultural, en distintos escenarios y circunstancias.

Actuan en la vida social con plena conciencia de derechos y deberes, y con responsabilidad
activa por el bien comun.

Se relacionan armoénicamente con la naturaleza y promueven el manejo sostenible de los
recursos.

Acceden a la lengua escrita desde una perspectiva comunicativa e intercultural,
demostrando competencias en el ambito de la lectura, escritura y la expresion oral en
castellano y en su lengua materna siempre que sea posible.

Desarrollan diversos lenguajes artisticos, demostrando capacidad de apreciacion, creacion
y expresion en cada uno de ellos.

Hacen uso efectivo de saberes cientificos y matematicos para afrontar desafios diversos,
en contextos reales o plausibles y desde su propia perspectiva intercultural.

Utilizan, innovan, generan conocimiento y producen tecnologia en diferentes contextos
para enfrentar desafios.

Actlan con emprendimiento, haciendo uso de diversos conocimientosy  manejo de

tecnologias que le permite insertarse al mundo productivo. 8

Para el logro de los ocho aprendizajes fundamentales propuestos se requiere de docentes bien

preparados, para esto se elaborado un nuevo documento el Marco de Buen Desempefio

Docente.

El Marco de Buen Desempefio docente

El Marco de Buen Desempefio Docente es una guia imprescindible para el disefio e

¢ Rutas de aprendizaje, Cartilla de presentacion, p. 6
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implementacion de las politicas y acciones de formacion, evaluacion y desarrollo docente a
nivel nacional, y un paso adelante en el cumplimiento del tercer objetivo estratégico del
Proyecto Educativo Nacional: “Maestros bien preparados ejercen profesionalmente la
docencia”.

Este nuevo instrumento de politica educativa esta al servicio de las tres politicas
priorizadas por el Ministerio de Educacion al 2016: aprendizajes de calidad y cierre de brechas,
desarrollo docente con base en criterios concertados de buena docencia, y modernizacion y
descentralizacion de la gestion educativa.®
B. Rutas de aprendizaje

Son herramientas pedagdgicas de apoyo a la labor del docente en el logro de los
aprendizajes. Contienen: el enfoque, las competencias, las capacidades y sus indicadores, los
estdndares a alcanzar al término de cada ciclo, asi como orientaciones pedagdgicas y
sugerencias didacticas.

Las rutas como instrumento pedagdgico tienen las siguientes caracteristicas:

- Sus planteamientos metodoldgicos tienen un carécter flexible y pueden adaptarse, a las
caracteristicas y necesidades de aprendizaje de los estudiantes, a las caracteristicas y
demandas del entorno social, cultural, linglistico, geografico, econdémico y productivo en
el que se encuentra las instituciones educativas.

- Loselementos claves en la organizacion de las rutas son las competencias y sus capacidades.
Estan planteadas para toda la educacion bésica, es decir, son las mismas competencias y
capacidades para toda la trayectoria escolar, cuyo avance y desarrollo progresivo se puede
observar a través de indicadores por cada grado y nivel. Al contar con indicadores por grado
podremos orientar mejor nuestra labor pedagogica, atendiendo las necesidades de cada

uno/a de nuestros estudiantes.

9 Marco del buen desempefio docente, p.4
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Las competencias son definidas como un saber actuar en un contexto particular en
funcién de un objetivo y/o la solucion a un problema. Este saber actuar debe ser pertinente a
las caracteristicas de la situacion y a la finalidad de nuestra accién. Para tal fin, se selecciona o
se pone en accion las diversas capacidades y recursos del entorno considerandose las siguientes
caracteristicas.

- Orientan el trabajo de los docentes en cada uno de los grados y ciclos de la Educacion Bésica
para alcanzar los estandares establecidos en los mapas de progreso al fin de cada ciclo.

- Permiten visualizar y comprender la articulacion de los aprendizajes del grado anterior,
favoreciendo el transito de un ciclo a otro en la educacién basica. Por ejemplo, el fasciculo
del 111 ciclo se presentan los indicadores con los cuales debe llegar el nifio y nifia de inicial
a la primaria.

- Al ser un nimero menor de competencias y capacidades y ser las mismas a lo largo de toda
la escolaridad, es mas facil que los docentes, estudiantes y familias manejen los aprendizajes
que se esperan lograr. 10

C. Mapas de progreso

Los mapas de progreso de matematica describen el desarrollo de las competencias que
requiere un ciudadano para atender las necesidades y retos de la sociedad actual. El desarrollo
de estas competencias se interrelacionan y complementan en la medida en que los estudiantes
tengan la oportunidad de aprender matematica en contextos significativos.

Los Mapas de Progreso de Matematica exigen una educacion matematica que brinde al
estudiante situaciones de aprendizaje problematicas que lo motiven a comprometerse con la
investigacion, exploracion y construccion de su aprendizaje, y que ponga énfasis en los
procesos de construccion de los conceptos matematicos y en el desarrollo de las competencias

matematicas, que implica que un individuo sea capaz de identificar y comprender el rol que

® Rutas de aprendizaje, cartilla de presentacion, p. 7
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desempefia la matematica en el mundo, para permitir juicios bien fundamentados y para
comprometerse con la matematica, de manera que cubra las necesidades de la vida actual y
futura de dicho individuo como un ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo (PISA

2003).

7.3. Bases tedricas

7.3.1.Enfoque del Aprendizaje Matematico.

En este contexto, necesitamos transitar hacia un mayor acceso, manejo y aplicacion de
conocimientos, en el que la educacién matematica se convierte en un valioso motor de
desarrollo econdmico, cientifico, tecnoldgico y social. Esto nos exige revisar, debatir, ampliar
y enriquecer los enfoques con que hemos venido trabajando; y modificar la idea de la
matematica para los estudiantes. Necesitamos asumirla como algo fundamental para la vida,
que tenga sentido y genere motivacion para seguir aprendiendo.

Es asi que la matematica se centra en un enfogque problémico o el enfoque centrado en
resolucion de problemas como marco pedagogico para el desarrollo de las competencias y
capacidades matematicas, por dos razones:

- Laresolucién de situaciones problematicas es la actividad central de la matematica.
- Es el medio principal para establecer relaciones de funcionalidad matematica con la
realidad cotidiana.

Este enfoque supone cambios pedagogicos y metodologicos muy significativos, pero
sobre todo rompe con la tradicional manera de entender como es que se aprende la matematica.
Este enfoque surge de constatar que todo lo que aprendemos no se integra del mismo modo en
nuestro conocimiento matematico.

La aparicion del enfoque de resoluciéon de problemas como preocupacién didactica
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surge como consecuencia de considerar el aprendizaje como una construccion social que
incluye conjeturas, pruebas y refutaciones con base en un proceso creativo y generativo. La
ensefianza desde esta perspectiva pretende poner el acento en actividades que plantean
situaciones problematicas cuya resolucion requiere analizar, descubrir, elaborar hipdtesis,
confrontar, reflexionar, argumentar y comunicar ideas.

El enfoque en resolucidn de problemas pone énfasis en un saber actuar pertinente ante
una situacion problémica, presentada en un contexto particular preciso, que moviliza una serie

de recursos o saberes, a través de actividades que satisfagan determinados criterios de calidad.

7.3.1.1. Importancia del Enfoque centrado en la Resolucién de Problemas

Este enfoque consiste en promover formas de ensefianza- aprendizaje que dé respuesta
a situaciones problémicas cercanas a la vida real. Para eso recurre a tareas y actividades
matematicas de progresiva dificultad, que plantean demandas cognitivas crecientes a los
estudiantes. Con pertinencia a sus diferencias socio culturales. EI enfoque pone énfasis en un
saber actuar pertinente ante una situacion problematica, presentada en un contexto particular
preciso, que moviliza una serie de recursos o saberes, a través de actividades que satisfagan
determinados criterios de calidad. Permite distinguir:
A. Las caracteristicas superficiales y profundas de una situacion problémica

Se ha demostrado que un alumno novato se deja guiar por las caracteristicas superficiales
del problemas mientras que un estudiante experto se guia por las caracteristicas profundas del
problema lo que implica una representacion interna, de interpretacién, comprension,
matematizacion, etc.
B. Relaciona la resolucion de situaciones problémicas con el desarrollo de capacidades

matematicas

Hablamos de capacidades mateméticas cuando el estudiante no solo domina una técnica
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matematica sino también procedimientos estratégicos y de control poderoso para desarrollar
capacidades, como: la matematizacion, representacion, comunicacion, elaboracion de
estrategias, utilizacion de expresiones simbdlicas, argumentacion, entre otros.
C. Busca que los estudiantes valoren y aprecien el conocimiento matematico

Se busca que los estudiantes descubran cuan significativo y funcional puede ser ante
una situacion problematica precisa de la realidad. Descubren que la matematica es una
herramienta necesaria para la vida ya que nos ayuda a resolver problemas de la vida diaria con
mayor eficacia, en consecuencia les permite encontrar respuestas a sus preguntas accediendo
al conocimiento cientifico. 1!
7.3.1.2. Caracteristicas Principales del Enfoque Centrado en la Resolucion de

Problemas

Para ello el enfoque centrado en la resolucion de problemas presenta algunos rasgos
presentados a continuacion:
A. La resolucion de problemas debe impregnar integramente el curriculo de la

matematica

La resolucion de problemas es el eje vertebrador alrededor del cual se organiza la
ensefianza, aprendizaje y evaluacion de la matematica.
B. La matematica se ensefia y se aprende resolviendo problemas

La resolucion de problemas sirve de contexto para que los estudiantes construyan
nuevos conceptos matematicos, descubran relaciones entre entidades matematicas y elaboren
procedimientos matematicos.
C. Las situaciones probleméaticas deben plantearse en contextos de la vida real

Los estudiantes valoran mas las matematicas cuando pueden establecer relaciones de

11 Rutas de aprendizaje Fasciculo general 2 “Hacer uso efectivo de saberes matematicos para afrontar desafios
diversos” p. 10
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funcionalidad matematica con situaciones de la vida real, pues descubren que la necesitaran en
el futuro durante el transcurso de su vida.
D. Los problemas deben responder a los intereses y necesidades de los estudiantes

Los problemas deben ser interesantes para el estudiante donde se les plantea desafios
que implican el desarrollo de capacidades.
E. La resolucibn de problemas sirve de contexto para desarrollar capacidades

matematicas

Es a través de la resolucion de problemas que los estudiantes desarrollan sus
capacidades matematicas. Tales como: la matematizacion, representacion, comunicacion,
utilizacion de expresiones simbolicas, la argumentacion, etc. *?
7.3.1.3. Objetivo del Enfoque centrado en la Resolucion de Problemas

El enfoque centrado en la resolucion de problemas busca que el estudiante se involucre
con el problema planteado, comunique y expligue el proceso de resolucion, razone de manera
efectiva, adecuada y creativa, busque informacion y utilice recursos que lo ayuden a encontrar
la solucion, reconozca sus errores y trabaje de manera efectiva como parte de un equipo.
7.3.1.4. Desarrollo de actitudes en el Enfoque centrado en la Resolucién de Problemas

Importancia de este enfoque radica en que eleva el grado de la actividad mental,
propicia el desarrollo del pensamiento creativo y contribuye al desarrollo de personalidad de
los estudiantes

La actividad mental es aquella caracteristica de la personalidad que representa el
esfuerzo, perseverancia y constancia intelectual que el estudiante debe realizar
conscientemente en la resolucion de una situacion problematica.

Con el incremento sistematico del nivel de la actividad mental durante las practicas

educativas, se fomenta el aprendizaje consciente de la matematica y se desarrolla la autonomia

2 Op. Cit. (13); p.11
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de pensamiento y la confianza de los estudiantes. EI uso continuo de este enfoque posibilita

ademas la actividad creativa, capacidad con la que el alumno puede seguir aprendiendo, y que

puede ir consolidando gradualmente.

Este enfoque aporta también al desarrollo de la personalidad. Esta forma de aprender
matematica favorece tanto el razonamiento e importantes operaciones del pensamiento, como
el afianzamiento del auto concepto, la autoestima y el desarrollo personal. Ambas cosas lo
convierten en un motor del desarrollo de la personalidad del estudiante.

El enfoque de resolucidn de problemas constituye entonces una via potente y eficaz
para desarrollar actitudes positivas hacia las matematicas. Permite que cada estudiante se sienta
capaz de resolver situaciones problematicas y de aprender matematicas, considerandola atil y
con sentido para la vida. La posibilidad que ofrezcamos a los estudiantes para enfrentarse a
situaciones problematicas con diferentes niveles de exigencia matematica, junto al trabajo
grupal, favoreceran el desarrollo de actitudes positivas hacia la matematica, una aspiracion que
la sociedad contemporanea le plantea a la escuela peruana.™
7.3.1.5. Metodologia centrada en la Resolucion de Problemas.

- Conozcan una situacion problematica. Ellos en grupo organizan sus ideas, actualizan su
conocimiento previo relacionado con la situacion y problematica y tratan de definirla.

- Hagan preguntas. Se dialoga sobre aspectos especificos de la situacion problematica que
no hayan comprendido. EI grupo se encarga de anotar estas preguntas. Los estudiantes son
animados por el profesor para que puedan reconocer lo que saben y lo que no saben.

- Seleccionen los temas a investigar. Lo hacen en orden de prioridad e importancia, entre
todos los temas que surgen por medio de la preguntas durante la situacion didactica. Ellos

deciden qué preguntas seran contestadas por todo el grupo y cuales seran investigadas por

13 |bidem; p.13
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algunos miembros del grupo, para después socializarlas a los demas. Los estudiantes y el
docente dialogan sobre como, dénde y con qué investigar las posibles respuestas a las
preguntas.

Trabajen en grupos. Vuelven a juntarse en grupo y exploran las preguntas previamente
establecidas integrando su nuevo conocimiento al contexto de la situacion problematica.
Deben resumir su conocimiento y conectar los nuevos conceptos y procedimientos a los
previos.

Deben seguir definiendo nuevos temas a investigar, mientras progresan en la busqueda de
solucién a la situacién problemaética planteada. Observaran que el aprendizaje es un
proceso en curso progresivo y que siempre existiran temas para investigar cuando se

enfrentan a un problema cualquiera.

Se tiene en cuenta los aportes de George Polya para establecer las fases para la resolucién de

problemas como se observa en el siguiente gréfico.

Figural

Fases para resolucion de problemas

RECONOZ-
CAN UNA
SITUACION

PROBLEMA-
TICA
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TAS

-Famjliari- *Busqueda *Ejecucion *Vision
zaciony de del plany retrospecti
t:f::’m;;reln- estrategias control. vay
sion de y prospectiva
problema. elaboracon :
de un plan.

Fuente: Rutas de aprendizaje Fasciculo general 2 “Hacer uso efectivo de saberes matematicos para afrontar desafios diversos”

p. 15
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7.3.2. Enfoque por competencias

El enfoque por competencias tiene que ver con el desarrollo y educacion para la vida
personal; asi como la autorrealizacion de los nifios. Asi decimos que la competencia hace
referencia a la capacidad o conjunto de capacidades que se consiguen por la movilizacion
combinada e interrelacionada de conocimientos, habilidades, actitudes, valores, motivaciones
y destrezas, ademas de ciertas disposiciones para aprender y saber.

Competencia es la “capacidad de actuar de manera eficaz en un tipo definido de
situacion, capacidad que se apoya en conocimientos pero no se reduce a ellos” ** . Este autor
aborda el tema que nos concierne en su libro Construir competencias desde la escuela, en el
cual hace un amplio analisis de las ventajas del enfoque de competencias en la educacion;
aparte de este autor, existen otros que nos hablan de las competencias y que las definen de la
siguiente manera:

Competencia es: “Una combinaciéon dinamica de atributos, en relacion con
conocimientos, habilidades, actitudes y responsabilidades, que describen los resultados del
aprendizaje de un programa educativo o lo que los alumnos son capaces de demostrar al final
de un proceso educativo *°

“La competencia no se refiere a un desempefio puntual. Es la capacidad de movilizar
conocimientos y técnicas y de reflexionar sobre la accién. Es también la capacidad de construir
esquemas referenciales de accion o modelos de actuacion que faciliten acciones de diagnostico
o de resolucién de problemas productivos no previstos o no prescriptos” 16

Para Perrenoud, 2004 el concepto de competencia representa la oportunidad de
movilizar varios recursos cognitivos, sociales y practicos para hacer frente a una situacion, las

competencias no son en si mismas conocimientos, habilidades, destrezas o actitudes, aunque

14 Perrenoud, Philippe; 2002:7.
15 Proyecto Tunning, Op. Cit. En: Aristimufio; 2005
18Catalano, Avolio de Cols y Sladogna; 2004: 39
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activan, constituyen y guian tales recursos. De acuerdo con Villarini (1995), las competencias
y capacidades son el resultado del dominio de conceptos, destrezas y actitudes que los
estudiantes demuestran de manera integral y en un nivel de ejecucidn previamente establecido,
por un curriculo escolar, que las tiene como sus metas.

En definitiva, pensar centralmente en competencias como aquellos saberes en accion,
con ciencia y con conciencia, que permitan abordar los diferentes tipos de contenidos
(conceptos/ideas estructurantes, procedimientos y/o actitudes basicas) destacados en los
nucleos de aprendizajes prioritarios, que son imprescindibles tanto para el desempefio escolar
de los estudiantes como para la resolucion de las maltiples situaciones que se les presentan en
la vida cotidiana.

Frente a esta necesidad, y con el propoésito de ensefiar a pensar —en sentido amplio—, es
que hemos priorizado las competencias. Se consideran prioritarias porque promueven el mas
alto impacto para desarrollar el “potencial de aprendizaje de los alumnos” (Vygotsky, 1978,
1979; Feuersteins, Rand y Hoffman, 1979, 1980; Wood y Bruner 1980; Siegler y Richards,
1982) y mayor relevancia para comprender las distintas situaciones reales e intervenir en forma
activa y pertinente en ellas. A continuacién mencionamos las competencias prioritarias.!’

a) Comunicarse en forma oral y escrita en lengua materna.

b) Resolver situaciones problematicas

c) Comprender e interpretar la realidad (social y natural) a través de la interrelacion

de conocimientos

d) Buscar, procesar y analizar informacion procedente de distintas fuentes

e) Relacionarse y trabajar con otros

f) Aprovechar las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion.

17 Revista Iberoamericana de Educacién:
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7.3.2.1. Importancia de la Competencia en Educacion

Centran el protagonismo en quien esta aprendiendo, desarrollando su autonomia,
autodesarrollo y automotivacion.

Contrarrestan la obsolescencia del conocimiento y de la informacion.

Preparan para afrontar diversas tareas, personales, laborales y profesionales.

Cambian la acumulaciéon de la informacion por la utilizacion en diferentes contextos.

7.3.2.2. Planificacion por Competencias

La planificacion por competencia conlleva a olvidarse un poco de las actividades de

aprendizaje convencionales, y desplegar la creatividad docente, para sorprender de manera

positiva a los estudiantes y de motivarlos con una variedad de actividades en las que ejerciten

las competencias que estan aprendiendo y construyendo. Tenemos que tener en cuenta que el

desempefio competente se apoya en elementos como estos:

La compresion de la situacion

La percepcion de las metas de su propia accién en esa situacion

La idea del efecto del tratamiento de la situacion

El poder enfrentar la situacion con lo que es y su realidad

La posibilidad de utilizar una pluralidad de recursos, adaptar los que conoce y construir
nuevos

La posibilidad de reflexionar sobre la accién, validarla y conceptualizarla

Poder adaptar todo lo que se ha construido en esa situacion a otras situaciones similares u

otros tipos de situacion.
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7.3.2.3. Evaluacién por Competencias

Para evaluar competencias es necesario saber como se adquieren o desarrollan. Podria
decirse que, en muchos casos, la primera fase es cognitiva, en la cual predomina el saber; en
otra fase ese saber se va convirtiendo en un hacer, en el cual los procedimientos juegan un
papel importante. Una fase posterior hace mas sistémico el quehacer o ejercicio de la
competencia.

La evaluacion, en el modelo educativo por competencias, debera basarse en cuatro
elementos: promocion, certificacion y mejora de la docencial®, ya que implica procesos de
retroalimentacion tanto para los estudiantes como para los docentes. Por lo tanto, la evaluacién
tendra dos funciones: una de carécter social que es de informacion a padres, alumnos y sociedad
en general sobre los resultados alcanzados mediante una certificacion; y otra pedagdgica, que
corresponde el docente cuando hace un balance al final de un curso o periodo y que aporta
informacion util respecto a las adecuaciones curriculares que habré de realizar para mejorar la
ensefianza y el aprendizaje *°
7.3.2.4. Competencia Matematica:

La competencia matematica en la Educacién Basica promueve el desarrollo de
capacidades en los estudiantes, que se requieren para enfrentar una situacioén problematica en
la vida cotidiana. Alude, sobre todo, a una actuacion eficaz en diferentes contextos reales a
través de una serie de herramientas y acciones. Es decir, a una actuacién que moviliza e integra
actitudes.

La competencia matematica es entonces un saber actuar en un contexto particular, que
nos permite resolver situaciones problematicas reales o de contexto matematico. Un actuar

pertinente a las caracteristicas de la situacion y a la finalidad de nuestra accion, que selecciona

# Rial, 2007
¥ Jorbas y Sanmarti, 1993
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y moviliza una diversidad de saberes propios o de recursos del entorno. Eso se da mediante

determinados criterios basicos, como:

a.

Saber actuar: Alude a la intervencion de una persona sobre una situacion problematica
determinada para resolverla, pudiendo tratarse de una accion que implique solo actividad
matematica.

Tener un contexto particular: Alude a una situacion problematica real o simulada, pero
plausible, que establezca ciertas condiciones y parametros a la accion humanay que deben
tomarse en cuenta necesariamente.

Actuar pertinentemente: Alude a la indispensable correspondencia de la accion con la
naturaleza del contexto en el que se interviene para resolver la situacion problematica. Una
accion estereotipada que se reitera en toda situacién problemaética no es una accion
pertinente.

Seleccionar y movilizar saberes: Alude a una accién que echa mano de los conocimientos
matematicos, habilidades y de cualquier otra capacidad matematica que le sea mas
necesaria para realizar la accion y resolver la situacion problematica que enfrenta.
Utilizar recursos del entorno: Alude a una accion que puede hacer uso pertinente y habil
de toda clase de medios o herramientas externas, en la medida que el contexto y la finalidad
de resolver la situacion problematica lo justifiquen.

Utilizar procedimientos basados en criterios: Alude a formas de proceder que necesitan
exhibir determinadas caracteristicas, no todas las deseables o posibles sino aquellas

consideradas mas esenciales o suficientes para que logren validez y efectividad.?

7.3.2.5. Resolucidn de Situaciones Problematicas como Competencia Matematica.

La resolucion de situaciones problematicas reales es la competencia matematica del

20 Rutas de aprendizaje, Fasciculo general 2, Hacer uso de saberes matemadticos para afrontar desafios

diversos, p.19
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Area de Matematica. El estudiante la desarrollara durante su experiencia escolarizada y no

escolarizada a lo largo de toda su vida.

Se han definido cuatro competencias matematicas en términos de resolucion de problemas, que

atraviesan toda la Educacién Béasica. Competencias que suponen un desempefio global y que

corresponden a los cuatro dominios del Area de Matematica.

Tabla b

Matriz de competencias y capacidades

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

Resuelve situaciones problematicas de contexto real y matematico que implican

> 3

§ 5 la construccion del significado y el uso de los nimeros y sus operaciones

q) o - - -7 - - g

g g empleando diversas estrategias de solucién, justificando y valorando sus

< o procedimientos y resultados. Matematizar
Resuelve situaciones problematicas de contexto real y matematico que implican

> 9 ., . )

o % la construccion del significado y el uso de los patrones, igualdades, Representar

O

% & desigualdades, relaciones y funciones, utilizando diversas estrategias de

o 2 S - .
solucién, justificando y valorando sus procedimientos y resultados. Comunicar
Resuelve situaciones problematicas de contexto real y matematico que implican

© . . sy = .. ..

= el uso de propiedades y relaciones geométricas, su construccion y movimiento  Elaborar

)

q’ - -y - - -7 - - H

g en el plano y el espacio utilizando diversas estrategias de solucion, justificando estrategias

[<B] - .

o y valorando sus procedimientos y resultados.

Utilizar
Resuelve situaciones problematicas de contexto real y matematico que implican .
expresiones

S la recopilacion, procesamiento y valoracién de los datos y la exploracion de . | ..

= simbolicas

= situaciones de incertidumbre para elaborar conclusiones y tomar decisiones

% adecuadas

L : Argumentar

Fuente: Rutas de Aprendizaje, Fasciculo General: hacer uso de saberes matematicos para afrontar desafios diversos,
p.21
7.3.2.6. Capacidades Matematicas

La resolucion de situaciones problematicas es entonces una competencia matematica

importante que nos permite desarrollar capacidades matematicas. Todas ellas existen de

manera integrada y Unica en cada persona y se desarrollan en el aula, la escuela, la comunidad,
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en la medida que dispongamos de oportunidades y medios para hacerlo.

En otras palabras, las capacidades matematicas se despliegan a partir de las experiencias
y expectativas de nuestros estudiantes, en situaciones problematicas reales. Si ellos encuentran
atil en su vida diaria los aprendizajes logrados, sentiran que la matematica tiene sentido y
pertinencia.

La propuesta pedagogica para el aprendizaje de la matematica toma en cuenta el
desarrollo de seis capacidades matematicas, consideradas esenciales para el uso de la
matematica en la vida cotidiana. Estas sustentan la competencia matematica de resolucion de
problemas y deben abordarse en todos los niveles y modalidades de la Educacion Bésica

Regular. Estas seis capacidades son las siguientes:

A. Matematiza.

Matematizar implica desarrollar un proceso de transformacion que consiste en trasladar
situaciones reconocidas en el mundo real a enunciados matematicos, o viceversa. Durante la
experiencia de hacer esto, debemos promover la construccion y puesta en practica de los
conocimientos. A continuacién, presentamos las situaciones y condiciones que favorecen la
matematizacion.

Tabla 6

Situaciones y condiciones que favorecen la matematizacion

Situaciones Condiciones

¢ Actividades vivenciales del entorno. e La indagacion y experimentacion.
e Actividades  dindmicas, ludicas y de eLasimulaciony puestaen practica.
experimentacion.

e Actividades con apoyo de material grafico.

Fuente: Rutas de Aprendizaje, Fasciculo 1 ;Qué y como aprenden matematica nuestros nifios y nifias?, p.41
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B. Representa.

Existen diversas formas de representar las cosas y, por tanto, diversas maneras de

organizar el aprendizaje de la matematica.

El aprendizaje de la matematica es un proceso que va de lo concreto a lo abstracto.
Entonces, las personas, los nifios en particular, aprendemos matematica con mas facilidad si
construimos conceptos y descubrimos procedimientos matematicos desde nuestra experiencia
real y particular. Esto supone manipular materiales concretos (estructurados o no), para pasar
luego a manipulaciones simbdlicas. Este transito de la manipulacion de objetos concretos a
objetos abstractos esta apoyado en nuestra capacidad de representar matematicamente los

objetos.

La representacion es un proceso y un producto que implica seleccionar, interpretar,
traducir y usar una variedad de esquemas para capturar una situacion, interactuar con un

problema o presentar el trabajo.

- Representacion pictdrica: entre los cuales estan los dibujos e iconos.

- Representacion grafica: podemos usar, tablas, graficos de barras, cuadros, etc.

- Representacion simbdlica

- Representacion vivencial: acciones motrices como juegos de roles, dramatizacion.

- Representacion con material concreto: tenemos estructurados (material base diez,

abaco, regletas, etc.), no estructurados (semillas, piedritas, palitos, tapas, etc.)

Tobdn propone que para la construccion de los conocimientos matematicos, es
recomendable que los estudiantes realicen diversas representaciones, partiendo de aquellas

vivenciales hasta llegar a las gréaficas y simbdlicas.
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C. Comunica.

El lenguaje matemético es también una herramienta que nos permite comunicarnos con
los demés. Incluye distintas formas de expresion y comunicacion oral, escrita, simbolica,
grafica. Todas ellas existen de manera Unica en cada persona y se pueden desarrollar en las

escuelas si éstas ofrecen oportunidades y medios para hacerlo.

Buscamos desarrollar esta capacidad en los estudiantes para que logren comprender,
desarrollar y expresar con precision matematica las ideas, argumentos y procedimientos
utilizados, asi como sus conclusiones. Asimismo, para identificar, interpretar y analizar
expresiones matematicas escritas o verbales.

En matematicas se busca desarrollar en los estudiantes esa capacidad para recibir,
producir y organizar mensajes matematicos orales en forma critica y creativa. Esto les facilita
tomar decisiones individuales y grupales. La institucion educativa debe brindar situaciones
reales de interaccion oral para que los estudiantes tengan oportunidad de hablar, dialogar,
opinar, informar, explicar, describir, argumentar, debatir, etc., en el marco de las actividades
matematicas programadas.

La lecturay el dar sentido a las afirmaciones, preguntas, tareas matematicas permiten a
los estudiantes crear modelos de situaciones problematicas, lo cual es un paso importante para

comprender, clarificar, plantear y resolverlas en términos matematicos.
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Fases de la resolucion de problemas
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u;omprensién

del problema:
Establecen

relaciones entre
los datos del

problema y
verbalizan la
situacion

problematica.

Disefio
adaptacion de
un problema:
Explora,
propone
planteamientos
y diversas
estrategias en
la solucion del
problema. elige
el camino para
enfrentar la
situacion.

Ejecucion de
la estrategia:
Desarrollan
sus
estrategias,
comprueban
sus resultados
y actuan con
flexibilidad al
resolver
problemas.

Reflexion

sobre el
proceso de
resolucion:

Fijan su mirada
retrospectiva de
los procesos y
de los
resultados
obtenidos,
argumentando
sus aciertos vy
desaciertos a
partir de las
actividades
desarrollas.

D. Elabora Estrategias.

Euente: Rutas de Aprpndi7ajp, Fasciculo 1, ;Qllé y como aprpndnn matematica nuestros nifos y nifias?, p 42

Al enfrentar una situacion problematica de la vida real, lo primero que hacemos es

dotarla de una estructura matematica. Luego, seleccionamos una alternativa de solucion entre

otras opciones.

Si no disponemos de ninguna alternativa intentamos crearla. Entonces, cuando ya

disponemos de una alternativa razonable de solucion, elaboramos una estrategia. De esta

manera, la resolucién de una situacion problematica supone la seleccién o elaboracion de una
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estrategia para guiar el trabajo, interpretar, evaluar y validar su procedimiento y solucion
matematicos. La construccion de conocimientos matematicos requiere también seleccionar o
crear y disefiar estrategias de construccion de conocimientos.

Esta capacidad consiste en seleccionar o elaborar un plan o estrategias sobre como
utilizar las matematicas para resolver problemas de la vida cotidiana, y como implementarlo
en el tiempo.

Esta capacidad matematica puede ser exigida en cualquier de las fases del proceso de
resolucion de problema. los saberes previos de los primeros grados son limitados respecto al
manejo de estrategias heuristicas porque desde el aula debemos darle la oportunidad de
apropiarse de estrategias variadas.

Dejar que el estudiante sea quien proponga su propio camino de solucion.

Acompanfiar el proceso con preguntas que permitan la identificacion del error, sin que
este cause burla, sino convirtiendo mas bien a la reflexion en un acto permanente que le oriente

a tomar decisiones oportunas.

Promover el uso de tablas y esquemas.

- Favorecer el célculo escrito y mental.

- Desde los primeros grados se deben propiciar actividades que favorezcan el desarrollo del
pensamiento reversible.

- Generar situaciones que puedan ser resueltas por analogia.

- Orientar el proceso por medio de interrogantes que hagan visibles las relaciones que

existen entre los elementos del problema y entre cada uno de los procedimientos.

E.  Utiliza expresiones simbdlicas, técnicas y formales.

El uso de las expresiones y los simbolos matematicos ayuda a la comprension de las

ideas matematicas. Pero estas expresiones no son faciles de generar debido a la complejidad de
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los procesos de simbolizacion. Los estudiantes, a partir de experiencias vivenciales o inductivas
de aprendizaje, pasan por el uso de lenguajes mas coloquiales o simbdlicos hasta llegar,
posteriormente, a lenguajes mas técnicos y formales que responden a una convencion y acuerdo

en el grupo de trabajo.

En el desarrollo de los aprendizajes matematicos, los estudiantes a partir de sus
experiencias vivenciales e inductivas emplean diferentes niveles del lenguaje. Inicialmente
usan un lenguaje de rasgos coloquiales, paulatinamente van empleando el lenguaje simbolico
hasta llegar a un lenguaje técnico y formal como resultado de un proceso de convencion y

acuerdo en el grupo de trabajo.

Figura 2

Transito del lenguaje matematico

Lenguaje Lenguaje

coloquial simbolico

Situacién Situacion Situacion
Vivencial Experimental matematica

Situaciones cotidianas

Fuente: Rutas de aprendizaje, Fasciculo 1, ;Qué y como aprenden matematica nuestros nifios y nifias?, p.45

F.  Argumenta.

Esta capacidad es fundamental no solo para el desarrollo del pensamiento matematico,
sino para organizar y plantear secuencias, formular conjeturas y corroborarlas, asi como
establecer conceptos, juicios y razonamientos que den sustento l6gico y coherente al
procedimiento o solucion encontrada. Asi, se dice que la argumentacion puede tener tres

diferentes usos:
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- Explicar procesos de resolucion de situaciones probleméticas
- Justificar, es decir, hacer una exposicion de las conclusiones o resultados a los que se haya
llegado

- Verificar conjeturas, tomando como base elementos del pensamiento matematico.

La capacidad de argumentar se aplica para justificar la validez de los resultados
obtenidos. El didlogo colectivo basado en afirmaciones u opiniones argumentadas, asi como el
andlisis de la validez de los procesos de resolucion de situaciones problemaéticas favorecen el
aprendizaje matematico. En la Educacion Baésica, se procura que los estudiantes:

Hagan progresivamente inferencias que les permita deducir conocimientos a partir de
otros, hacer predicciones eficaces en variadas situaciones concretas, formular conjeturas e
hipotesis.

Aprendan paulatinamente a utilizar procesos de pensamiento légico que den sentido
y validez a sus afirmaciones, y a seleccionar conceptos, hechos, estrategias y procedimientos

coherentes. Desarrollen la capacidad para detectar afirmaciones.
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Tabla 8

Estrategias para argumentar

ESTRATEGIAS CARACTERISTICAS

DE EXPOSICION Una manera eficaz de estructurar los conocimientos para una exposicién o discusion

son los organizadores visuales:

« Esquemas gréficos.
DE DISCUSION . pjagramas.

El plantear interrogantes, seguidas por respuestas tentativas, implica el establecimiento
de conjeturas para su posterior validez (justificacion), a partir de procedimientos:
DE INDAGACION - Experimentales.

+ Formulacién de contraejemplos.

Propiciar una serie de situaciones que lleven al establecimiento de relaciones para la

QUE generalizacion o particularizacion. Estas pueden ser:
PROMUEVEN « Modelos que posibilitan la visualizacion de lo que no podemos observar
PRACTICAS directamente.
INDUCTIVAS « Simulaciones como formas de ejemplificar.

Gran parte de los conocimientos matematicos estan organizados de forma integral, en

DE los cuales se combinan hechos, procedimientos, formas de representacién, conceptos

INTEGRACION y relaciones entre ellos. Una actividad propia de este desarrollo son los mapas
mentales.

Fuente: Rutas de Aprendizaje, Fasciculo 1 ;Qué y como aprenden matematicas nuestros y nifias?, p.46

7.3.3.Geometria como Dominio Matematico.

Se refiere a conocimientos de la geometria y a sus propiedades.

Este dominio dota de sentido geométrico a la resolucién de situaciones problematicas,
las mismas que sirven de contexto para desarrollar capacidades matematicas.

En efecto, vivimos en un mundo que esta lleno de formas y cuerpos geométricos. A
nuestro alrededor podemos encontrar evidencias geométricas en la pintura, la escultura, las
construcciones, los juegos, las plantas, los animales y en diversidad de fendémenos naturales.
Estas situaciones del mundo real demandan de la persona, poner en practica capacidades con

relacion a la geometria, como obtener informacion a partir de la observacion; interpretar,
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representar y describir relaciones entre formas, desplazarse en el espacio, entre otras. Aprender
geometria proporciona a la persona herramientas y argumentos para comprender su entorno.
La geometria es considerada como una herramienta para el entendimiento y es la parte de la
matematica mas intuitiva, concreta y ligada a la realidad (Cabellos Santos, 2006).

La resolucion de situaciones problematicas sobre geometria permite desarrollar

progresivamente la capacidad para:

Describir objetos, sus atributos medibles y su posicion en el espacio utilizando un lenguaje
geométrico
- Comparar y clasificar formas y magnitudes
- Graficar el desplazamiento de un objeto en sistemas de referencia
- Componer y descomponer formas
- Estimar medidas, utilizar instrumentos de medicion
- Usar diversas estrategias de solucion de problemas

El aprendizaje de la Geometria pasa secuencialmente desde el reconocimiento y analisis
de las formas y sus relaciones hasta la argumentacién formal y la interrelacion entre distintos
sistemas geomeétricos; por lo tanto, es importante que el aprendizaje de la Geometria favorezca
el desarrollo de habilidades para visualizar, comunicar, dibujar, argumentar y modelar. En esta
linea, los estudios de los esposos Van Hiele y de Alan Hoffer son referentes técnicos
importantes para la construccion de los niveles de este mapa; sus estudios permiten hacer una
descripcion de procesos como la modelacion y la visualizacion desde las habilidades
implicadas en ellos.
7.3.3.1. Importancia de la Geometria

Es importante reflexionar sobre las razones para ensefiar geometria. Si el maestro tiene
claro el porqué, estard en condiciones de tomar decisiones mas acertadas acerca de su

ensefianza. Una primera razon para dar esta asignatura la encontramos en nuestro entorno
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inmediato, basta con mirarlo y descubrir que en él se encuentran muchas relaciones y conceptos
geométricos: la geometria modela el espacio que percibimos, es decir, la geometria es la
matematica del espacio. Por ejemplo, una habitacién; es muy probable que tenga forma de
prisma rectangular con sus caras, aristas y veértices; las paredes y los techos generalmente son
rectangulares; las paredes son perpendiculares el techo y este es paralelo al piso; si hay alguna
ventana lo mas seguro es que tenga forma de una figura geométrica con lados que son
segmentos de recta; al abrir y cerrar la puerta se forman diferentes angulos; si el piso esta
cubierto de mosaicos, estos tienen forma de una o varias figuras geométricas que cubren el
plano sin dejar huecos ni empalmarse y en él se pueden observar diversas transformaciones
geométricas: rotaciones, traslaciones y simetrias.

Ademas al desarrollar la geometria en los estudiantes estamos desarrollando también
otras habilidades como: visuales, de comunicacion, de dibujo, l6gicas o de razonamiento, de
aplicacion o transferencia.
7.3.3.2. Mapas de Progreso de Geometria.

El Mapa de Progreso de Geometria describe el desarrollo progresivo de la competencia
para describir objetos, sus atributos medibles y su posicion en el espacio utilizando un lenguaje
geométrico; comparar, y clasificar formas y magnitudes; graficar el desplazamiento de un
objeto en sistemas de referencia; componer y descomponer formas; estimar medidas y utilizar
instrumentos de medicion; y resolver situaciones problematicas mediante diversas estrategias.

La descripcidn del progreso del aprendizaje en esta competencia se realiza en base a dos
aspectos:

a) Visualizacion e interpretacion de propiedades y relaciones de formas geométricas:

Implica el desarrollo de capacidades para visualizar, representar y describir formas
geométricas, sus propiedades y atributos medibles; estimar y medir magnitudes utilizando

unidades arbitrarias y convencionales; formular y argumentar conjeturas a partir de las
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relaciones que encuentra entre las formas, sus propiedades y atributos medibles para resolver
y modelar situaciones reales.
b) Orientacion y movimiento en el espacio:

Implica el desarrollo de capacidades para orientarse en el espacio; visualizar,
representar y describir posiciones y transformaciones; formular y justificar conjeturas sobre los
resultados de dichas transformaciones y comprobarlas para resolver y modelar situaciones
reales.

La Matematica desarrolla en el estudiante competencias que le permitan plantear y
resolver con actitud analitica los problemas de su contexto y de la realidad, de manera que pueda
usar esas competencias matematicas con flexibilidad en distintas situaciones.?*
7.3.3.3. Conceptos Bésicos de Geometria:

Aqui presentamos algunos conceptos sobre los temas que se han desarrollado en los
estudiantes.
7.3.3.4. Ubicacion espacial
a) Plano cartesiano:

En matematicas, el sistema de referencia se forma sobre un plano con dos rectas
perpendiculares que se intersecan en un punto, que se denota con la letra O.

El punto O recibe el nombre de origen de coordenadas. Se escoge también una unidad
de medida, con la que se marcan con signo positivo las distancias en las semirrectas desde el
origen hacia arriba y hacia la derecha, y con signo negativo desde el origen hacia abajo y hacia
la izquierda. El eje perpendicular se denomina eje de abscisas o eje de las x, mientras que el
eje vertical se denomina eje de ordenadas o eje de las y. Este sistema de referencia se denomina
sistema de ejes cartesianos o sistema cartesiano (de Cartesius, nombre latinalizado de Rene

Descartes, filosofo matematico francés del siglo XVI1). Con ello, todo el plano queda dividido

21 Mapas de progreso del aprendizaje, Matematica: geometria, p.8
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en cuatro cuadrantes (I, 11, I11'y IV), que se numeran en sentido contrario al movimiento de las
agujas de un reloj.
El plano cartesiano esta formado por dos rectas, una horizontal y otra vertical, que se
cortan perpendicularmente en un punto determinado. El punto donde se cortan las rectas se
Ilama punto de origen. El plano cartesiano tienen por finalidad ubicar puntos en el diagrama
para lo cual utiliza los pares ordenados. El primer componente pertenece de par ordenando
pertenece a la recta o eje horizontal y el segundo componente pertenece a la recta o eje vertical.
- Translacion de figuras geométricas: Para realizar la traslacion de una figura que se
encuentra en un lugar del plano cartesiano a otro lugar del mismo plano, simplemente se
localizan los puntos de los vértices que forman la referida figura y se trasladan a la derecha
0 izquierda, hacia arriba o hacia abajo, segun las instrucciones dadas. Luego se unen los
puntos y la figura aparecera en su nueva ubicacion.

- Transformacion y reduccion de figuras geométricas; ampliacion y reduccion: para
realizar la ampliacion de una figura geométrica tenemos que tener en cuenta

7.3.3.5. Angulos

Angulo es la figura formada por dos rayos que tienen el mismo punto de origen

Elementos del angulo:
Vértice: Es el punto de origen comin de los rayos.
Lados: son los rayos que forman el angulo.

Medicion de un angulo:

Se hace coincidir el vértice el angulo con la marca central del transportador y uno de
los lados del angulo con la marca 0°. La marca que esta sobre el otro lado determina la medida
del angulo.

Clases de angulos:

De acuerdo a sus medidas:
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Recto: Su medida es igual a 90°.
Agudo: Su medida es menor que 90°.
Obtuso: Su medida es mayor que 90° y menos que 180°.
Llano: Su medida es 180°.
Nulo: Su medida es 0°,
De una vuelta: Su medida es 360°.
Por su relacion con los angulos:
Angulos consecutivos: Dos angulos son consecutivos cuando tienen el mismo vértice
y un lado comun.
Angulos adyacentes: Dos angulos son adyacentes si son consecutivos y forman un
angulo llano.
Angulos opuestos por el vértice: Son angulos formados por dos rectas secantes y sus
medidas son iguales dos a dos.
Angulos complementarios: Son dos angulos cuyas medidas suman 90°.
Angulos suplementarios: Son dos angulos cuyas medidas suman 180°.
7.3.3.6. Figuras geométricas
Poligonos
Es aquella figura geométrica que se forma al unir segmentos consecutivos no colineales.
Elementos de un poligono
e Veértices: Es la interseccion de dos lados consecutivos.
e Lados: Son cada uno de los segmentos que forman un poligono.
e Angulos: Se forman por la reunion de dos lados consecutivos.
e Diagonales: Son los segmentos que unen dos vértices no consecutivos.
Clasificacion de poligonos

e Poligono Equiangulo: Es aquel poligono que tiene sus angulos de igual medida.
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e Poligono Equilatero: Es aquel poligono que tienen todos sus lados de igual medida.

e Poligono Regular: Es aquel poligono que es equilatero y equidngulo a la vez.

e Poligonoirregular: Es aquel poligono que tiene sus lados y angulos de diferentes medida.

Superficie de figuras geomeétricas: triangulo y cuadrilatero

Triangulo: Es un poligono de tres lados.
Cuadrilatero: Es la figura geométrica que se forma al unir cuatro puntos no
colineales, es decir que no estan en la misma recta, mediante segmentos de rectas.

Solidos geométricos

Los sélidos geométricos son cuerpos limitadas por superficies planas o superficies
curvas. Se clasifican en poliedros y cuerpos redondos.

Un poliedro es un sélido geométrico limitado por figuras planas o por superficies planas.

Un cuerpo redondo es un sélido geométrico limitado por superficies curvas.

- Prismas: es un poliedro que tiene dos caras paralelas y congruentes (bases). Todas las
demas caras son paralelogramos.

- Lapiradmide: es un poliedro formado por una cara que es un poligono cualquiera (base) y
por otras caras que son triangulos con un vértice comun.

- El cono: Es un cuerpo redondo generado al girar un tridngulo rectangulo en torno a uno
de sus lados.

- La esfera: Es un solido geométrico generado por la rotacion de una circunferencia
alrededor de su diametro. Todos los puntos de la superficie esférica estan a igual distancia
de un punto interior llamado centro.

- Elcilindro: Es un sélido geométrico generado por la revolucién completa de un rectangulo

alrededor de uno de sus lados.



Capitulo 11

Planteamiento Metodoldgico

1. Tipo de investigacion

La investigacién corresponde a un estudio de caso cualitativo, con el propdsito de llegar a una
informacién descriptiva explicativa

1.2.Disefio de investigacion

2. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

2.1. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion de la investigacion

exploratoria

En el siguiente cuadro se muestra a continuacion las técnicas e instrumentos utilizados
para recabar informacion sobre el contexto, la misma que nos sirvié para determinar la

investigacion exploratoria.
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Tabla 9

Tecinas e instrumentos de la investigacion exploratoria

TECNICAS INSTRUMENTOS PROPOSITO / DESCRIPCION

Contexto externo: Nos permite recoger informacién sobre el

) y contexto externo de la ubicacion de la Institucién Educativa.
Ficha de observacion
L Esta compuesta por datos generales del contexto externo de I.E. que
de la ubicacion de la i ) y
o ) constan de 5 items, informacién del contexto que consta de 8
Institucion Educativa

preguntas.
Cuyas siglas son F.O.C.E. — 2013
Contexto interno - infraestructura: Nos permite recoger

informacion de la infraestructura y equipamiento de la L.E., est4
Ficha de observacion ~ compuesta por 5 aspectos: Datos generales 3 items de la
Observacion de infraestructuray  infraestructura de la I.E. 11 preguntas, de los servicios higiénicos 4
equipamiento preguntas, en cuanto los ambientes 3 preguntas, en cuanto las aulas
14 preguntas, en cuanto al material educativo 4 preguntas.
Cuyas siglas son F.O.C.I. — 2013

) ) Comunidad educativa:
Ficha de observacion . ] o »
. Mediante esta ficha hemos obtenido informacion acerca de los
de la comunidad ] o
. estudiantes y docentes de la institucion la cual consta de 8
educativa
preguntas.

Cuyas siglas son F.O.C. - 2013

Ficha de observacion Paoblacion del contexto externo:
Analisis de analisis Nos permite recolectar informacién en cuanto a la poblacion del
documental documental contexto externo la consta de 4 preguntas.
Cuyas siglas son F.0.A.D.C.E. - 2013

Caracteristicas de la poblacién beneficiada directa:
Estd dirigida a los estudiantes de quinto grado, para recoger
Ficha de observacion  informacion sobre caracteristicas generales de los estudiantes del
. de las caracteristicas  aula, desempefio escolar, actitudes, y habilidades. En cuanto las

Observacion . . B
de la poblacion caracteristicas generales consta de 2 preguntas, el desempefio
beneficiada directa  escolar consta de 5 preguntas, en lo actitudinal 5 preguntas y en las
habilidades 15 preguntas.

Cuyas siglas son F.O.P.B. — 2013

) . Poblacion beneficiada — docente de aula:
] Cédula de entrevista al ] N B .
Entrevista d Recoger informacion para conocer el desempefio de la préactica
ocente
docente, del desarrollo en el estudiante y la participacion del
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TECNICAS INSTRUMENTOS PROPOSITO / DESCRIPCION

mismo, dicho instrumento consta de 18 preguntas
Cuyas siglas son C.E.D.A. — 2013

Cedula de entrevistaa Poblacion beneficiada-Padres de familia: Recolectar informacion
padres de familia acerca de los aspectos familiares.
Cuyas siglas son C.E.P.F. — 2013

Fuente: Instrumentos para la Investigacién Exploratoria

Elaboracion: Propia
2.2. Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacion En el siguiente
cuadro se muestra a continuacion las técnicas e instrumentos utilizados para
recabar informacion.
Tabla 10

Técnicas e instrumentos para el plan de accion

TECNICAS  INSTRUMENTOS UNIDAD DE ANALISIS
Observacion Rubrica de Secuencia did4ctica de las rutas de aprendizaje:
desempefio Nos permite tener informacion acerca del avance de la alumna, en cada

fase de la resolucidon de problemas. Consta de 4 criterios y 4 escalas
de valoracion.
Cuyas siglas son R.D.S.D. — 2013

Observacion  Ficha de observacion Proceso de la aplicacion del plan de accion:

del proceso para el Nos permitié recoger informacién del progreso de la estudiante con
desarrollo de las relacion a cada capacidad del proceso de la resolucion de problemas.
capacidades Este instrumento considera como aspectos de evaluacion las
capacidades matematicas, matematiza con 2 items, Comunica con 2
items, Representa con 2 items, Elabora diversas estrategias para
resolver problemas con 1 items, Utiliza expresiones simbdlicas,
técnicas y formales con 3 items y Argumenta con 2 items. Los cuales
tienen una escala de valoracion: (AD) Logro destacado, (A) Logro

previsto. (B) en proceso, (C) en inicio.

F.O.p.D.C. - 2013
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TECNICAS INSTRUMENTOS UNIDAD DE ANALISIS
Observacion  Ficha de observacion  Proceso:

no estructurada a Mediante este instrumento se pudo observar las deficiencias y
estudiantes fortalezas con respecto a los estudiantes.
Cuyas siglas son F.O.N.E.E. — 2013

Entrevista Guia de entrevistano Proceso:  Este instrumento  permito fortalecer las estrategias
estructurada a la propuestas por el investigador, desde el punto de vista de la profesor
docente de aula de aula. Este instrumento consta de dos partes, datos generales y
descripcién.
Cuyas siglas son G.E.N.E.D.A. — 2013

Fuente: instrumentos proceso
Elaboracion: Propia
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Capitulo 111

Resultados de la investigacion

En el presente capitulo se presenta los resultados teniendo en cuenta la siguiente
secuencia: la evaluacion del proceso, la autorreflexion y triangulacion de los resultados. Cada

uno de estos aspectos son desarrollados a continuacion:
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1. CASO: UN ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO

La evaluacion del proceso se ha realizado a traves de seis cuadros de proceso por capacidad de las catorce sesiones

PROCESO
CAPACIDAD: MATEMATIZA

Tabla 11

Capacidad: Matematiza

SA Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10 N°11 N°12 N°13 N°14
Escala | 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 7 112 9 (14|14 |19 |18 | 18 | 21
A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 4 6 8 |11 |9 |12 |12 |14 |15|15 |10 |11 | 11| 8
B 7 6 7 8 8 |12 (19| 9 |11 |12 |10|10| 10|11 |10 |12 |13 |10 9 7 5 6 0 3 4 3 0 0
C 22 |23 |22 (212117 10| 20|18 |17 {19 |19 |16 | 15|15 |11 | 8 8 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Fuente: Cuadro del proceso: capacidad matematiza de toda el aula
Elaboracion: Propia
SA Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10 N°11 N°12 N°13 N°14
Escala | 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fuente: Cuadro del proceso: capacidad matematiza de un caso
Elaboracion: Propia
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Interpretacion del cuadro N° 9: Capacidad Matematiza

El cuadro N°9 muestra los resultados obtenidos en cuanto al desarrollo de la
capacidad Matematiza en el area de matematica durante las sesiones, como se puede observar
durante la aplicacion de las 14 sesion, la estudiantes que se esta analizando el caso se ubica
0 estan dentro de la escala de calificacion de inicio (C) juntos con los otros alumnos que
también se ubican en este nivel segin el cuadro lo que significa que estdn empezando a
identificar sucesos, situaciones, experiencias de su contexto real, también muestran dificultades
para formular problemas a través de situaciones vivenciales, necesitando  mayor
acompafiamiento e intervencion del docente para el logro de la capacidad. Si comparamos
con los demas estudiantes un numero menos de estudiantes se ubican en la escala de
calificacion de proceso (B) lo que significa que estan en camino a lograr identificar sucesos,
situaciones, experiencias de su contexto real y formular problemas a través de situaciones
vivenciales, requiriendo acompafiamiento durante un tiempo razonable para lograr dichos
indicadores, por otro lado se observa que ningln estudiante alcanza la escala de calificacion en
el logro previsto (A), ni en el logro destacado (AD).

De la sesion siete hasta la sesién nueve, se observa que hay pocos estudiantes en la
escala de calificacion de inicio (C), de proceso (B) y ademas se observa que algunos estudiantes
subieron a la escala de calificacidn del logro previsto (A) lo que significa que estos estudiantes
son capaces de empezar a formular problemas con ejemplos de su vida diaria e identificar
sucesos Y situaciones de su contexto en el tiempo programando.

La sesion diez muestra que la cantidad de estudiantes que estaban dentro de la escala
de calificacion de inicio (C) y de proceso (B) disminuyen en una cantidad considerable a
diferencia de la cantidad de estudiantes que se ubican en la escala de calificacion de logro

previsto (A) y logro destacado (AD) los cuales han aumentado, donde ya se puede observar
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que algunos estudiantes estdn alcanzado el logro destacado demostrando un manejo
satisfactorio en todas las tareas propuestas. De la sesion once a la sesion catorce ya no se
observan estudiantes en la escala de calificacion de inicio (C), pocos estudiantes estan dentro

de la escala de calificacion de proceso (B) y la

mayoria de estudiantes se encuentran entre la escala de calificacion de logro previsto
(A) y logro destacado (AD), lo que significa que este porcentaje de estudiantes identifican
sucesos, situaciones, experiencias de su contexto real y formulan problemas a través de

situaciones vivenciales demostrando un manejo satisfactorio dentro del tiempo programado.
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PROCESO
CAPACIDAD: REPRESENTA

Tabla 12

Capacidad: Representa

61

SA Sesién Sesién Sesién Sesién Sesion Sesion Sesién Sesion Sesién Sesién Sesién Sesién Sesién Sesién
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10 N°11 N°12 N°13 N°14
Escala| 1 T2 2222222222222l 2[2]2]2]2]2]2]1]2l12]2]17]2
AD /O|O0O|O|O|O|J]O|J]O|]O|]O]O]O]O]O]O]O]O]|]O0O]|0]| 1] 2 6 |10 | 11 | 16 | 14 | 17 | 15
A |0O|]O0O|]O0O|]O|O|O|O|O|2]|3]|5|3]|6 | 4| 7|4 |13|15|14|18 |11 |11 |16 |15 |12 | 13| 12| 14
B 7 9 6 7 112 |14 | 15|11 |17 |17 |16 |20 |16 |19 |19 |17 |13 |11 |11 | 7 |12 |11 ]| 2 3 1 2 0 0
C 22 120 | 23| 22|16 | 15|14 |18 | 10| 9 8 6 7 6 3 8 3 3 3 2 2 1 1 0 0 0 0
Fuente: Cuadro del proceso: capacidad representa del aula
Elaboracion: Propia
Tabla 13
Capacidad: Representa
SA Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10 N°11 N°12 N°13 N°14
Escala
AD
A
B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
C 1 1 1 1 1

Fuente: Cuadro del proceso: capacidad representa del caso de la alumna
Elaboracion: Propia
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Interpretacion del cuadro N° 10 Capacidad Representa

El cuadro N°10 muestra que los resultados de la capacidad representan en el &rea de
matematica durante las sesiones, las estudiantes que se analiza el caso, se ubican en las dos
primeras sesiones en nivel C y luego sube al nivel B, lo que significa que en situaciones
matematicas y utilizar diferentes representaciones muestra dificultades para el desarrollo de
estos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento.

Como se puede observar los resultados obtenidos muestran que de la sesion uno hasta
la sesion cuatro, algunos estudiantes estan en la escala de calificacion de inicio (C) lo que
significa que estd empezando a proponer desde su experiencia cotidiana estrategias para
representar situaciones matematicas y utilizar diferentes representaciones mostrando
dificultades para el desarrollo de estos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento y algunos
otros estudiantes se ubican en el proceso (B) lo que significa que esta en camino a lograr
proponer desde su experiencia cotidiana estrategias para

representar situaciones matematicas y utilizar diferentes representaciones, para lo cual
requieren acompafiamiento durante un tiempo de razonable para lograrlo, y ningln estudiante
alcanza la escala de calificacion en el logro previsto, ni en el logro destacado. De la sesion
cinco hasta la nueve, se observa que hay estudiantes en la escala de calificacion de inicio (C),
de proceso (B) y ademas se observa que algunos estudiantes subieron a la escala de calificacion
del logro previsto (A) lo que significa que estos estudiantes obtuvieron el logro previsto en el
tiempo programado. De la sesion diez a la sesion 12, los resultados muestran que la cantidad
de estudiantes que estaban dentro de la escala de calificacion de inicio (C) y de proceso (B)
disminuyen en una cantidad considerable a diferencia de la cantidad de estudiantes que se
ubican en la escala de calificacion de logro previsto (A) y logro destacado (AD) los cuales han

aumentado, donde ya se puede observar que algunos estudiantes estan alcanzado el logro
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destacado demostrando un manejo satisfactorio en todas las tareas propuestas. En la sesion
trece y catorce ya no se observan estudiantes en la escala de calificacion inicio(C), pocos
estudiantes estan dentro de la escala de calificacion de proceso (B) y la mayoria de estudiantes

se encuentran entre la escala de calificacion de logro previsto (A) y logro destacado (AD).
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PROCESO
CAPACIDAD: ELABORA ESTRATEGIAS
Tabla 14
Capacidad: elabora estrategias
Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10 N°11 N°12 N°13 N°14
Escala de
calificacion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
AD 0 0 0 0 0 7 10 12 15
A 0 0 0 0 0 2 4 7 12 14 11 12 13 14
B 7 9 12 15 15 16 19 16 14 11
C 22 20 17 14 14 11 6 6 3 3
Fuente: Cuadro del proceso: capacidad elabora estrategias de toda el aula
Elaboracion: Propia
PROCESO
CAPACIDAD: ELABORA ESTRATEGIAS
Tabla 15
Capacidad: elabora estrategias
SA . . . - - - . . . . . . . .
Sesion Sesion Sesidn Sesidn Sesidn Sesidn Sesidn Sesidn Sesidn Sesidn Sesidn Sesion Sesion Sesidn
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10 N°11 N°12 N°13 N°14
Escala de
calificacion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
AD
A
B 1 1 1 1 1 1 1 1
C 1 1 1 1 1 1

Fuente: Cuadro del proceso : capacidad elabora estrategias de una estudiantes a analizar su caso

Elaboracion: Propia
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Interpretacion del cuadro N° 11: Capacidad Elabora Estrategias

El cuadro N° 11 muestra que la estudiante a analizar su caso se ubica en las seis
primeras sesiones en nivel C y luego va subiendo al nivel B, lo que significa que el estudiante
estd empezando a elaborar y aplicar diversas estrategias para resolver situaciones problematicas
que implican el uso de material concreto y grafico mostrando dificultades para el desarrollo de
estos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento. También muestra los resultados de la
capacidad elabora estrategias en el area de matematica durante la aplicacion de sesiones, como
se puede observar los resultados obtenidos muestran que de la sesién uno a la sesion cinco,
algunos estudiantes estan en la escala de calificacion de inicio (C), lo que significa que el
estudiante esta empezando a elaborar y aplicar diversas estrategias para resolver situaciones
problematicas que implican el uso de material concreto y grafico mostrando dificultades para
el desarrollo de estos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento, y algunos otros estudiantes
se ubican en la escala de calificacidn de proceso (B), lo que significa que esta en camino de
lograr a elaborar y aplicar diversas estrategias para resolver situaciones problematicas que
implican el uso de material concreto y gréafico, para lo cual requieren acompafiamiento durante
un tiempo razonable para lograrlo, y ningun estudiante alcanza la escala de calificacion en el
logro previsto (A) ni en el logro destacado (AD). De la sesion seis hasta la nueve, se observa
que hay estudiantes en la escala de calificacion de inicio (C), de proceso (B) y ademas se
observa que algunos estudiantes subieron a la escala de calificacion del logro previsto (A) lo
que significa que estos estudiantes logran elaborar y aplicar diversas estrategias para resolver
situaciones problematicas que implican el uso de material concreto y grafico en el tiempo
programado. De la sesion diez y once, los resultados muestran que la cantidad de estudiantes
que estaban dentro de la escala de calificacion de inicio (C) y proceso (B) disminuyen en una
cantidad considerable, a diferencia de la cantidad de estudiantes que se ubican en la escala de

calificacion de logro previsto(A) y logro destacado (AD) los cuales han aumentado, donde ya
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se puede observar que los estudiantes que estan dentro del logro destacado (AD) evidencian el
logran elaborar y aplicar diversas estrategias para resolver situaciones problematicas que
implican el uso de material concreto y grafico, demostrando incluso un manejo satisfactorio en
todas las tareas propuestas. De la sesion doce hasta la sesion catorce ya no se observan
estudiantes en la escala de calificacion de inicio (C), pocos estudiantes estan dentro de la escala
de calificacion de proceso (B) y la mayoria de estudiantes se encuentran entre la escala de

calificacion de logro previsto (A) y el logro destacado (AD).
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Tabla 16

Capacidad: utiliza expresiones simbolicas, técnicas y formales

PROCESO ,
CAPACIDAD: UTILIZA EXPRESIONES SIMBOLICAS, TECNICAS Y FORMALES

67

A
Sesién Sesién Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion T R U (TR R,
scala de N 1 NE 2 N° 3 N° 4 N° 5 N° 6 N° 7 N° 8 N° 9 besion N° 10 pesion N° 11 pesion N° 12 pesion N° 13 pesion N° 14
calificacion
1 (2 (3 |1 |2 |3 |1 ]2 (3 |1 (2 [3 |1 ]2 (3 |1 |2 |3 |1 ]2 |3 |1 |2 |3 |1 |2 |3 |1 |2 |3 |1 (2 |3 (1 |2 (3 ]1 |2 |3 |1 |2 |3
AD o (0 O |O (O (O (O |O |O |O |O |O |O (O (O (O (O (O (O |O |O |O |O |O |O |O |O |4 |2 |3 (6 (4 (5 |10 |11 |11 |16 |14 |14 |18 |16 |15
A o |0 [0 (o |0 |O |O |0O |O |O [0 (O |O |O |O |5 |4 |4 |9 |7 |7 |9 |8 |7 |12 |12 |13 |10 |11 |10 |14 |16 |13 |15 |13 |14 |12 |13 |14 |10 |13 |14
B 5 (8 |4 |8 |7 |5 |11 |10 |8 |8 |11 |12 |13 |14 |13 |14 |14 |14 |13 |14 |16 |15 |16 |17 |13 |14 |11 |12 |14 |12 |8 |7 |11 |4 |5 |4 |0 |2 |1 |0 |O |O
24 |21 |25 [21 (22 |24 |18 |19 |21 |21 |18 |17 |16 (15 |16 |10 |11 |11 |7 |8 |6 |5 |5 |5 |4 |3 |5 |3 |2 |4 |1 |2 |0 |0 |0 |O |O |O |0 |O |O |O
Elaboracion: Propia
Fuente: Cuadro del proceso : capacidad utiliza expresiones en el aula
PROCESO
CAPACIDAD: UTILIZA EXPRESIONES SIMBOLICAS, TECNICAS Y FORMALES
Tabla 17
Capacidad: utiliza expresiones simbdlicas, técnicas y formales
Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesién Sesién Sesion L .. o b i N aa ks Nt an hais N1o am hais N6
NE 1 NE 2 N° 3 N° 4 N° 5 N° 6 N° 7 N° 8 N° 9 besion N° 10 pesion N° 11 pesion N° 12 besion N° 13 pesion N° 14
112 |3 |1 (2 (3 |1 |2 (3 |1 |2 (3 |1 |2 (3 |1 |2 |3 |1 |2 |3 |1 |2 |3 |1 |2 |3 |1 |2 |3 |1 |2 |3 |1 |2 |3 |1 |2 |3 (1 |2 |3
AD
A
B
1 (1 (1 |1 |1 |2 |1 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |1 |2 |1 |2 |2 |2 |1 |2 |1 |2 |1 |2 |1 |1 |1 |1

Elaboracion: Propia

Fuente: Cuadro del proceso : capacidad utiliza expresiones en el estudiante del caso a analizar
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Interpretacion del cuadro N° 12: Capacidad Utiliza expresiones simbolicas,
técnicas y formales

El cuadro N°12 muestra para el caso de la alumna a analizar que se ubica en el nivel C
lo que significa que ya que mostraban dificultades para el uso de expresiones simbolicas en la
resolucion de problemas para la comprension de ideas matematicas y no utilizan variables,
simbolos y expresiones simbolicas apropiadas para la resolucién de problemas ademas de no
usar el lenguaje simbdlico en el grupo de trabajo, necesitando asi mayor acompariamiento en
el proceso para lograr estos indicadores .

En relacion al grupo en todas las sesiones muestra los resultados obtenidos en cuanto
al desarrollo de la capacidad utiliza expresiones simbdlicas, técnicas y formales en el area de
matematica, como se puede observar durante la aplicacion de la sesién uno hasta la sesion
cinco, un mayor ndmero de estudiantes estan dentro de la escala de calificacion de inicio (C)
ya que mostraban dificultades para el uso de expresiones simbodlicas en la resolucion de
problemas para la comprension de ideas matematicas y no utilizan variables, simbolos y
expresiones simbolicas apropiadas para la resolucion de problemas ademas de no usar el
lenguaje simbolico en el grupo de trabajo, necesitando asi mayor acompafiamiento en el
proceso para lograr estos indicadores.

Otro porcentaje indica que el resto de estudiantes se ubica en el nivel de proceso (B) lo
que significa que estan en camino a lograr usar expresiones simbdlicas en la resolucion de
problemas para la comprension de ideas matematicas y de utilizar variables, simbolos y
expresiones simbolicas apropiadas para la resolucion de problemas ademas de usar el lenguaje
simbdlico en el grupo de trabajo, requiriendo acompafiamiento para lograr alcanzar dichos
indicadores, por otro lado se observa que ningln estudiante alcanza la escala de calificacion

en el logro previsto (A), ni en el logro destacado (AD). De la sesion seis hasta la sesion nueve,
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se observa que hay estudiantes en la escala de calificacion de inicio (C), de proceso (B) y
ademas se observa que algunos estudiantes que subieron a la escala de calificacion del logro
previsto (A) lo que significa que estos estudiantes son capaces de empezar a usar expresiones
simbdlicas en la resolucidn de problemas para la comprension de ideas matematicas y utilizar
variables, simbolos y expresiones simbolicas apropiadas para la resolucién de problemas
ademas de usar el lenguaje simbolico en el grupo de trabajo, en las sesiones diez y once, los
resultados muestran que la cantidad de estudiantes que estaban dentro de la escala de
calificacion de inicio (C) y de proceso (B) disminuyen en una cantidad considerable a
diferencia de la cantidad de estudiantes que se ubican en la escala de calificacion de logro
previsto (A) y logro destacado (AD) los cuales han aumentado, donde ya se puede observar
que los estudiantes estan alcanzado el logro destacado demostrando un manejo satisfactorio en
todas las tareas propuestas, en las sesiones doce, trece y catorce ya no se observan estudiantes
en la escala de calificacion inicio(C), pocos estudiantes estan dentro de la escala de calificacion
de proceso (B) y la mayoria de estudiantes se encuentran entre la escala de calificacion de logro
previsto (A) y logro destacado (AD), lo que significa que este porcentaje de estudiantes son
capaces de usar expresiones simbolicas en la resolucion de problemas para la comprension de
ideas matematicas y de utilizar variables, simbolos y expresiones simbdlicas apropiadas para

la resolucion de problemas ademas de usar el lenguaje simbolico en el grupo de trabajo.
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Tabla 18

Capacidad: comunica

PROCESO
CAPACIDAD: COMUNICA

70

SA Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion
N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 N° 5 N° 6 N° 7 N° 8 N° 9 N° 10 N° 11 N° 12 N° 13 N° 14
Escala de
calificacion |1 |2 |1 (2 |1 |2 |1 (2 |1 |2 |1 |2 |1 |2 |1 (2 |1 |2 |1 |2 (1 |2 |1 (2 |1 (2 |1 |2
AD oo |o (o0 (O |O|O O |O |O |O]|O |O ]|O |O |O |O |O |2 |3 |5 |8 |12 |8 |13 |15 |20 |16
A 0 [0 |3 [0 |o |0 |O |0 |O |O |8 |10 |11 [19 |15 |17 |13 |13 |17 [15 |15 |13 |14 |15 |15 |12 |9 |13
B 12 |6 |14 |11 |16 |14 |17 |19 |19 |20 |13 |13 |10 |5 [9 |9 |9 |10 (5 |8 |9 |6 |2 |6 [1 [2 |0 |O
c |17 |23 |12 @8 (@3 |15 |12 |10 |10 |9 |8 |6 |8 |5 |5 |3 |7 |6 |5 |3 |1 (2 |1 |0 |0 |O |O |O
Fuente: Cuadro del proceso del pan de accion: capacidad comunica para toda el aula
Elaboracion: Propia
PROCESO
CAPACIDAD: COMUNICA
Tabla 19
Capacidad: comunica
SA Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion Sesion
N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 N° 5 N° 6 N° 7 N° 8 N° 9 N° 10 N° 11 N° 12 N° 13 N° 14
Escala de
calificacion 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
AD
A
B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
C 1 1 1 1 i} 1

Fuente: Cuadro del proceso del pan de accion: capacidad comunica para la estudiante del caso a analizar

Elaboracion: Propia
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Interpretacion del cuadro N° 13: Capacidad Comunica

El cuadro N°13 Como se indica las estudiantes a analizar se ubica en un nivel C en las
tres primeras sesiones y luego va subiendo al nivel B , lo que significa que ya que no expresan
con precision los procedimientos que utilizan en la resolucién de problemas y no comprenden
y organizan mensajes matematicos de forma critica y creativa, necesitando asi un mayor
acompafiamiento en el proceso para lograr los mencionados indicadores.

Muestra los datos obtenidos del desarrollo de la capacidad Comunica en el area de
matematica durante la aplicacion del plan de accién, como se puede observar los resultados
obtenidos muestran que desde la ejecucion de la sesién uno hasta la sesién cinco, un mayor
porcentaje de estudiantes se encontraba en el nivel de inicio (C) ya que no expresan con
precision los procedimientos que utilizan en la resolucion de problemas y no comprenden y
organizan mensajes matematicos de forma critica y creativa, necesitando asi un mayor
acompafiamiento en el proceso para lograr los mencionados indicadores.

Otro porcentaje de estudiantes indica que el resto de estudiantes se ubica en la escala
de calificacion de proceso (B) lo que significa que estdn en camino a lograr expresar con
precision los procedimientos que utilizan en la resolucion de problemas , comprender y
organizar mensajes matematicos, requiriendo acompafiamiento para lograr alcanzar los
indicadores, por otro lado se observa que ningun estudiante alcanza la escala de calificacién
en el logro previsto (A), ni en el logro destacado (AD).

Asimismo se puede observar que en las sesiones seis a la nueve, hay estudiantes que
se encuentran en la escala de calificacion de inicio (C), como de proceso (B) como también
se observa que algunos estudiantes subieron a la escala de calificacién del logro previsto (A)
lo que significa que estos estudiantes se encuentran en camino a expresar los procedimientos
que utilizan en la resolucion de problemas, como también de comprender y empezar a

organizar los mensajes matematicos de forma critica y creativa.
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Las sesiones nueve, diez, once, doce, trece y catorce, se observa que no hay
estudiantes en la escala de calificacion inicio(C) y en la escala de calificacion de proceso (B)
mientras la mayoria de estudiantes se encuentran entre la escala de calificacion de logro
previsto (A) y logro destacado (AD), lo que significa que este porcentaje de estudiantes son
capaces de expresar con precision los procedimientos utilizados en la resolucion de problemas

y comprenden y organizan mensajes matematicos de forma critica y creativa.

72



73

PROCESO
CAPACIDAD: ARGUMENTA

Tabla 20

Capacidad: argumenta

SA Sesion N° |Sesion N° [Sesion N° |Sesién N° [Sesién N° | Sesion | Sesion | Sesion | Sesidon | Sesién | Sesién | Sesién | Sesién | Sesién
1 2 3 4 5 N° 6 N° 7 N° 8 N° 9 N° 10 N° 11 N° 12 N° 13 N° 14
Escala de
calificacion |1 |2 (1 (2 |1 |2 |1 |2 (1 (2 (1 |2 (1 |2 |1 {2 (1 |2 (1 |2 (1 |2 |1 |2 |1 |2 |1 |2
AD o /0 |O |O|]O |O]|]O|O |]O |O|O|O OO O ]|O O |O (3 |2 |6 |6 (7 |7 (13 |13 (14 |16
A o o0 |oj|o o0 |00 110 (2 |1 1|4 |5 1|4 |3 |5 16 |7 |12]9 |12 |11 (13 (14 |13 |13 |14 |15 |13
B 10 |11 8 4 7 9 10 11 10 9 9 |10 |11 |12 |10 |9 (12 |8 |11 |10 |8 |10 |6 7 2 0 0
C 19 |18 |21 |25 |22 |20 |19 18 17 (19 |16 |14 |14 (14 (14 |14 |10 |9 6 5 4 3 2 2 0 0 0 0
Fuente: Cuadro del proceso del pan de accidn: capacidad argumenta de toda el aula
Elaboracion: Propia
PROCESO
CAPACIDAD: ARGUMENTA
Tabla 21
Capacidad: argumenta
BA Sesién N° |Sesion N° |Sesion N°  [Sesion N° [Sesion N° | Sesién | Sesién | Sesién | Sesién | Sesién | Sesién | Sesién | Sesién | Sesién
1 2 3 4 5 N° 6 N° 7 N° 8 N° 9 N° 10 N° 11 N° 12 N° 13 N° 14
Escala de
calificacion |1 |2 (1 (2 |1 |2 |1 |2 (1 (2 (1 |2 (1 |2 |1 {2 (1 |2 (1 |2 (1 |2 |1 |2 |1 |2 |1 |2
AD
A
B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
C 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fuente: Cuadro del proceso del pan de accion: capacidad argumenta de la estudiante a analizar el caso
Elaboracion: Propia
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Interpretacion del cuadro N° 14: Capacidad Argumenta

El cuadro N°14 Se muestra que la el caso de la estudiante a analizar se ubica en un nivel
B hasta la novena sesion y luego se ubica en el nivel B, lo que significa que aun estos
estudiantes no pueden argumentar las estrategias utilizadas durante el proceso de resolucion
de problemas y no justifican la validez de los resultados obtenidos al resolver situaciones
probleméticas, necesitando mayor acompafiamiento en el proceso para lograr estos
indicadores, mientras el resto de los estudiantes se ubican en la escala de calificaciéon de

proceso

En relaciéon al grupo muestra los datos obtenidos en cuanto al desarrollo de la
capacidad argumenta en el area de matematica durante la aplicacion del plan de accion, como
se puede observar los resultados muestran que a partir de la ejecucion de la sesion uno hasta
la sesion cuatro se presenta un mayor porcentaje de estudiantes en la escala de calificacion de
inicio (C) lo que significa que aun estos estudiantes no pueden argumentar las estrategias
utilizadas durante el proceso de resolucion de problemas y no justifican la validez de los
resultados obtenidos al resolver situaciones problematicas, necesitando mayor
acompafiamiento en el proceso para lograr estos indicadores, mientras el resto de los
estudiantes se ubican en la escala de calificacion de proceso (B) lo que significa que estan en
camino a lograr explicar las estrategias utilizadas durante el proceso de resolucién de
problemas y de justificar la validez de los resultados obtenidos al resolver situaciones
problematicas, requiriendo acompafiamiento académico para lograr alcanzar dichos
indicadores, por otro lado se observa que ningun estudiante alcanza la escala de calificacién
en el logro previsto, ni en el logro destacado. De la sesion cinco hasta la sesién nueve, se
observa gue hay estudiantes en la escala de calificacion de inicio (C), de proceso (B) y ademas

se observa que los estudiantes a partir de la sesion algunos estudiantes subieron a la escala de
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calificacion del logro previsto (A) lo que significa que estos estudiantes son capaces de empezar
a explicar que estrategias son utilizadas durante el proceso de resolucion de problemas que
realizan y demostrar la validez de los resultados obtenidos al resolver situaciones

problematicas.

De la sesion diez a la sesion catorce, los resultados muestran que la cantidad de
estudiantes que estaban dentro de la escala de calificacion de inicio (C) y de proceso (B)
disminuyen en una cantidad considerable y sube la cantidad de estudiantes que se ubican en la
escala de calificacion de logro previsto (A) y logro destacado (AD), donde ya se puede observar
que algunos estudiantes estan alcanzado el logro destacado demostrando un manejo
satisfactorio en el desarrollo de las tareas propuestas, Yy observandose también que en las
mencionadas sesiones no se encuentran estudiantes en la escala de calificacion inicio(C), pocos
estudiantes estan dentro de la escala de calificacion de proceso (B) y la mayoria de estudiantes
se encuentran entre la escala de calificacion de logro destacado (AD), lo que significa que este
porcentaje de estudiantes pueden explicar las estrategias que utilizan durante el proceso de
resolucion de problemas y justifican la validez de los resultados obtenidos al resolver

situaciones problematicas.
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2. Autorreflexion y Triangulacion

Sobre los resultados obtenidos con las sesiones de aprendizaje se hizo una autorreflexion que

a continuacion detallamos a partir de algunas interrogantes planteadas:

A. Autorreflexion:

Se comprobd que el uso de la secuencia didactica de las rutas de aprendizaje para resolver

problemas en el area de geometria, no se realizaba en los estudiantes de la I.E Centro de

Innovacion Pedagogica ISPPA N° 40694, ya que el dominio de geometria aln no esta bien

establecido por el Ministerio de Educacion. De donde se plantearon las siguientes interrogantes

después del logro alcanzado, en el cual consignamos respuestas a cada una de ellas
considerando que son pertinentes.

e ;Se puede afirmar que el uso de la secuencia didactica de las rutas de aprendizaje
para resolver problemas, puede fortalecer las capacidades matematicas?

Se considera que si, ya que resolver problemas implica seguir fases que ayudan a resolver

problemas y por consiguiente es una competencia matematica importante ya que nos permite

desarrollar capacidades matematicas.

o (Eldesarrollo de las capacidades matematicas serviran para el desarrollo personal y
social de los nifios y nifias de la I.LE “Centro de Innovacion Pedagogico ISPPA” N°
40694?

Se considera que si, yaque el proceso de resolucion de problemas permite adquirir habilidades

duraderas de aprendizaje, eleva el grado de la actividad mental, propicia el desarrollo del

pensamiento creativo y contribuye al desarrollo de la personalidad del estudiante, favorece la
autoestima y desarrollo personal, ambas cosas lo convierten en u motor del desarrollo del
estudiante.

e ;Laejecucion de la secuencia didactica, para resolver problemas, sirvio de estimulo

para la profesora y los estudiantes en general?
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Dada la experiencia que se vivio y con el logro obtenido, consideramos que es una gran
alternativa para la profesora durante su practica, ya que ensefiar matematica a través de
resolucion de problemas afianza mejor los aprendizajes.
Consideramos otros aspectos que se lograron sin tenerlos como indicadores en la
investigacion:
a) Aspectos favorables:

» Tienen confianza en si mismo.
Tienen idea de Liderazgo y se anima a serlo.
Ha mejora la interrelacidn entre los estudiantes.
Se fomenta el aprendizaje interactivo.

Se observa la ayuda mutua para mejorar sus logros.

vV Vv VY VvV VY

Desarrollo valores.
» Incrementa y fortalece su confianza, imaginacién y creatividad.
b) Aspectos desfavorables:
» Algunas oportunidades se centraron solo en la calificacion.
» Se debe controlar la rivalidad que se tiende a incrementar.
» La orientacion del profesor es importante para evitar la discriminacion al inicio hasta
lograr la integracion general.
c) Aspectos a mejorar:
» Emplear diferentes escenarios para el desarrollo de actividades.
» Fomentar la participacion y compromiso de los padres de familia para el trabajo

escolar con sus hijos.

B. Triangulacion:

A partir de las teorias de Elliot y Adelman, se considera que la triangulacion es, reunir informes
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sobre una situacion de ensefianza desde tres puntos de vista bastantes diferentes.
a) Triangulacion de sujetos
Se ha considerado a las investigadoras practicantes, profesora de aula 'y el grupo beneficiado,

para recoger sus informesy compararlos segun el contexto.

PROFESORA DE
AULA

Sujetos

GRUPO BENEFICIADO
NINOS Y NINAS DE 5TO
DE PRIMARIA.

INKESTIGADORAS
PRACTICANTES
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Tabla 22

Triangulacion de sujetos

SUJETOS
PROFESORA DE AULA ESTUDIANTE INVESTIGADOR
ASPECTOS
Fue bastante satisfactorio que la estudiante pueda | Usar el  material al momento de resolver un | Desde mi punto de vista el material educativo orientado
manipular el material concreto y grafico, ya que | problema, hizo que no viera el enunciado como algo | a la geometria ha jugado un papel importante para el
este le ayudo a comprender el enunciado de un | dificil, sino como algo que ya conozco, cuando | desarrollo de las capacidades matematicas, ya que
problema sin mostrar dificultades ni dejando | empece a medir figuras, objetos o a dibujar, | gracias a él, los estudiantes han podido comprender la
vacios. simplemente lo hice como algo que no me gusta, | utilidad de la geometria en su vida diaria utilizando
MATERIAL | También el apoyo de material grafico y concreto | asumiendo diferentes retos, ademas que estoy | tanto el material que los rodea como algunos que fueron
EDl{/CéATI- hizo que la estudiante se sienta mas seguro al | rodeada de figuras geométricas tanto en la naturaleza | elaborados y otros comprados, el material no solo sirvio
momento que querer expresar sus ideas, ya que | como en lo que construimos y tener la posibilidad de | para que el estudiante pueda manipularlo sino ademas
contaba con una ayuda para poder hacer llegar a | trabajar con materiales me hace comprender que | los ayudo a expresar sus ideas sin dificultades
sus compafieros lo que queria expresar y en | muchas de las cosas que nos rodean expresan unaidea | haciéndolos sentir mas seguros en diferentes momentos
muchos casos activo en ellos la iniciativa por | matematica, y yo lo comparto a los demas. de la sesion.
querer explicar su idea.
Hubo satisfaccion, pues, se obtuvo el objetivo de | Las actividades que he realizado me gusto, porque yo | Las estrategias aplicadas en su mayoria fueron
la sesion lo cual estuvo planificado desde el inicio | iba a recoger datos que me interesaban de diferentes | adaptadas al contexto del estudiante lo que nos permitié
hasta el final, a pesar de algunos inconvenientes, | lugares, converse con los demés, lo que me hacia | que el estudiante no viera las situaciones ajenas a él,
que fueron subsanadas en el momento. Hubo | sentir que se me imponia cosas que tenga que | sino, por el contrario se apropie de ellas y las relacione
(E;?ZEATE_ estrategias muy activas, las cuales motivaron a | aprender de memoria. También me gustd que yo | con otras situaciones semejantes, asi mismo se busco el
APLICADAS | que los estudiantes a que participen haciendo uso | pueda proponer mis propias formulas haciéndome | contacto con la realidad para lograr en el estudiante

de su creatividad, el hacer preguntas confirmo que
el estudiante iba comprendiendo y asi pudieron
cubrir algunos vacios que iban quedando, para

comprender que no todo se tenia que cumplir porque

el libro lo dice, sino que todo tiene su razén de ser.

involucrar a la matematica en su vida diaria y pueda asi
mismo extraer y resolver situaciones problematicas de

su contexto con mayor seguridad, ademas de reforzar lo
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SUJETOS

ASPECTOS

PROFESORA DE AULA

ESTUDIANTE

INVESTIGADOR

obtener un mayor logro en los estudiantes. Asi
mismo el haber realizado actividades individuales
con algunos estudiantes ayud6 a que ellos se
integren al grupo y puedan mostrar sus habilidades

sin temor a equivocarse.

que aprendi6 en otras situaciones que se le presenten
en su vida diaria.

Se fomentd en ellos el uso de su creatividad para buscar
diferentes caminos que los lleve a resolver situaciones

diversas.

PROCESO
PARA LA
RESOLU-
CION
PROBLE-
MAS PARA
EL
DESARRO-
LLODE LAS
CAPACIDA-
DES
MATEMATI
-CAS

DE

Considero que en este aspecto no hubo mucha
novedad puesto que ya se viene hablando de este
tema hace muchos afios atras, sin embargo, el
cémo lo trabajaron logro que los estudiantes no
estén limitados a ver un problema con la
simplicidad de resolver un algoritmo, es decir,
plantear una operacion sin saber como ni para que
lo estd haciendo, este proceso favorecié a los
estudiantes al ver (til a las matematicas ademas de
poder explicar cada proceso que él desarrollo para
hallar una respuesta ante una situacion y lo méas
importante explicar porque lo hizo de una u otra

forma.

Los pasos que hemos seguido para

problemas, fueron de gran ayuda, porque hemos visto
con mayor claridad el problema, hemos hablado con
nuestros comparieros y propuesto formas para llegar

a una respuesta defendiendo nuestro punto de vista.

resolver

El proceso de resolucion de problemas como
investigadoras nos ayuda a que el estudiante no pierda
de vista el objetivo ya que este fue guiado a través de
preguntas en cada paso, de esta forma el estudiante iba
direccionando sus estrategias hacia el objetivo que se
perseguia con la aplicacion de la sesion y la aplicacion
del plan de accion. Ademés el desarrollo de las
capacidades matematicas y el proceso de resolucion de
problemas presentan una relacion muy estrecha ya que
para desarrollar las capacidades mateméticas nos
servimos de la resolucién de problemas como se
planteaen la secuencia didactica que propone las Rutas

de Aprendizaje.
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b) Triangulacidn de proceso de la investigacion
Se considera que, en esta valoracion de los resultados de la investigacion accion, es
fundamental realizar una triangulacion final de los elementos que han sido eje del proyecto.
Estos elementos son:

e Lainvestigacion exploratoria (Diagnostico)

e El proceso

e Los resultados

Esta triangulacién final implica reconocer como los resultados y el proceso se relacionan con

el diagnostico establecido e la investigacion exploratoria.

Resultados
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Tabla 23

Diagnostico: linea de base

82

SUJETOS

INDICADORES

ESTUDIANTE ’
(FICHA DE OBSERVACION
NO ESTRUCTURADA)

DOCENTE
(ENTREVISTA)

INVESTIGADOR
(FICHA DE OBSERVACION)

RESULTADQOS

CAPACIDADES
MATEMATICAS

La estudiante muestra dificultad al
momento de resolver problemas, ya
que muestran inseguridad y poca
motivacion, ya que al resolver
problemas no logran matematizar
situaciones reales o creadas, lo cual
no le permite entender conceptos
matematicos, y dificulta también la
material

representacion  con

concreto, en forma grupal o
individualmente, se sienten
inseguros al comunicar el
procedimiento que utilizaron para
resolver el problema, ya que lo
hicieron de forma mecénica sin
llegar a entenderlo.

La estudiante no es capaz de elegir
estrategias diferentes o crearlas para
la solucidn de su problema, llegan a

reconocer el leguaje simbdlico. Se

La docente manifiesta, que la
estudiante presentan dificultad en
cuanto a las capacidades
matematicas, no  pueden
matematizar situaciones reales, a
través de situaciones del contexto
0 situaciones creadas, se le
dificulta representar lo abstracto
a lo concreto, no logra forman
conceptos y no se enfocan a
descubrir procedimientos
matematicos, no se sienten
motivada a expresarse y
comunicar sus puntos de vista
sobre un problema matematicoy al
analizar una situacion
problematica de la vida real no
logran darle una estructura
matematica se les dificulta

encontrar una alternativa de

Se ha observado que la estudiante
muestran dificultad al matematizar una
parte de la realidad o una situacién
problematica, impidiéndole establecer
igualdad en términos de la estructura
matematica y la realidad no
interpretando una solucién matematica
0 un modelo matematico a un contexto
de una situacién problematica.
Se ha observado también que la

estudiante no logran aprender
matematica de la forma adecuada ya que
dificil

procedimientos y construir conceptos

se les hace descubrir

matematicos, faltandoles mayor

manipulacion de materiales concretos
estructurados y no estructurados, para
luego

pasar a  manipulaciones

simbdlicas, y puedan representar

matematicamente los objetos.

Considerando los resultados de
las fichas aplicadas, Ilegamos a
la concluir, que la estudiante
necesitan fortalecer las
capacidades matematicas.
Matematiza, representa,
comunica, elabora estrategias,
utilizar expresiones simbolicas y
argumentar, para asi poder
resolver problemas de forma

razonada.
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SUJETOS

ESTUDIANTE

FICHADEOBSERVACION | (DOSENTE | IWESTIGSOR | pesuiTaoos
INDICADORES NO ESTRUCTURADA)
observa que la estudiante no pueden | solucion o crear estrategias segin | La estudiante tardan mucho en
plantear ~ secuencias,  descubrir | la  situacién problematica, no | comprender, y expresar ideas
conceptos, explicar y justificar sus | puede explicar y justificar sus | matematicas y los procedimientos que
procedimientos. procedimientos  utilizando un | utilizaron, asi como también en la
lenguaje simbélico para | seleccidn y creacion de estrategias, no
representar el problema. logran explicar los procedimientos
empleados 'y no justifican las
conclusiones o resultados a los que ha
llegado.
La estudiante manifiesta que al | Ladocente de aula manifiesta, que | Se ha observado que la estudiante no | En conclusion se observa que la
momento de trabajar con las fases de | la estudiante resuelven problemas | utilizan adecuadamente las cuatro fases | estudiante necesita fortalecer las
resolucién de problemas, no logra | de forma mecanica llegando a la | de resolucion de problemas, lo cual les | fases de resolucion como son,
comprender ya que no llevan un | respuesta, pero al final no llegana | impide comprender el problema, | comprensién  del  problema,
proceso adecuado que los ayuden a | la comprension del mismo, esto se | muestra dificultad al entender y extraer | disefio o adaptacion de una
resolver problemas de forma | manifiesta al momento que tienen | datos, no realizan esquemas o dibujos | estrategia, ejecucién de la
SECUENCIA coherente para asi de esta forma | que explicar el enunciado del | que los ayuden a comprender el | estrategia y la reflexion sobre

DIDACTICA DE
LAS RUTAS DE
APRENDIZAJE

comprender conceptos matematicos

de forma razonada.

problema.

Y muestra dificultad también al
escoger  diferentes estrategias
para la solucién de problemas, ya
que no llegan a escoger una
estrategia conveniente, la cual es
una fase muy importante, ya que

al momento de la ejecucion de la

problema, no establecen estrategias que
se relaciones con las incdgnitas y los
datos del problema para elegir la
operacién adecuada y las secuencia de
estas; se evidencia también que el
estudiante después de resolver el
problema no lo llega a comprender y por

ende no se preocupa en verificar cada

los procesos de resolucion de

problemas, para asi poder
resolver problemas de forma

razonada.
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SUJETOS

INDICADORES

ESTUDIANTE )
(FICHA DE OBSERVACION
NO ESTRUCTURADA)

DOCENTE
(ENTREVISTA)

INVESTIGADOR
(FICHA DE OBSERVACION)

RESULTADQOS

estrategia lo hacen de forma
mecéanica, lo cual les impide
reflexionar sobre el proceso
empleado durante el trabajo
realizado, y impidiéndoles
compartir nuevas estrategias con
sus deméas comparieros.

Las estrategias diferentes de sus
demés compafieros, no disefian un
plan correcto para su situacion
problematica y al culminar su
procedimiento no verifican los
pasos realizados por eso no
fortalecen cada secuencia de la

resolucion de problemas.

uno de los procesos, convirtiendo esto
en un proceso mecanico, sin ser
motivados a la reflexion sobre los
procedimientos utilizados y si estos
estaba bien, o si se podian usar otras
estrategias que los lleven a también

obtener la respuesta.
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Tabla 24

Resultados:
SUJETOS ESTUDIANTE
(FICHA QE DOCENTE INVESTIGADOR ) RESULTADOS
OBSERVACION NO (ENTREVISTA) (FICHA DE OBSERVACION)
INDICADORES ESTRUCTURADA)

CAPACIDADES
MATEMATICAS

La estudiante manifiestan, que
se sienten reconfortados al

poder fortalecer sus
capacidades matematicas, se
siente mas segura al poder
resolver problema
matematicos, ya que ahora
pueden matematizar
situaciones reales o creadas,
logrando entender conceptos
matematicos a través de la
representacion con material
concreto, en forma grupal o
individualmente, se sienten
més segura al comunicar el
procedimiento que utilizaron

para resolver el problema.

La docente manifiesta, que la
estudiante han mejorado en cuanto a
matematicas,

sus capacidades

logrando  matematizar  situaciones
reales, a través de situaciones del
contexto 0 situaciones creadas,
Ilegando a representar lo abstracto a lo
concreto a través de materiales

concretos que manipularon los
estudiantes, para formar conceptos vy
también descubrir  procedimientos
matematicos, a través de diagramas
imagenes, graficos que el investigador
facilitaron a la estudiante;
motivandolos también a expresarse y
comunicar sus puntos de vista sobre un

problema matemaético.

Se ha observado que la estudiante
es capaz de matematizar una parte
de la realidad o una situacion
problemética, logrando establecer
igualdad en términos de la estructura
matematica y la realidad e
interpretar una soluciéon matematica
0 un modelo matemético a un
contexto de una  situacion
problemética.

Se ha observado también que la
estudiantes aprendieron matematica
con mas facilidad descubriendo
procedimientos y  construyendo
conceptos matematicos,
manipulando materiales concretos

estructurados y no estructurados,

En conclusion,
como resultado
de la aplicacion
de las sesiones
de aprendizaje,
los estudiantes
lograron
fortalecer en
mayor
porcentaje  sus
capacidades
matematicas,
llegando
matematiza,
representar,
comunicar,

elaborar
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SUJETOS ESTUDIANTE
(FICHA DE DOCENTE INVESTIGADOR RESULTADOS
OBSERVACION NO (ENTREVISTA) (FICHA DE OBSERVACION)
INDICADORES ESTRUCTURADA)

Ahora la estudiante es capaz
de elegir estrategias o crearlas
si en necesario para la solucion
de su problema, entienden la
relacion entre el lenguaje de un
problema vy el leguaje

simbolico, necesario  para
representarlo

matematicamente, y ademas la
estudiante

pueden plantear

secuencias descubrir
conceptos, explicar y justificar

sus procedimientos.

He observado también que la
estudiante que después de analizar una
situacion problematica de la vida real
tratan de darle una estructura
matematica, buscando una alternativa
de solucién o creandola, y de esta
forma los nifios han ido seleccionando
sus estrategias o creandolas segun la
situacion problematica, y utilizando un
lenguaje simbolico para representar el
problema, la nifia también pueden
explicar el procedimiento que hicieron
para la solucién del problema vy
justificar el porqué de  sus

procedimientos.

para luego pasar a manipulaciones

simbolicas logrando  representar
matematicamente los objetos.
también

La estudiante logra

comprender, y expresar ideas
matematicas y procedimientos que
utilizaron, seleccionado estrategias
y creandolas siendo estas razonables
para

guiar  su trabajo, y

estableciendo la relacién del
lenguaje del problema y el lenguaje
simbbdlico necesario, para
representarlo matematicamente y
poder

explicar el proceso de

resolucion de situaciones
probleméaticas, o justificara sus
conclusiones o resultados a los que

ha llegado.

estrategias,
utilizar
expresiones
simbolicas y

argumentar.

Los estudiantes manifiestan

que trabajar con las fases de

La docente de aula manifiesta que, los

estudiantes a comparacion de antes,

Se ha observado que la estudiante

es capaz de utilizar las cuatro fases

En conclusién se

obtuvo un
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SUJETOS ESTUDIANTE
(FICHA DE DOCENTE INVESTIGADOR RESULTADOS
OBSERVACION NO (ENTREVISTA) (FICHA DE OBSERVACION)
INDICADORES ESTRUCTURADA)
resolucion de problemas, los | ahora entienden lo que estdn | de resolucion de problemas, | resultado nivel
ayudaron a comprender mejor | resolviendo, encontrando satisfaccion | llegando a comprender el problema, | B, ya que la
conceptos matematicos, | en los resultados que obtienen, siendo | extrayendo  datos, realizando | estudiante llego
ademas de poder resolver de | estos entendiblesy coherentes para los | dibujos, esquemas, explicandolo | a aplicar en
forma coherente problemas, | estudiantes, comprendiendo el | con sus propias palabras vy | forma de
llegando a entenderlos. Los | enunciado del problema, llegandolo a | estableciendo relaciones, los | proceso las
estudiantes  llegaron a | explicar usando sus propias palabras, | estudiantes llegaron también a | cuatro fases
SECUENCIA comprender que no existe una | extrayendo datos que le sirvieron para | disefiar adaptar  estrategias | para la
DIDACTICA DE P g y a P y P glas | p

LAS RUTAS DE
APRENDIZAJE

Unica estrategia ideal e infalible
de resolucion de problemas,
sino que cada problema

amerita una  determinada
estrategia y muchos de ellos
pueden ser resueltos utilizando
varias estrategias, y consideran
gue es importante cada fase
llegando a  complementarse

una de la otra.

resolver el problema, relacionando

problemas  parecidos, escogiendo
estrategias diferentes de sus demas
comparieros, resolviéndolo por partes.
Los estudiantes son capaces de ejecutar
el plan disefiando y verificando paso a
paso sus operaciones, llegando a
verificar su solucion obtenida y
evaluando otras estrategias que también
lo puedan llevar a la solucidn, estos
resultados en los estudiantes son una
respuesta a la constante practica que

han tenido en clases.

relacionando las incégnitas con los
datos del problema para elegir la
operacién adecuada y las secuencia
de estas; se evidencia también que el
estudiante después de llegar a
comprender el problemay elegir una
estrategia se preocupa por verificar
cada uno de los procesos y llega a
equivocarse vuelve a plantear otra
estrategia, no dejandose desanimar,
finalmente los estudiantes llegaron a
reflexionar sobre los procedimientos

utilizados si estos estaba bien, o si

resolucion  de
problemas,

comprension del
problema,

disefio 0
adaptacion  de
una estrategia,
ejecucion de la
estrategia y
reflexion  sobre
los procesos de
resolucion  de

problemas;
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SUJETOS ESTUDIANTE
(FICHA DE DOCENTE INVESTIGADOR RESULTADOS
OBSERVACION NO (ENTREVISTA) (FICHA DE OBSERVACION)
INDICADORES ESTRUCTURADA)

también  podian  usar  otras
estrategias que los lleven a también

obtener la respuesta.

proporcionandol
es un con texto
en el que los
conceptos
puedan ser
aprendidos y las
capacidades
matematicas

desarrolladas.
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Conclusiones

PRIMERA: EIl problema priorizado en la estudiante de quinto grado de primaria es la

dificultad en el desarrollo de las capacidades matematicas para la solucion de
problemas de geometria, demostrado en la deficiencia para extraer situaciones
problemaéticas de la vida diaria.

SEGUNDA: Se formulé 14 sesiones de proceso con énfasis en las rutas de aprendizaje

desarrollados a través de la secuencia didactica de las Rutas de Aprendizaje de
Matematica a través del enfoque problémico, aplicandose en cuatro meses,
veinte dias y cuarenta horas pedagogicas haciendo uso de recursos didacticos y
diferentes escenarios como son: el patio, zona aledafia al colegio, aula, sala de

computo.

TERCERA: Las estrategias incorporadas el proceso han sido la tutoria, juego de roles,

CUARTA:

QUINTA:

estrategias de casos: ilustracion, organizadores graficos: mapas conceptuales.
Las cuales han sido aplicadas como procedimientos flexibles y adaptativos a las
distintas circunstancias y caracteristicas de los nifios y nifias del quinto grado de
primaria. Asi mismo han tenido como base fundamental la interaccion tedrica o
practica que permitié la comprension, asimilacion del proceso de resolucion de

problemas de geometria.

La secuencia didactica de las Rutas de Aprendizaje ha sido desarrollada a través
de la aplicacion de sesiones de aprendizaje para fortalecer las capacidades

matematicas.

A través del proceso de evaluacion sistematizado de las sesiones de aprendizaje
se ha logrado el fortalecimiento de las capacidades: matematiza, representa,
comunica, elabora, utiliza y argumenta, lo que se evidencia en los resultados
positivos de proceso en un nivel B ,debido a un mayor acompafiamiento a traves
de la guia de la secuencia didactica de la rutas de aprendizaje, y

contextualizacion de las matematicas
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Sugerencias

PRIMERA: Se sugiere que la Institucion Educativa proponga proyectos a entidades de la
localidad, que puedan ayudar en su gestion para mejorar el contexto externo e
interno, lo cual redundara en beneficio de la poblacion beneficiada directa e

indirecta.

SEGUNDA: Se sugiere que los profesores de educacion primaria, planifiqguen méas horas de
trabajo para la resolucion de problemas de geometria considerando los pasos
para resolver problemas propuestos en la secuencia didactica de las Rutas de
Aprendizaje.

TERCERA: Se sugiere trabajar partiendo de situaciones problematicas reales del contexto del
nifio donde pueda utilizar diversas estrategias y comunicarlas justificando sus
procedimientos y respuestas, debido a que esto ayudara a que el estudiante vea
las matematicas inmersas en el medio donde se desenvuelve y que aprenderlas

le serd util.

CUARTA: Es necesario también que en el proceso de ensefianza se complemente con el
aprendizaje de teorias matematicas en determinados contextos donde se aprende
haciendo, lo que permite fortalecer la seguridad de los estudiantes y la

interaccidn con sus pares.

QUINTA: Se sugiere que los docentes del nivel primario en el area de matematica utilicen las
Rutas de Aprendizaje dado que sus planteamientos metodologicos pueden
adaptarse a las caracteristicas y necesidades del aprendizaje de los nifios y nifias asi
como a las demandas del entorno social, cultural, geografico y econémico en donde

se encuentra ubicada la Institucion Educativa.
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SEXTA: Se sugiere evaluar cada actividad para analizar los resultados y tomar las medidas

correctivas si fueran necesarias.
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ANEXO 1
FICHA DE OBSERVACION DE LA UBICACION DE LA LE
I DATOS GENERALES DE LA I.E.

Nombre dela I.E:

Ubicacioén de la I.E:

Distrito: Provincia: departamento:

1. La L.E seencuentraen una zona:
a) Zona rural
b) Zona urbana
C) Zonasemi urbana
d) Zona urbana marginal
2. Lazonaes considerada:
a) Segura
b) Peligrosa
Porque:

3. Lapoblacién cuenta con los siguientes servicios:

a) Agua ()
b) Desagie ( )
c) Luz ()
d) Internet ( )
e) Teléfono ( )
f) Otros ()

4. ¢Con que medios de comunicacion cuenta?

a) Teléfono ()
b) Internet ()
¢) Radios ()
d) Puestos de periddicos ()
e) Television ()
f) Cable ()
g) Otros:

5. ¢Con que organizaciones cuenta la Asociacion?

a) Vasos de leche ()
b) Comedores populares ()
c) Albergues ()
d) Club de madres ()
e) DEMUNA ()
f) Local de la comunidad ()
g) Wawawasi ()
h) Juzgado de paz ()
i) Posta media ()
j) Comisaria ()

k) Otros:
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¢COomo esta organizado la zona?
a) Comités
b) Sectores
¢) Manzanas

¢ Qué tipo de materias utiliza las viviendas para su construccion?
a) Prefabricado ( )

97

b) Rustico ()

c) Noble ()

d) Otros:

¢ Qué tipo se transporte se utiliza en la zona?
a) Combis ()

b) Microbuses ()

c) Taxi ()

d) Ortos:




ANEXO N° 2
FICHA DE OBSERVACION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Datos generales de la institucion educativa
a. Nombre dela IL.E:

b. Ubicaciéon de la I.E:

c. Fecha de observacion:

DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

=

¢Cual es el area de la Institucion educativa?

2. ¢Qué total de area esta construida?

3. ¢Qué total del area esta sin construir?

4. El material de construccion es:
a) Adobe
b) Noble
c) Pre fabricado
d) Otros

5. El estado de conservacion de la construccion de la Instituciéon Educativa es:
a) Bueno
b) Regular
c) Malo

6. ¢Cdomo es la distribucidon de los espacios educativos?
a) EnellL
b) EnU
c) Paralelo
d) Otro

7. ¢Esadecuada la distribucién de los ambientes?

Si No

8. ¢Lainfraestructura es adecuada para nifios con discapacidad?

9. ¢Con| Si bs cuenta la Institucion § NO

10. ¢Cuenta con lozas deportivas?
Si No

11. ¢Cuenta con areas verdes?

Si No




a)
b)
c)
d)
e)

1.

2.
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EN CUANTO A LOS SERVICIOS HIGIENICOS

¢Con cuantos servicios higiénicos cuenta?
Nifos D Nifas D Docentes D Otro personal D
¢ Cual es el estado de los servicios higiénicos?
a) Bueno
b) Regular
c) Malo
¢Con que elementos béasicos cuentan los servicios higiénicos?
Nifas Nifos Docentes Otro personal
a) Inodoro a) Inodoro a) Inodoro a) Inodoro
b) Lava manos b) Lava manos b) Lava manos b) Lava
manos
¢) Urinario ¢) Urinario ¢) Urinario
¢ Con que elementos complementarios cuentan los servicios higiénicos?
Nifas Nifos Docentes Otro personal
Espejo a) Espejo a) Espejo a) Espejo
Tacho b) Tacho b) Tacho b) Tacho
Utiles de aseo c) Utiles de aseo c) Utiles de aseo c) Utiles de aseo
Bebederos Bebederos d) Bebederos d) Bebederos
N 6sUANTO A LO@)AM@(}?NTES e) Otros e) Otros
Ndmero de aulas con respecto a :
Inicial D PrimariaD Secundaria D
¢Con que otros ambientes cuenta?

a) Sala de computo e) Departamento de enfermeria
b) Departamento de psicologia f) Comedor

c) Sala de profesores g) Direccion

d) Biblioteca Otros:

EN CUANTO A LAS AULAS

De los materiales utilizados en la construccion, indica si son adecuados y describe su
estado de conservacion

LUGARES ESTADO
BUENO | REGULAR | MALO
PISO
LAS PAREDES
EL TECHO

¢Es adecuado la forma y espacio del aula?

Si No

¢Por qué?




10.

11.

12.

13.
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¢El aula cuenta con zonas de seguridad en caso de sismos?

Si No
CLa ublbubl\l TUc Iu‘ puertaS y VentanaS eS CTUTT LLA v

Si No

¢Como es el estado de las ventanas y puertas?
a) Bueno

b) Regular

c) Malo

¢La dimension de la puerta adecuada?

Si No

¢El nimero de ventanas y la dimension son adecuadas?

La ventilad_> No
Natural ( )
Artificial ~ ( )

La iluminacién es:

Natural ( )
Acrtificial  ( )

¢El nimero de carpetas es adecuado en relacion al nimero de alumnos?

Si No

¢Cbémo es la organizacion y/o disposicion de las carpetas en el aula?

El material de la pizarra es:

a) Acrilico ( )
b) Cemento ( )
c) Tienen ambas ( )

¢ Qué otros elementos tiene el aula?

a) Pupitre

b) Biblioteca
c) Botiquin
d) Estantes
e) Material educativo (

~ N~

)
)
)
)
)
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14. ;Con que é&reas cuenta el aula?

a) Matematica (
b) Comunicacion (
c) Cienciay ambiente
d) Personal social

e) Religion

f) Arte

g) Educacion fisica
h) Otro

e e N
N N N N~ N N

V. EN CUANTO AL MATERIAL EDUCATIVO

1. ¢con que tipo de material educativo cuenta?
a) Estructurado
b) No estructurado

2. Las aulas cuentan con dispositivos electrénicos
a) Television
b) DVD
¢) Radio
d) Cafion multimedia
e) Otros:

3. Con respecto al material de ambientacion
a) Presenta una ambientacion con material recargado
b) Presenta una ambientacion con material adecuado
c) Presenta una ambientacién con muy poco material

4. El material que se usa es:
a) Pertinente
b) suficiente
c) Innovador
d) Creativo
e) Manipulable
f) Funcional
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ANEXO N°3

CEDULA ENTREVISTA AL DOCENTE

Sefior docente solicitamos su apoyo en cuanto la informacion que nos pueda brindar en
lo referido al rendimiento y comportamiento de los estudiantes, para que a través de
ella podamos seguir un cambio en ellos.

Considera usted que el rendimiento escolar es:
a) Bueno

b) Regular

c) Malo

Considera que hay la practica de valores en el aula:
a) Si
b) No

¢Cuando trabaja usted por grupos cudl es el comportamiento de los estudiantes?
a) Rechazo

b) Aceptacién

c) Otro:

¢ Cuéando los estudiantes participan durante la clase lo hacen en forma ordenada?
a) Si

b) No

c) A veces

La comunicacién entre los nifios y nifias es:
a) Muy buena

b) Buena

c) Regular

d) No se comunican

¢Cuando se les indica alguna actividad para que realicen en el aula o en casa
cumplen con ella a detalle?

a) Si

b) No

c) A veces

¢ Los estudiantes se muestran atentos durante la sesion de aprendizaje?
a) Si

b) No

c) A veces

Explique:
La reaccion de los alumnos frente a un conflicto en el aula es:
a) Asertiva

b) Agresiva

c) Pasiva




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

¢Cuéndo un estudiante presenta problemas los demaés se interesan por el para
ayudarlo?

a) Si

b) No

c) A veces

Considera que sus estudiantes son comunicativos:
a) Si

b) No
Explique:
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¢Sus estudiantes son asertivos en la toma de decisiones en diferentes
circunstancias?

a) Si

b) No
Explique:

Sus estudiantes controlan sus emociones ante situaciones dificiles:
a) Si
b) No

¢ Qué tipo de material emplea usted durante la sesién de aprendizaje?
a) Estructurado

b) No estructurado

c) Estructurado y no estructurado

¢ Considera que el material es pertinente, a cada situacion de aprendizaje?
a) Si

b) No
Explique:

¢ QuEé tipos de estrategias utiliza generalmente en la sesion de aprendizaje?
a) Trabajo en grupo

b) Lluvia de ideas

c) Mapas conceptuales

d) Otro:

¢Qué problema observa mayormente usted en e | aula?
a) Cuidado del ambiente

b) Resolucion de problema

c) Falta de autoestima

d) Comprension lectora

e) Otros:

¢Considera que se logran los aprendizajes previstos?
a) Si

b) No

c) A veces
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18. ¢Cbmo es la relacién con sus estudiantes?
a) Buena
b) Mala
c) Regular



ANEXO N° 4
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FICHA DE OBSERVACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

1.

BENEFICIADA
CARACTERISTICAS GENERALES

La seccion del 5to grado de primaria cuenta con:
Nifos ( )

Los nifios estan en un promedio de edad entre:
a) 9y 10 afos

b) 10y 11 afos

c) 11y 12 afos

d) Otros:

DESEMPENO ESCOLAR

¢Como es su desempefio escolar?
a) Buena

b) Regular

c) Mala

¢En qué area de desarrollo muestran dificultad?
a) Comunicacién

b) Matematica

c) Cienciay ambiente

d) Personal social

e) Formacidn religiosa

f) Arte

¢Se muestran atento a la explicacion del docente?
a) Si

b) No

c) A veces

Apreciacion del observador:

¢Como realizan mejor su trabajo?
a) Organizados en grupo clase

b) Organizados en grupos

c) Organizados en parejas

d) De forma individual
Apreciacion del observador:

¢ Se evidencia el logro de los aprendizajes previstos?
a) Si
b) No



10.

11.

12.

V.

13.

14.

15.

16.
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ACTITUDES

Se preocupan por su cuidado personal y el de sus comparieros
a) Si

b) No

c) A veces

¢Son limpios y ordenados al presentar sus trabajos?

a) Si

b) No

c) A veces

¢ Cuidan el ambiente que los rodea?
a) Si
b) No

¢ Qué acciones realizan para cuidar el ambiente?

a) Clasifican la basura

b) Reciclan o reutilizan lo que ya usaron

c) Tratan de no producir mucho desecho

d) Realizan la promocién de no contaminar el ambiente
e) No hacen nada

f) Otros:
¢Participan espontaneamente en el desarrollo de la construccion de sus aprendizajes?
a) Si

b) No

c) A veces

Apreciacion del observador:
HABILIDADES

¢Expresan sus ideas manteniendo el respeto hacia los demas?
a) Si

b) No

c) A veces

¢ Conocen sus costumbres como miembro de la sociedad?
a) Si
b) No

¢ Toman acuerdos consensuados en el aula o grupos de trabajo?
a) Si

b) No

c) A veces

Cuando observan a sus compafieros en problemas, ¢Qué actitud toman?
a) Se acercan a él y dialogan.

b) Lo ignoran y contindan con sus actividades

c) Se ponen en el lugar de su compafiero y tratan de ayudarlo y comprenderlo.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Cuando presentan problemas, ¢Qué actitud toman con los deméas?
a) Se alejan de los demas prefiriendo estar solos.

b) Se molestan con los demas.

c) Buscan ayuda en sus compafieros o docente.

¢Utilizan herramientas tecnoldgicas para su aprendizaje?
a) Si

b) No

c) A veces

¢Comprenden enunciados cortos?
a) Si

b) No

c) A veces

¢Se dejan entender con claridad al expresar sus ideas?
a) Si

b) No

c) A veces

¢Calculan algoritmos matematicos?
a) Si

b) No

c) A veces

¢Hacen uso del lenguaje matematico?
a) Si

b) No

c) A veces

¢Relacionan su entorno con la matematica?
a) Si

b) No

c) A veces

¢Utilizan la matematica para resolver problemas de su vida diaria?
a) Si

b) No

c) A veces

¢Utilizan material concreto para la representacion de conceptos matematicos?

a) Si
b) No
c) A veces

¢Mencionan el procedimiento que utilizaron para la resolucion de problemas?

a) Si
b) No
c) A veces
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27. ¢Justifican sus respuestas?
a) Si
b) No
c) A veces
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ANEXO 5
CEDULA DE ENTREVISTA A PADRES DE FAMILIA
La siguiente ficha sera aplicada a los padres de familia del grupo de familia beneficiado con el fin
de obtener informacion para nuestra investigacion.
1. Elndmero deintegrantes de su familia son:

a) 3 b) 4 c) 5 d) Més de 5
2. ¢Cuantos son los miembros de la familia en edad escolar?
a) 1
b) 2
c) 3
d) Masde 3
3. Su hogar cuenta con los servicios de:
a) Agua, desagiie
b) Agua, desagie, luz
c) Agua, desagie, teléfono
d) Agua, desagiie, cable
4. Suvivienda es:
a) Propia
b) Alquilada
c) Compartida
d) Cedida
5. Su hijo presenta algun problema de salud. Especifique

6. ¢Cudl es su estado civil?
a) Casado
b) Divorciado
¢) Viudo
d) Separado
e) Conviviente
f) Padre o madre soltera
7. ¢Qué religion usted profesa?
a) Catolica
b) Evangélica
c) Mormén
d) Otro
8. Elingreso econémico familiar depende de:
a) Solo padre
b) Solo madre
c) Ambos padres
d) Otro:
9. ¢Quétipo de trabajo realiza usted?
a) Empleados publico
b) Obrero
c) Trabajo independiente
d) Comercio
e) Trabajos eventuales
f) Otros
Especifique:
10. ¢Cudl es su ingreso econdmico promedio?




11.

12.

13.

14.

15.

a) 300 soles

b) 500 soles

c) 750 soles

d) 1000 soles

e) Mas de 1000 soles

¢Qué tipo de empleo posee?
a) Temporal

b) Permanente

c) Subempleado

d) desempleado

¢Con que grado de instruccién cuenta usted?

a) Primaria completa

b) Primaria incompleta
c) Secundaria completa
d) Secundaria incompleta
e) Técnico

f) Universitario

g) Ninguna

¢En qué distrito vive usted?
a) Cerro colorado

b) Yura

c) Cayma

¢ De dénde procede usted?
a) Arequipa

b) Puno

c) Cusco

d) Lima

¢ Qué lengua habla usted?
a) Castellano

b) Quechua

c) Aymara
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FICHA DE OBSERVACION DEL PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS

Sesion de aprendizaje:

CAPACIDADES

Nombre del estudiante:

Capacidades

items

Valoracion

B|A|AD

1. Matematiza

Identifica sucesos, situaciones, experiencias de
su contexto real.

Formula problemas a través de situaciones
vivenciales que implican la traslacion vy
rotacion de figuras geométricas.

2. Representa

Propone desde su experiencia cotidiana
estrategias para  representar  situaciones
matematicas.

Utiliza diferentes representaciones.

Expresa con precision lo procedimientos
utilizados en la resolucion de problemas.

estrategias

3. Comunica
Comprende y organiza mensajes matematicos
de forma critica y creativa.

4. Elabora Elabora y aplica diversas estrategias para

resolver  situaciones  problematicas que
implican el uso de material concreto, gréfico.

5. Utiliza
expresiones
simbolicas

Usa expresiones simbdlicas en la resolucién de
problemas para la comprensién de las ideas
matematicas.

Utiliza variables, simbolos y expresiones
simbolicas apropiadas para la resolucion de
problemas.

Usa el lenguaje simbdélico en el trabajo grupal

6. Argumenta

Explica las estrategias utilizadas durante el
proceso de resolucion de problemas

Justifica la validez de los resultados obtenidos
al resolver situaciones problematicas de
geometria.
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ANEXO 14

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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ANEXO 10
FICHA DE OBSERVACION NO ESTRUCTURADA A ESTUDIANTES

1. DATOS GENERALES:
1.1 Nombre de la actividad: “Reconocemos Poligonos Regulares e Irregulares”
1.2 Escenarios: Aula
1.3 Participantes: Estudiantes del 5to grado de primaria.
1.4 Profesor de aula:
1.5 Fecha:
1.6 Horario: 8:30 am — 10:00

2. DESCRIPCION:

El desarrollo de la sesién inicio en el salén de clases, indicando a los nifios que se formen en orden para salir
a observar el alrededor del colegio y asi poder identificar  sefiales de transito de su entorno, los nifios se
mostraron entusiastas al realizar la actividad, se les indico que deberian hacer sus apuntes en un esquema. Al
retornar al aula los nifios estaban entusiasmados, es entonces cuando se les realiza la siguiente pregunta. ;Como
se Ilaman estas figuras segun el nimero de lado que tienen? Muchos nifios pensaron antes de dar una respuesta,
después de observan que comentaban posibles respuestas, se animaron a darlas a conocer a los demas
compafieros, es entonces donde se les muestra un poligono y se les pide que identifiquen las partes que
conocen, se hace las aclaraciones en forma general a todos los nifios, para aquellos que aln no diferenciaban
los nimeros de lados, se les mostré a un poligono para que puedan establecen sus caracteristicas correctamente,
al momento de las aclaraciones surgieron algunas dudas que con la ayuda de sus comparfieros de grupo se fueron
disolviendo, para hacer la diferencia entre poligono regulares e irregulares se les entrego una serie de figuras
las cuales clasificaron correctamente. Se les propone a los nifios, un problema tenian que responder, que nuevo
poligono se obtiene cuando a un dodecagono se le quita el nimero de lados de un triangulos, los nifios leen el
problema se forma grupal, individual y se les pide que, expliquen el problema a su compafiero de a lado, al
momento de hacerlo se expresan con un lenguaje coloquial y seguroy muchos nifios lo hacian utilizando un
lenguaje simbdlico, posteriormente se pregunta al grupo clase cual seria la estrategia mas recomendable para
resolver este problema, este momento fue muy importante ya que ellos sabian si elegian una estrategia
equivocada, el proceso de resolucion de problemas no les iba a conducir a la respuesta correcta. Posteriormente
los nifios utilizaron sus diferentes estrategias, unos nifios dibujaron el problema, otros recortaron las figuras
para doblarlas, y es asi que se dieron las primeras respuestas correctas, cuando los nifios obtenian la respuesta
manifestaban satisfaccién, lo cual les daba mayor seguridad, entretanto los demas nifios que tenian dificulta en
el proceso se detuvieron para revisar cada fase para poder identificar la equivocacién 'y es donde se les da las
pautas necesarias para ayudarlo a resolver el problema, al término de la actividad todos los nifios llegaron al
resultado, muchos lo hicieron en menor tiempo y otros demoraron sin embargo llegaron a la respuesta,
resolvieron el problema en sus cuadernos con la seguridad que lo hicieron bien, y se les pregunto cémo se
sintieron en esta actividad, observandose que los nifios que primero llegaron a la respuesta relataron todo lo que
hicieron fase a fase y de forma segura, como al igual que los demas.

La alumna segun el caso a analizar muestra mucho descontento y no se ubica en la explicacion , no realiza los
ejercios y se le nota que necesita algo acompafiamiernto mas personalizado




GUIA DE ENTREVISTA NO ESTRUCTURADA A LA DOCENTE DE AULA

ANEXO 11

1.

DATOS GENERALES:

1.1 Nombre de la actividad: “Reconocemos Poligonos Regulares e Irregulares”
1.2 Escenarios: Aula

1.3 Entrevistada: Profesor de aula —

1.4 Entrevistadora: Grupo de investigacion

1.5 Fecha:

1.6 Horario: 10:30 a.m.

ENTREVISTA

¢ Qué le pareci6 la sesion en cuanto a las estrategias planificadas?

Las estrategia que se planificaron fueron interesantes, solo recomiendo si van a programar
una salida sea mas dirigida en cuanto a las indicaciones que se les da a los nifios para
obtener los resultados que se quiere, ademas tienen que estar atentas cuando observen que
un nifio no les entendié bien la estrategia para que asi de esta forma lo vuelvan a indicar.

¢Considera que los materiales utilizados fueron los indicados?

Si, el haberles dado los papeles de colores y motivarlos a que dibujen recorten les ayudo
a comprender mucho mejor el problema.

¢Por qué cree que los estudiantes pierden la motivacion con respecto a la actividad en
el momento en el que tienen que argumentar sus ideas?

Los estudiantes generalmente no estan habituados a justificar sus repuestas, sin embargo,
he observado que tienen mejor desenvolvimiento al expresarse algunos nifios ya hacen
uso del lenguaje simbdlico, lo cual es bueno.

¢Por qué considera que los estudiantes no logran usar expresiones simbolicas o un
lenguaje formal de la matematica al momento de trabajar en equipos?

El trabajo en equipo va traer consigo que se expresen como naturalmente siempre lo
hacen en su grupo de amigos, es por eso que de alguna manera no consideran el uso
explicito del lenguaje matematico.

¢Considera usted qué el proceso para resolver problemas utilizado, estdn dando

resultados en los estudiantes?
Si, ya que cada fase para resolver problemas ayuda al estudiante a comprender realmente
lo que esta resolviendo , sin embrago todavia se observa un porcentaje de estudiantes
que quieren resolverlos simplemente viendo los datos numéricos, sin llegar a la
comprension del problema.
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ANEXO 12
FICHA DE OBSERVACION NO ESTRUCTURADA A ESTUDIANTES

3. DATOS GENERALES:
3.1 Nombre de la actividad: “Trasladamos figuras geométricas en el espacio”
3.2 Escenarios: Aula
3.3 Participantes: Estudiantes del 5to grado de primaria.
3.4 Profesor de aula:
3.5 Fecha:
3.6 Horario: 8:30 am — 10:00

DESCRIPCION:

El desarrollo de la sesion se inici6 con la lectura de una historia, con la cual se buscaba motivar a
los estudiantes para la basqueda de soluciones frente a una situacion que descubrirdn dentro de
la historia, ademas de hacerlos participes en encontrar el tesoro, frente a dicha situacion se
observd que la mayoria de estudiantes mostraron interés por descubrir la solucién frente a la
situacion. Al realizar las preguntas para ver si los estudiantes habian comprendido la situacion
problematica a la cual se tenian que enfrentar pudimos observar su participacion constante, sin
embargo, no organizan sus ideas al momentos de expresarlas, provocando confusién en sus
compafieros. Cuando se les pide que representen lo que han comprendido de la situacion muestran
cierta incertidumbre de cémo hacerlo o que material utilizar, perdiendo el interés en la actividad.
Se da pautas de cdmo pueden trabajarlo ademéas de que se pide compartir lo que piensan con
respecto a las estrategias que pueden utilizar, al inicio se muestran timidos e inseguros de lo que
decir reaccion a la cual se busca una estrategia para brindarles un ambiente de confianza, muy
pocos expresan sus ideas y en alguna de ellas se evidencia acercamiento a una idea viable,
mientras en los demas aportes se puede percibir que el estudiante rechaza la posibilidad de
emplear la matematica en resolver la situacion.

Se organizan en equipos para encontrar un camino y llegar al espacio donde se encuentra el tesoro,
el lenguaje que utilizan para describir sus acciones con sus pares es un lenguaje coloquial donde
se omite el uso simbolos y expresiones simbélicas apropiadas para la resolucion de problemas.

Se orienta a los estudiantes hacer uso del plano cartesiano y la estrategia de coordenadas en el
espacio para que puedan buscar la ubicacion exacta del lugar donde se encuentra el tesoro y
puedan hallar la solucién y comprender el significado de los simbolos que encuentran en la
historia.

Nos organizamos para realizar la socializacion de estrategias utilizadas para hallar la solucion,
algunos estudiantes manifiestan sus acciones sin explicar el por qué las usaron, simplemente
manifiestan que llegaron a dar con el espacio donde se encontraba el tesoro. A diferencia de un
buen grupo de estudiantes que simplemente asumian un rol de recepcionista de la informacion
sin el menor interés en hacer conocer su punto de vista desde su experiencia.

La alumna segun el caso a analizar muestra mucho descontento y no se ubica en la explicacion , no realiza los
ejercios y se le nota que necesita algo acompafiamiernto mas personalizado




ANEXO 13
GUIA DE ENTREVISTA NO ESTRUCTURADA A LA DOCENTE DE AULA

1. DATOS GENERALES:
2.1 Nombre de la actividad: “Trasladamos figuras geométricas en el espacio”
2.2 Escenarios: Aula
2.3 Entrevistada: Profesor de aula —
2.4 Entrevistadora: Grupo de investigacion
2.5 Fecha:
2.6 Horario: 10:30 a.m.

2. ENTREVISTA

¢ QuEé le parecio la sesion en cuanto a las estrategias planificadas?

Las estrategia que se uso fue motivadora, sin embargo el no haber brindado alguna
imagen concreta del desplazamiento (croquis de la institucion con lineas
imaginarias, en un plano cartesiano) género en los estudiantes cierto vacio.

¢Considera que los materiales utilizados fueron los indicados?

Si, el haberles dado, el plano cartesiano ya los estudiantes empezaron a ubicar el
punto de partida del suceso narrado, para después ir trazando el recorrido que hace
hasta llegar a otro lugar, el cual tenia las mismas caracteristicas del punto de
partida. En conclusion el uso del plano cartesiano ayudo a los estudiantes ubicarse
en un espacio de contexto real, lo que mas adelante si lo siguen practicando podran
ubicarse sin problemas en otros espacios con tan solo usar en su imaginacion un
plano cartesiano.

¢Por qué cree que los estudiantes pierden la motivacion con respecto a la
actividad en el momento en el que tienen que argumentar sus ideas?

Los estudiantes no estdn habituados a justificar sus repuestas en el area de
matematica, por lo general es una area gque se ha ido trabajando con la simple
resolucion de algoritmos lo que no requiere mayor esfuerzo que describir los pasos
ya establecidos.

¢Por qué considera que los estudiantes no logran usar expresiones simbdlicas
o un lenguaje formal de la mateméatica al momento de trabajar en equipos?

Considero que es el contexto en el que desenvuelven nuestros estudiantes, ya
mayoria proviene de espacios donde se utiliza mayormente un leguaje coloquial.
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